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3.1. INTRODUCCION

Ese anexo es como justificacién a las decisiones adoptadas, donde se especifican las
hipétesis de partida, los procedimientos y criterios de calculo y los resultados para el
dimensionamiento y comprobacién de los elementos que constituyen el edificio industrial.

3.2. CALCULOS ESTRUCTURALES
3.2.1.Descripcion de la nave

El edificio industrial es de estructura metalica, estd compuesto por 7 pdrticos
transversales cada 7m, generando asi 6 vanos. Consta una nave principal a dos aguas
con una inclinacién de 159, 24m de luz, 7,5m de altura libre y 10,6m de alto a la cumbrera
(de los cuales 0,5 m ira totalmente enterrado para asi poder tener las zapatas a 0,5m de
profundidad), y una nave adosada a un agua, de 4,5m de altura libre y 6,05m al
punto mas alto.

Las dimensiones de la nave son 42m de largo, 30m de ancho y 10,6m de alto, con un total
de 1260m? construidos. Ademas tendra una entreplanta que abarcard la longitud del
dltimo vano (7m) y la luz de toda la nave principal (24m) a una altura de 6m, lo que le
dard una superficie adicional de 336m?2 destinada al uso de una oficina, un comedor,
vestuarios y servicios.

3.2.2.Calculo del cerramiento de cubierta

La eleccién del cerramiento se ha hecho del catdlogo “Italpannelli”, el modelo TER, un
panel de cubierta con 3 grecas, formado por un aislante de poliuretano y unas chapas
internas y externas de acero prelacadas. La forma de unién de un panel con el contiguo se
realiza mediante la superposicion de uno con el siguiente, garantizando la estanqueidad.
Este panel ademas presenta unos valores en cuanto al aislamiento acustico para evitar
excesivas molestias en situaciones de lluvia, granizo o nieve.

e (= ¢
S Cee— " v Ay
e P ——— )

ancho Gtil: 1m, TR,

largeur utjje- \
e:1m. r-J
useful width; 1m, ]

Figura 1. Illustracidn panel tipo sdndwich
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La concepcion de este tipo de paneles ofrece algunas ventajas como eliminar el
puente térmico en los puntos de fijaciéon, no existe riesgo de goteras en sus
fijaciones, al estar ocultas por el tapajuntas. Este panel ademas presenta unos
valores en cuanto al aislamiento acustico para evitar excesivas molestias en
situaciones de lluvia, granizo o nieve.

3.2.2.1. Hipotesis Individuales

En el andlisis de la nave industrial, existen dos tipos de cargas, por un lado estan las cargas
gravitatorias; el peso propio (G), y por otro lado estdn las cargas variables; la sobrecarga
de uso (U) y la sobrecarga de nieve (N) y el viento (V). En este tltimo ademas, se distingue
entre viento a presidn (V) y Viento a presion (Vp).

3.2.2.1.1.Peso Propio

Para el calculo del peso propio, se ha escogido el panel del catidlogo “Italpannelli”, el
modelo TER. Se ha determinado un espesor de panel de 40mm ya que el aislamiento
térmico que refleja con dicho espesor se ha considerado apropiado para esta nave, ademas
el espesor de cada una de las chapas serda 0,5mm, haciendo un total de 41mm. Las
caracteristicas técnicas en cuanto a peso propio de este espesor son:

Peso

Espesor del panel | Soporie | Soporte | panel
acern ac2n
(mm) {mm)

0,40 040 74
30 0,50 040 83
0,50 050 92
0,40 040 7.8
40 0,50 040 87
0.50 050 9§ |
0,40 040 82
50 0,50 040 91

0,50 0,50 10,0

Figura 2. Caracteristicas técnicas (Peso Propio)

= 9,6 kg/m? =96 N/m? = 0,096 kN /m?

4ppcubierta

3.2.2.1.2.Sobrecarga de Uso

La sobrecarga de uso se describe en el apartado 3.1 del CTE en el Documento Basico de
Seguridad Estructural de las Acciones en la Edificacién SE-AE-5 en la Tabla 3.1 Valores

caracteristicos de las sobrecargas de uso.
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Los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacién de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del
mismo, como valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1 del CTE, Figura 3.

Para la estructura que se esta analizando, se aplica la categoria G; cubiertas accesibles
Unicamente para conservacidn, y subcategoria G1, dentro de la que se escoge cubiertas
ligeras sobre correas (sin forjado), dado que no excede el valor de 1kN/m2. Ademas, la
nota (7) de dicha tabla, indica que la sobrecarga de uso no se considera concomitante con
el resto de acciones variables, dato importante a tener en cuenta a la hora de realizar las
combinaciones de carga.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m’] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) Ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
C5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 M
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles G1? Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 10T 2
G | tnicamente para con- Cublertas ligeras sobre correas (sin fonado) 0.4 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Figura 3. Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
gy = 0,4 kN/m?
3.2.2.1.3.Sobrecarga de Nieve

Para el calculo de la sobrecarga de nieve, la distribuciéon y la intensidad de la carga de
nieve sobre la cubierta de la nave, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion,
del relieve del entorno, etc. El procedimiento a seguir es el indicado en el Documento

Basico de Seguridad Estructural de las Acciones en la Edificacién SE-AE-10.
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Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal q., puede

tomarse:

qn = U - Sk

Siendo:
u coeficiente de forma de la cubierta.
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

En un faldén limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que no hay
impedimento alguno de deslizamiento de la nieve, para cubiertas con una inclinacion

menor o igual que 309, el coeficiente de forma sera p = 1.

El valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal sy, se determina
mediante la Tabla 3.8 del CTE DB SE-AE.

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

Capital Altitud s . Capital Altitud s, . Capital Altitud s .
kN/m kN/m m kN/m
Albacete 690 06 Guadalajara 680 0,6 Pontevedra 0 0,3
. 0 0 Salamanca 780
Alicante / Alacant 0 0,2 Huelva 470 0,2 SanSebas 0 0,5
Almeria 0,2 Huesca 0,7 . ; 0,3
Ao 1.130 . 570 tian/Donostia 0
Avila“ygg 1.0 Jagn gop 0 Santander 1000 O3
Badajoz 0,2 Ledn 1,2 - : 0,7
0 . . 150 Segovia 10
Barcelona 04 Lénda / Lleida 0,5 - 0,2
. . 0 - 380 Sevilla 1.090
Bil 03 Logrofio 0,6 - 0,9
860 470 Soria 0
Burgos 0,6 Lugo 0,7 0.4
440 ! 660 Tarragona 0
aceres 0 04 Madrid 0 0,6 Tenerife 950 0,2
Cadiz 0 0,2 Malaga 40 0,2 Teruel 550 0,9
Castellon 640 0,2 Murcia 130 0,2 Toledo 0 0,5
Ciudad Real 06 Orense [ Ourense 0.4 . L 0,2
. 100 : 230 Valencia/Valéncia 690
Cordoba 0,2 Oviedo 0,5 . 0.4
. ~ 0 . 740 Valladolid 520
Corufia / A Corufia 0,3 Palencia 04 o . 0,7
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca 1,0 Palma de Mallorca 0,2 0.4
; 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 04 Palmas, Las 0,2 0,5
690 - 450 Zaragoza 0
Granada 05 Pamplona/lrufia 0,7 - 0,2
Ceuta y Melilla

Figura 4. Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve
Por lo tanto, el valor caracteristico de la carga de nieve es:
sk = 0,6 kN/m?
Lo que hace que la resultante de la carga de nieve sea:

gn=1-0,6 = 0,6 kN/m?
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3.2.2.1.4.Sobrecarga de Viento

La accién del viento en general es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto

expuesto, o presion estatica, que puede expresarse como:

e = (qp " Ce " Cp

siendo:

e q,:lapresion dinamica del viento. Su valor se obtiene mediante el anejo D en el DB
SE-AE-23, figura 5, en funcion del emplazamiento geografico de la obra.

e (,: el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en la figura 6.

e ¢, el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la
superficie respecto al viento, un valor negativo indica succi6én. Su valor se
establece en 3.3.4y 3.3.5.

Debido a que se hay viento exterior e interior, la expresién a emplear es la siguiente:
Qe = qp " Ce " Cp +(qp * Cei " Cp;
Los valores a emplear son:

qp: El valor de la presion dindmica es de 0,45 kN/m para la zona B (Burgos). Para

obtenerlo, se ha consultado el mapa que aparece a continuacién:

200m

Fesorn

S

Fasoon

Velocidad hasica
delviento [m/s] f-sromy

Zona A: 26

/ Zona B: 27 =
N Zona C: 29

Figura 5. Mapa de velocidad bdsica del viento

qp, = 0,45 kN /m?
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C.: Para el coeficiente de exposicion es necesario recurrir al CTE DB SE-AE, debido a las
turbulencias originadas por el relieve y la topografia del terreno y aparte de que la altura
de la construccion no excede de 30 m.

Segun el punto 3.3.3 del CTE DB SE-AE-8, el valor del coeficiente de exposicién se obtiene
de la Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Alltura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

I direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 16 20 23 25

. g - 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias '

1 ] '

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26

Vv Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14

, 1,5
en altura

1,6

»

1,9 20

Figura 6. Valores del coeficiente de exposicidn ce

Para la tabla, se considera el grado de aspereza II, ya que la nave se encuentra en un
terreno rural llano sin obstaculos. Ademas, la altura del punto considerado es 10,1 metros,
que corresponde al punto mas alto de la nave, por lo que para obtener su correspondiente
coeficiente serd necesario interpolar con los valores relativos a la tabla (Figura 7).

Se obtiene el siguiente valor:

12-9 12-101

hmax = 10,1 -
max m 20-27 29-c,

- ¢, =2,773

C,: Para determinar el valor del coeficiente de presion exterior se acude al Anejo D.3 (Pag.

24, SE-AE). El valor depende de la direccion relativa del viento, de la forma del edificio, de
la posicién de elemento considerado y de su area de influencia.

En este caso, la nave que se va a estudiar sera una cubierta a dos aguas con otra adosada,
para lo que se empleara la tabla D.5 para el faldon corto y D.6 para el largo del DB_SE-AE-
27 y 30 respectivamente (Figuras 7y 16) y se comprueba si el area en el que va a actuar

el viento es mayor o menor de 10 m2:

Para la cubierta se emplean chapas de 1 metro de ancho (dato facilitado por el fabricante),
por motivos de transporte. La longitud del faldon de la cubierta larga es de 12,42 metros,
cumplird que A > 10m?, el faldén corto en cambio, tiene una longitud de 6,21m, por lo que
A < 10m?
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3.2.2.1.4.1. Viento Exterior

FALDON CORTO:

A) Viento transversal 02

Tabla .5 Cubiertas a un agua.
a) Direccion del viento -45° = 8 = 45

_--!‘F_
h=555m

Alzado

2,775m = h}" F
_.}:_ G H b=42m

—H

2,775m = &4 |F
—4 Planta

l &0 =1,11m
1 d=6m

&= min (5,2h) = min (42, 11'1) = 11'1 m

Figura 7. Acotacion de las zonas para el viento transversal 0°

A continuacidn, se escoge el valor de Cp acorde a las exigencias de la nave. Por ello, se
emplea la pendiente de la cubierta, 15°. Ademas en este caso el area tributaria esta en un
valor entre 10 m? y 1 m?, ya que es 6,21 m?, por lo que habra que emplear la siguiente
expresion, para interpolar entre los coeficientes de ambos valores:

CpeA = Cpe1 T (Cpe,lo - Cpe,l) - logyoA

Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura), <45°<a<45

cubierta e F G H
=10 -1.7 -1.2 0.8

5o - 0.0 +0.0 +0,0

21 2.5 2.0 -1.2

0.0 +0.0 +0.0

=10 0.8 0.8 0.3

15* 0.2 0.2 D2

<1 -2.0 -1.5 0.3

0,2 0,2 D2

=10 R1R] -Ll.l'J .2

ar 0.7 07 D4

21 -1.5 -1.5 0.2

0.7 o7 D4

Figura 8. Valores del coeficiente de presion c, para el viento transversal
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Los valores obtenidos para las condiciones mencionadas en el parrafo anterior son los

siguientes:
F G H
A=6,21 m?2 -1,128 -0,945 -0,3 Succion
o=15° 0,2 0,2 0,2 Presion

Figura 9. Valores del coeficiente de presion cp calculados para A=6,21m*

Con estos valores, es posible calcular el valor del viento exterior. Dado que hay valores que
son visiblemente mayores que los otros, se calculan unicamente los valores que seran los
mayores para succién y para presion. Por lo tanto los valores son los siguientes:

Succién: cpp = —1,128 — qop = 0,452,773 - (—1,128) = —1,407 kN/m?

Presion: cppoy =02 = qop =0,45-2,773-0,2 = 0,2496 kN /m?

B) Viento longitudinal 902

Direccion del viento 45" =8 < 135°

h=555m

2,775 m =f- s+ ~al4+4=2,775m
1,11m =3¢I:EEI:G:|_HI_ -
5,55 m = &2 H

I

d=42m

—J.\ Planta

J_ bh=6m _|[

&= min (b,2h) = min (42, 11'1) = 11"l m

Figura 10. Acotacion de las zonas para el viento longitudinal 90°
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Al igual que antes, se emplea la siguiente expresion, para interpolar:

Cpe,A = Cpe + (Cpe,lo - Cpe,l) : loglOA

Pendiente de la A EmE] Zona (segun figura), 45" =8 = 135%
cubierta o Fant Foop G H !
o =10 -2.1 -2.1 -1.8 0.6 -0.5
- | 2.4 28 20 =12 05
150 ::.13 -1.8 -2.4 -1.8 0.8 -0.7
=1 -2.4 2.8 -2.5 -1,2 -1,2
- =10 -1.3 -2.1 -1.5 -1.0 -0.8
=1 -2.0 -2.8 -2.0 -1.3 -1,2
450 =10 -1.3 -1.5 -1.4 -1.0 -0.,8
=1 -2.0 -2.4 -2.0 -1.3 -1.2
600 =10 -1,2 -1.2 -1.2 -1.0 -0.7
=1 -2.0 -2.0 -2.0 -1.3 -1.2
750 =10 -1,2 -1.2 -1.2 -1.0 -0.5
=1 -2.0 -2.0 -2.0 -1.3 -0.5

Figura 11. Valores del coeficiente de presién ¢, para el viento longitudinal

Los valores obtenidos son los siguientes:

F G H I

A=6,21m?2 y a=15° -1,77 -2,02 -0,88 -0,8 Succién

Figura 12. Valores del coeficiente de presion ¢, calculados para A=6,21m?

Con estos valores, se calcular el valor del viento exterior mayor para succidn:

Succién: c,p = —2,02 = Qo = 0,452,773 - (=2,02) = —2,52 kN/m?
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
C) Viento transversal 1802
Direccion del viento 135°% < § < 225°
_____(_:_'«-.—_"____-'____-_---___
- h=5,55 m
_ | Alzado
T -
2,775m = e/4 |F
N
G H  42p=1b [ °® }"&T
1
2,775m = e/4 |F
| — | Planta
4e10=111m
d=6m
e=min (b,2h) = min (42,11'1) =111 m
Figura 13. Acotacion de las zonas para el viento transversal 180°
Se vuelve a emplear la siguiente expresion:
Cpes = Cpe1 T+ (Cpe,lo - Cpe,l) - logi04
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura), 135° <8 < 225°
cubierta o F G H
50 =10 23 13 08
=1 25 20 12
150 =10 25 1,3 0,9
<1 28 20 1.2
>10 =N 0,8 0,5
30° =1 53 5 08
=10 06 05 07
45° <1 13 05 07
- =10 05 05 05
60° =1 10 05 05
=10 05 05 05
75° <1 10 05 05
Figura 14. Valores del coeficiente de presién ¢, para el viento longitudinal
F G H
A=6,21m2y a=15° -2,56 -1,44 -0,96 Succién
Figura 15. Valores del coeficiente de presion ¢, calculados para A=6,21m?
Con estos valores, se calcular el valor del viento exterior mayor para succidn:
Succién: cpp = —2,56 = @ = 0,452,773 - (—2,56) = —3,194 kN /m*
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 10



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

FALDON LARGO:

D) Viento transversal 02

Tabla D.6 Cubiertas a dos aguas
a) Direccion del viento -45° <6 < 45°

‘ h=10,1m

o ‘—‘Eﬁh a<0®

_ |  Alzado

202m=eM0 , e10=202m

5,05m=we/4 |F

_%_*_ e HEN 1 b=42m
505m= el4 |F

o m=an PRI Planta

d=24m

e= min (b.2h) = min (42, 20°2) = 20,2 m
Figura 16. Acotacion de las zonas para el viento transversal 0°

En este caso, como el ancho del area tributaria es mayor que 10 m?, no habra que hacer
ningun tipo de interpolacidn. Los coeficientes a emplear son los siguientes:

Pendiente de la A (mz) Zona (segun figura)
cubierta a F G H | J
450 =10 0,6 0,6 -0,8 0,7 -1
=1 0,6 0,6 0,8 0,7 -1,5
300 =10 -1 0.8 0,8 0,6 -0.8
<1 -2 -1,5 -0,8 0,6 -1.4
150 =10 -2,5 -1,3 0,9 0,5 0,7
. =1 -2.8 -2 -1,2 0,5 -1,2
0,2 0.2
< ~ ) ; L
- =10 2,3 1.2 0,8 06 06
0,2 0,2
=1 2,5 -2 -1,2 06 06
-1.7 -1,2 0,6 0,2
< . . 1 . L
o =10 +0,0 +0,0 +0,0 08 06
-2,5 -2 -1,2 | 0,2
= +00 +0,0 +0.0 0.5 06
=10 0.9 0.8 0,3 0.4 -1
150 02 02 0.2 +0,0 +0.0
<1 -2 -1.5 0,3 0.4 -1.9
~ 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0

Figura 17. Valores del coeficiente de presién ¢, para el viento transversal
Los mayores valores de viento a succién y presion son los siguientes:
Succion: ¢,y = —1 = qop = 0,452,773 (=1) = —1,248 kN/m?

Presion: cppoy =02 = qep =0,45-2,773-0,2 = 10,2496 kN /m?
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

E) Viento longitudinal 902

Direccion del viento 45° =8 < 135°

- _'_I=1o,1m
— _____.-—T
- h
_ | Alzado
$
¥%
5,05m=,e;‘4T e/4 =j,.(r)5m
202m=efi0 [ F [G [ F | G
10,1 m= ef2 H H
d=42m
o
E
| = [
_ !l Panta
b=24m

/

e=min (b,2h) = min (24, 20'2) = 20,2 m

Figura 18. Acotacion de las zonas para el viento longitudinal 90°

Como el ancho del area tributaria es mayor que 10 m2, los coeficientes a emplear son:

Pendiente de la

Zona (segun figura), -45° =6 = 45°

A (m?)

cubierta o F G H |

A =z 10 a4 12 1,0 0,9
45 =1 5.0 50 13 12
200 =10 15 1,2 1.0 0.9
< 1 _2 1 _D () _1 3 _1 2

150 210 1.9 12 08 038 ]
<1 2.5 2,0 1,2 1,2
= =10 1.8 1,2 07 06
<1 25 2.0 12 12
= =10 16 1,3 07 06
<1 22 2.0 12 06
150 =10 1,3 13 06 05
<1 20 2.0 12 05
200 =10 EK 14 0.8 05
<1 15 2.0 12 05

Figura 19. Valores del coeficiente de presién ¢, para el viento transversal

El mayor valor de viento a succién es el sigu

iente:

Succién: c,p = =19 = q.r =0,45-2,773-(—1,9) = —-2,371 kN /m?

Escuela de Ingenieria de Bilbao Ju
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

3.2.2.1.4.2. Viento Interior

Para el cdlculo del coeficiente eélico interior, se emplea la altura maxima del hueco del
portico hastial, en este caso la altura maxima de la puerta.

hpoe 10,1
h= =" _505
2 2 m

Se realiza el calculo del coeficiente edlico interior de la misma forma que el exterior, pero
estavez parah = 5,05m:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
| direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

30 31

' L]

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29

33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 16 20 23 25

. - - 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias ' '

T ] v

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 1,7 19 21 22 24 286
Vv Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20
en altura
Figura 20. Valores del coeficiente de exposicion ce
9—-6 9 —5,05
h =5,05m - Cp = 2,373

25-21 25-c,

Para obtener el coeficiente de presion exterior, se analizaran las cuatro situaciones
posibles, dado que no existe una simetria en ninguno de los cuatro laterales de la nave:

A) Viento transversal (0°) por el lateral abierto

hmar 10,1
= = = < 1
A b 30 0,3367 <
A de huecos en succion _ 3-8

A total de huecos _3.8+12,5+2’1_1=0,28

Cpi = 0,44

qe; = 0,52-1,3-(=0,5) = —0,34kN/m2 (Succién Interior)
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

B) Viento transversal (0°) por el lateral cerrado

Amax 10,1
= =0,3367 <1
b 0

1=

A de huecos en succion

A total de huecos

Cpi = 0,7

qe; = 0,52-1,3:0,7=0,75 kN/mz (Presion Interior)

C) Viento longitudinal (90°) por el hastial cerrado

hmax 10,1
= = = 7<1
A b 30 0,3367 <

A de huecos en succion

A total de huecos

Cpi = 0,7

qe; = 0,52-1,3:0,7=0,75 kN/mz (Presion Interior)

D) Viento longitudinal (90°) por el hastial abierto

h 10,1
A== —-024<1
Lomax 42
A de huecos en succion
=0,72

A total de huecos

Cpi = —0,14

ge; =0,52-1,3-(-0,14) = -0,15 kN/mz (Succion Interior)
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

3.2.2.1.4.3. Viento Total de Cubierta

Para obtener los vientos totales, es necesario realizar la suma del viento interior y exterior
de cada zona de la cubierta:

A'Y B) Viento transversal (0°)

VIENTO 0° — VIENTO 0° «
qr = —1,407 — 0,47 = —1,877 "f’\’/m2 qr = —3,194 + 0,75 = —2,44 kN/m2
qy = 0,249 — 0,47 = —0,2204 "fN/m2 rcn = 0,2496 + 0,75 = 0,9996 k’\’/m2
Qrcn = 0,2496 — 0,47 = —0,2204*N/ , q) = —1,248+0,75 = —0,498KkN/ ,

q; = —1,248 - 047 = —1,718*N/ ,

C y D) Viento longitudinal (90°)

G\
! A
—f—
iﬁ N
VIENTO 902 | VIENTO 902 1
46 — 252+ 0,75 = =1,77kN/_, g6 = =252 - 0,15 = =2,67kN/_,
qr = —2,371+ 0,75 = —1,621 k’V/m2 qr = —2,371 — 0,15 = —2,521 "Cl\f/m2
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

3.2.2.2. Combinaciones de las hipétesis carga

Como el valor seleccionado tiene el superindice (4), se introducen las cargas como
distribuidas, y al acudir al cédigo técnico el valor en proyecciéon horizontal se tiene que
multiplicar la carga por el coseno del angulo de la cubierta, en esta nave por el cos15.

DESCOMPOSICION DE LAS FUERZAS

Se procede a descomponer las fuerzas que actiian sobre la cubierta en paralelo y en

perpendicular:

* USO:qy =04 kN/m2
1- qy, = 0,4 - cos15° - cos15° = 0,373 kN/m2

I - qy, =04-cos15°-sen15°=0,1 kN/m2

*  NIEVE:qy = 0,6 kIV/m2
1- qy, =0,6-cos15°-cos15°= 0,56 kN/m2

I = quy, =06-cos15° sen15°=0,15 kN/m2

% PESO PROPIO CUBIERTA : qpp = 0,096 KN/ ,
1- qy, =0,129 - cos15° = 0,0927 kN/m2

I > qy, =0,129-sen15° = 0,0248*N/ ,

*  VIENTO: qy, = 09996 *N/ ,~1kN/ ,

qvs = —2,67KN/_,
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Una vez obtenidas todas las cargas que van a actuar en la cubierta de manera
independiente, se deben realizar las combinaciones de carga correspondientes, para asi
determinar la maxima que debe de aguantar el cerramiento a elegir.

Dado que los valores de carga mayores (mas criticas) son las perpendiculares al
cerramiento, seran esas las Unicas que se combinaran.

Para realizar dicho calculo, se emplea el CTE DB SE, donde se indica que el valor de calculo
de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o transitoria, se
determina mediante una combinacién de acciones a partir de la siguiente expresion:

Z Yo, Gkj+ Vo1 Qr1t Z Yo, Yo, - Qki

j=1 i>1

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo (y; - Gy )

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo (y, - @k ), debiendo adoptarse como

tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (yq - ¥, - Q)

Donde los coeficientes de seguridad y simultaneidad toman los siguientes valores:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
(1)

Tipo de verificacion Tipo de accion Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable

Permanente

Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1.20 0.90

Variable 1,50 0

desestabilizadora | estabilizadora

Permanente

Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95

Variable 1,50 0

Figura 21. Valores de los coeficientes parciales de seguridad
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Yo Y1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

» Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

» Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

s Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 06

» Jonas comerciales (Categoria D) 07 07 0.6

* Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

s  (Cubiertas transitables (Categoria F) n

e  (Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 02

e para altitudes £ 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0.6 05 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 o7

Figura 22. Valores de los coeficientes de simultaneidad

Se recuerda la no concomitancia de la carga de uso con el resto de acciones por lo que, se

omitiran las hip6tesis de carga con 4 sumandos. De este modo, todas las combinaciones de

cargas debidas a efectos de acciones de corta duracién que se pueden realizar de acuerdo

al CTE DB SE son las siguientes:

Y6 G

Y¢ G+yn-0Qn

Ye G+vyy-Qu

Y6 G +VYvp - Qup

Ye G+ Yyys- Qus

Y6 G+vyn-Qn+Yvp Yvp: Qup

VG'G+VN' VVs'll)Vs'QVs

Y6 G +vyvp - Quvp+v¥n: Yon- Qn

Y6 G +vyys Quvs +¥n - Yon - Qn

Se van a analizar las mas criticas, que seran las recuadradas:

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

(1) 1,35-PP+15 -U =1,35-0,0927 + 1,5- 0,386 = 0,704 %N/ ,
(3) 1,35 PP+15-N+15-06-Vp =135:-0,0927+15-0,56 + 1,5-0,6- 1 = 1,865kN/ ,
(4) 1,35 PP+ 15V, +15-05-N=135-0,0927+15-0,1+15-05-0,56 = 2,045%N/ ,

(2) 0,8-PP—15-Vs= 0,8-0,0927 — 152,67 = —3,931kN/ ,

Con este valor (el maximo de las combinaciones y el mayor que deberan soportar los
paneles de nuestra cubierta) se acude al catalogo del panel que se ha elegido (el Panel
Grecado TER del catalogo “Italpannelli”) y se selecciona la distancia entre correas:

ESQUEMA ESTATICO - Distancia entre apoyos: cm.
SCHEMA STATIC - Distance entre les supporis: cm
STATIC SCHEME - Distance between supports: cm.

Espesor Mominal

Espesor del panel SUNF:!'te 5.‘0':0.“9 panel
[ exterior intericr
=) p— E:g 150 | 175 5
(mm) (mm})
95 75 60

0,40 040 74 1120

Distancia eficaz apoyo: 100 mm

50

Peso

30 0,50 040 83 J155]125 100 80 70O 55 50
0,50 0,50 92 |155125 100 8 75 60 56
0,40 040 78 j150120 100 8 70 60 50

40 0,50 040 87 190155 130 110 90 80 70 60 50
0,50 0,50 96 J190f155 130 110 95 85 75 65 55
0,40 040 82 |180150 125 105 90 80 65 60 50

50 0,50 040 91 2250190 160 135 115 100 90 75 70 60 50
0,50 050 1002250190 160 140 120 105 95 80 75 65 55
0,40 040 86 2151680 155 130 M0 95 8 75 65 55 &0

60 0,50 040 95 |260f220 190 165 145 125 110 95 85 75 65 55
0,50 050 1042650225 195 170 150 130 115 100 90 80 70 60 &0
0,40 040 94 |2850240 210 180 155 140 120 105 95 85 75 65 60 55

80 0,50 040 103 335290 255 225 195 175 156 140 125 110 100 90 75 65 &5

0,50 050 11,2 ]340]295 260 230 200 180 160 145 130 115 105 95 80 70 60

I 100 0,50 050 120415365 320 285 256 230 205 185 170 150 135 125 115 100 90
120 0,50 050 128 490 435 390 350 315 285 255 230 210 190 175 155 145 130 120

Figura 23. Tabla de caracteristicas técnicas del panel de cubierta

Por lo que la luz entre apoyos que se obtiene es 150cm = 1,5m.

De acuerdo a la tabla de caracteristicas técnicas (Figura 23), para una resistencia
inmediatamente superior a 393,1kg/m?, se tiene un espesor de 100 mm y una
distancia entre correas de 1,5m.
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Distancia entre correas:

12,42m longitudfaldén

Cubierta larga: vanos = = 8,28 ~ 9 vanos — 10 correas
1,5m luz
12,42-0,2
luz real = ———= = 1,36m entre correas
9 vanos
. 6,21m longitudfaldén
Cubirta corta: wvanos = gitudf = 4,14 =~ 5vanos — 6 correas
1,5m luz
6,21-0,2

luz real = = 1,2m entre correas

5 vanos
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

3.2.3.Calculo del cerramiento del lateral

La eleccion del cerramiento se ha hecho del catadlogo “Italpannelli”, el modelo MEC, un
panel de fachada de fijacion vista, formado por un aislante de poliuretano y unas chapas
interna y externa de acero prelacadas.

ancho utjj: 1, Y

e —

useful width: 1,

Figura 24. llustracidn del panel del lateral

3.2.3.1. Hipotesis Individuales

Para las hipdtesis individuales de carga de los cerramientos laterales, se sigue el
mismo proceso llevado que en las hipétesis de carga de la cubierta. Se analizaran las
cargas gravitatorias y las cargas de viento, tanto a presién como a succién. A diferencia
del cerramiento de cubierta, en este caso no se tiene en cuenta ni la hipotesis de carga
de nieve ni la de uso, debido a la imposibilidad de dichas situaciones.

3.2.3.1.1.Peso Propio

Como ya se ha comentado, se ha escogido el panel del catalogo “Italpannelli”, el modelo
MEC, con un espesor de panel de 40mm, ademas el espesor de cada una de las chapas sera
0,5mm. Las caracteristicas técnicas en cuanto a peso propio de este espesor son:

)
B50
Espesor del paned || Soporte Soporte I panel
{mm) exberor inkerior :3;
SCETD F e ]
{mmj (mm)

0,40 0.40 7.0

30
0,50 0,50 8,7
0,40 0,40 74
40
0 E0 T |
0,40 0,40 7.8
a0
0,50 0,50 95
0,40 0,40 8.2
60

0,50 0,50 9.9

Figura 25. Caracteristicas técnicas (Peso Propio)

qPPcubierta = 9'1 kg/m2 =91 N/Tn2 = 0’091 kN/mZ
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

3.2.3.1.2. Sobrecarga de Viento

La accién del viento en general es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, que puede expresarse como:

e = (qp " Ce " Cp
siendo:

e q,:lapresion dinamica del viento. Su valor se obtiene mediante el anejo D en el DB
SE-AE-23, figura 26, en funcion del emplazamiento geografico de la obra.

e (,: el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en la figura 27.

e ¢, el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la

superficie respecto al viento, un valor negativo indica succién. Su valor se
establece en 3.3.4 y 3.3.5 del CTE.

Debido a que se hay viento exterior e interior, la expresién a emplear es la siguiente:
Qe = qp " Ce " Cp +(qp * Cei " Cp;
Los valores a emplear son:

qp: El valor de la presion dindmica es de 0,45 kN/m para la zona B (Burgos). Para

obtenerlo, se ha consultado el mapa que aparece a continuacién:

BOTW  RUDW  HTOW 1000w SoTH 8
I N

200m

Fesorn

S

Fasoon

Velocidad hasica
delviento [m/s] f-sromy

Zona A: 26

/ Zona B: 27 =
N Zona C: 29

Fi

Figura 26. Mapa de velocidad bdsica del viento

qp, = 0,45 kN /m?
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

C.: Para el coeficiente de exposicion es necesario recurrir al CTE DB SE-AE, debido a las
turbulencias originadas por el relieve y la topografia del terreno y aparte de que la altura
de la construccion no excede de 30 m.

Segun el punto 3.3.3 del CTE DB SE-AE-8, el valor del coeficiente de exposicién se obtiene
de la Tabla 3.4.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Alltura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

I direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 16 20 23 25

. g - 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias '

1 ] '

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 14 17 19 21 22 24 26

Vv Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14

, 1,5
en altura

1,6

»

1,9 20

Figura 27. Valores del coeficiente de exposicion ce

Para la tabla, se considera el grado de aspereza II, ya que la nave se encuentra en un
terreno rural llano sin obstaculos. Ademas, la altura del punto considerado es 10,1 metros,
que corresponde al punto mas alto de la nave, por lo que para obtener su correspondiente
coeficiente serd necesario interpolar con los valores relativos a la tabla (Figura 7).

Se obtiene el siguiente valor:

12-9 12-101

hmax = 10,1 -
max m 20-27 29-c,

- ¢, =2,773

C,: Para determinar el valor del coeficiente de presion exterior se acude al Anejo D.3 (Pag.

24, SE-AE). El valor depende de la direccion relativa del viento, de la forma del edificio, de
la posicién de elemento considerado y de su area de influencia.

En este caso, la nave que se va a estudiar sera una cubierta a dos aguas con otra adosada,
para lo que se empleara la tabla D.5 para el faldén corto y D.6 para el largo del DB_SE-AE-
27 y 30 respectivamente (Figuras 28 y 33) y se comprueba si el area en el que va a actuar

el viento es mayor o menor de 10 m2:

Para la cubierta se emplean chapas de 1 metro de ancho (dato facilitado por el fabricante),
por motivos de transporte. La longitud del faldon de la cubierta larga es de 12,42 metros,
cumplird que A > 10m?, el faldén corto en cambio, tiene una longitud de 6,21m, por lo que
A < 10m?
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3.2.3.1.2.1. Viento Exterior

A) Viento transversal 0°

Tabla D.3 Paramentos verticales

& 5] 4 -l.-
|
—F a1
e/10 i = dl:—-g
T
P .
i 11=10,1m
B C ‘
Ejermples die slradas
!.'Eﬂ:-la
—I—0 Ef=42m
o . — Flanta
d
= miln (b2n)

Figura 28. Acotacion de las zonas para el viento transversal 0°

Se escoge el valor de c, segin las exigencias de la nave objeto de calculo. Por ello,
se escoge la relacion h/d y el area de los paneles, que estara entre los valores 10
m? y 1 m?, dado que la produccion de los paneles sera con un ancho de 1m. Se
obtienen en el Anejo D en la Tabla D.3 del documento DB_SE-AE-25.

A i Zona (segln figura), -45°<§ < 450
(m’) ' A B c D E
=10 5 -1.2 -0.8 -0.5 0,8 0.7

p . . . - 0.5
025 : - 0.7 0.3
5 5 -1.3 -0.8 -0.5 0.8 0.7
5 . . - 05
=0,25 ] - - 0.8 0.3
2 5 -1.3 -1.0 -0.5 0.8 0.7
1 - - - " 0.5
0,25 - - - 0.7 0.3
=1 5 -1.4 -1.1 -0.5 1,0 0.7
1 - - - " 0.5
=035 - - - - 0.3

Figura 29. Valores del coeficiente de presion ¢, para el viento transversal

Para obtener los valores de c, es necesario realizar dos interpolaciones, una para obtener
los valores debido a la relaciéon h/d, y otra para el area que se tenga en el analisis, que se
realiza con la ecuacidn logaritmica aplicada anteriormente. Se recogen dichos valores en

unas tablas a continuacion:
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LADO CORTQ e =min (b, 2h) =min (42,10'1)=20,2 m
., h 5,55
Entonces, se calcula para una relacién ’l = e 0925y unA=4-1=4m%
A h/d D E

> 10 m? 0,79 -0,48

> 1m? 0,925 1 -0,48

4 m? 0,874 -0,48

Figura 30. Valores del coeficiente de presién ¢, calculados para A=4m?y h/d=0,925

Con el valor maximo, se calcula el valor del viento exterior mayor:

Presion: cpp = 0,874 > qp = 0,45-2,773-0,874 = 1,09 kN/m2

TROZO DEL LADO LARGO e =min (b, 2h) = min (24, 20°2) = 20,2 m
Para una relacién% = % =0,925 y unA=(7-555)-1=145m?
A h/d D E
> 10 m? 0,723 -0,345
> 1m? 0,42 1 -0,345
1,45 m? 0,96 -0,345

Figura 31. Valores del coeficiente de presién ¢, calculados para A=1,45m? y h/d=0,925
Con el valor maximo, se calcula el valor del viento exterior mayor:

Presion: cpp = 0,96 > qep = 0,45-2,773-0,96 = 1,16kN/m2
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3. ANEX0S

LADO LARGO

Para una relaciéon h/d = 0,42 y un drea de 7- 1 = 7 m2 se obtiene:

A h/d D E
> 10 m? 0,723 -0,345
> 1 m? 0,42 1 -0,345

7 m? 0,766 -0,345

Figura 32. Valores del coeficiente de presién ¢, calculados para A=1,45m?y h/d=0,42

Con el valor maximo, se calcula el valor del viento exterior mayor:

Succién: c,p = —0,345 - qep = 0,45-2,773 - (—0,345) = —0,43 kN /m?
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B) Viento longitudinal (90°)

Planta

|
‘ f‘l‘s-
/@
| FS
'p

A

B

c
E

b

Figura 33. Acotacion de las zonas para el viento transversal 0°

En esta parte del estudio del cerramiento lateral, bastara con estudiarlo el viento

longitudinalmente tinicamente por un lado, ya que si el viento incide de la parte superior o

de la parte inferior el estudio dara el mismo resultado.

Se escoge el valor de cp segin las exigencias de la nave objeto de calculo. Por ello, se escoge

la relaciéon h/d y el area de los paneles, que estara entre los valores 10 m2 y 1 m?, dado

que la produccién de los paneles sera con un ancho de 1m. Se obtienen en el Anejo D en la

Tabla D.3 del documento DB_SE-AE-25.

A i Zona (segun figura), -45° <@ < 450
im) ) A B C D E
=10 5 -1& -0.8 -0.5 0.8 0.7

P . . . - 05
= 0,25 0,7 0.3
5 5 -1.3 -0.9 -0.5 0.8 0.7
5 . . . - 05
=025 0.8 0.3
2 5 -1.3 1.0 -0.5 0.8 0.7
1 - - - 05
0,25 - 0,7 0.3
=1 5 -1.4 1,1 -0.5 1,0 0.7
1 - - - " 0.5
ED.EE N 0.3

Figura 34. Valores del coeficiente de presién ¢, para el viento transversal
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LADO CORTQ e =min (b, 2h) =min (42,10'1)=20,2 m

h 5,55
Entonces, se calcula para una relacién ’l = a2 0132 yunA=4-1=4m%
A h/d A B C
> 10 m? -1,2 -0,8 -0,5
> 1m? < 0,25 -1,4 -1,1 -0,5
4 m? -1,28 -0,92 -0,5

Figura 35. Valores del coeficiente de presion ¢, calculados para A=4m?y h/d=0,132

Con el valor maximo, se calcula el valor del viento exterior mayor:

Succién: ¢,y = —1,28 > qp4 = 0,45-2,773 - (—1,28) = —1,597 kN /m?

TROZO DEL LADO LARGO e = min (b, 2h) = min (24,20°2) = 20,2 m

h 10,1
Para una relacion ] = a2 0,24 y unA = (7—5,55) -1 = 1,45 m?%
A h/d A B C
> 10 m? -1,2 -0,8 -0,5
> 1m? <0,25 -1,4 -1,1 -0,5
1,45 m? -1,27 -0,92 -0,5

Figura 36. Valores del coeficiente de presién ¢, calculados para A=1,45m? y h/d=0,24
Con el valor maximo, se calcula el valor del viento exterior mayor:

Succién: ¢,y = —1,27 > qp4 = 0,45-2,773 - (—1,28) = —1,585 kN /m?
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3. ANEX0S

LADO LARGO

Para una relaciéon h/d = 0,42 y un drea de 7- 1 = 7 m2 se obtiene:

A h/d A B C
> 10 m? -1,2 -0,8 -0,5
> 1m? < 0,25 -1,4 1,1 -0,5
7 m? -1,23 -0,85 -0,5

Figura 37. Valores del coeficiente de presion ¢, calculados para A=7m?y h/d=0,42

Con el valor maximo, se calcula el valor del viento exterior mayor:

Succién: ¢,y = —1,23 > qp4 =0,45-2,773 - (—1,23) = —1,53 kN /m?
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3.2.3.1.2.2. Viento Interior

Para el calculo del coeficiente edlico interior, se emplea la altura maxima del hueco del
portico hastial, en este caso la altura maxima de la puerta.

hmax _ 10,1m

h = =
2 2

=5,05m

Se realiza el calculo del coeficiente edlico interior de la misma forma que el exterior, pero
estavez parah = 5,05 m:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicidon c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 i} 9 12 15 18 24 30

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

33 35

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31

1 1 L]

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

. - .. 16 20 23 25 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefas ' ' ' ! !

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 1,7 19

21 22 24 28

' ¥ v

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14

1,5
en altura '

16

r

1,9 20

Figura 38. Valores del coeficiente de exposicion ce

9-6 9 —5,05

h =5,05m 25-21 25-c,

- C = 2,373

Para obtener el coeficiente de presion exterior, se analizaran las cuatro situaciones
posibles, dado que no existe una simetria en ninguno de los cuatro laterales de la nave:

A) Viento transversal (0°) por el lateral abierto

Rmax 10,1
A= =——=0,3367<1
b 30 ’ -
A de huecos en succion _ 3-8

= =02
A total de huecos 3-84+12-5+21-1 0,28

Cpi = 0,44

ge; =0,52-1,3-(=0,5) = —O,34kN/m2 (Succion Interior)
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B) Viento transversal (0°) por el lateral cerrado

Amax 10,1
= =0,3367 <1
b 0

1=

A de huecos en succion

A total de huecos

Cpi = 0,7

qe; = 0,52-1,3:0,7=0,75 kN/mz (Presion Interior)

C) Viento longitudinal (90°) por el hastial cerrado

hmax 10,1
= = = 7<1
A b 30 0,3367 <

A de huecos en succion

A total de huecos

Cpi = 0,7

qe; = 0,52-1,3:0,7=0,75 kN/mz (Presion Interior)

D) Viento longitudinal (90°) por el hastial abierto

h 10,1
A== —-024<1
Lomax 42
A de huecos en succion
=0,72

A total de huecos

Cpi = —0,14

ge; =0,52-1,3-(-0,14) = -0,15 kN/mz (Succion Interior)
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3.2.3.1.2.3. Viento Total de los laterales

Para obtener los vientos totales, es necesario realizar la suma del viento interior y exterior
de cada zona de los laterales:

AY B) Viento transversal (0°)

VIENTO 02 — VIENTO 02 «
qp = 1,09 0,47 = 0,62KN/ , 9o =1,09+075=185*N/ ,
qp = 1,16 — 0,47 = 0,69 "“1\’/1712 qp = 1,16 4+ 0,75 = 1,91 "‘1\’/m2
qr = —043 - 047 = —0,9kN/ , qr = —043+075=032kN/ ,

Cy D) Viento longitudinal (90°) por el hastial cerrado

G\

v A

—f—>
é—) N
VIENTO 90° | VIENTO 90° 1

qp = —1,597 + 0,75 = —0,847 "d\’/m2 qp = —1,597 — 0,15 = —1,747 kN/m2
dp = —1,585+0,75 = —0,835 KN/, qp = —1,585-0,15 = 1,735 *N/ ,

qr = —1,53+ 0,75 = —0,78 k’V/m2 qr = —1,53 — 0,15 = —1,68 "CIV/m2
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3.2.3.2. Combinaciones de las hipotesis carga

Como el valor seleccionado tiene el superindice (4), se introducen las cargas como
distribuidas, y al acudir al cédigo técnico el valor en proyecciéon horizontal se tiene que
multiplicar la carga por el coseno del angulo de la cubierta, en esta nave por el cos15.

DESCOMPOSICION DE LAS FUERZAS

Se procede a descomponer las fuerzas que actian sobre la cubierta en paralelo y en
perpendicular:

*  PESO PROPIO CHAPA DEL LATERAL :

L— qpp=0,091 KN/,

% VIENTO: qy, =191 KN/ ,

qvs = —1,747*N/ ,
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Al igual que en la cubierta, en los laterales una vez obtenidas todas las cargas que van a

actuar en la cubierta de manera independiente, se deben realizar las combinaciones de

carga correspondientes, para asi determinar la maxima que debe de aguantar el

cerramiento a elegir.

Dado que al tratarse de un panel vertical no habra ni uso ni nieve, las combinaciones nos

quedan mas simplificadas.

Donde los coeficientes de seguridad y simultaneidad toman los siguientes valores:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion

Tipo de accion

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1.20 0.90
Variable 1,50 0

Estabilidad

desestabilizadora | estabilizadora

Permanente

Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90

Empuje del terreno 1,35 0,80

Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

Figura 39. Valores de los coeficiente parciales de seguridad

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo W1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

» Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 03

» /7onas administrativas(Categoria B) 07 0.5 0,3

+ Zonas destinadas al pablico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

» Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 0,6

» Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 07 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

s  Cubiertas transitables (Categoria F) n

* Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 05 02

s para altitudes < 1000 m 0,5 02 0
Viento 06 || 05 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

Figura 40. Valores de los coeficientes de simultaneidad
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Esta vez, solo se estudia una combinacion:
(1) 1,35 PP — 1,5 - Viento (Succion)
|- 1,35-PP=1,35-0,091 = 0,123 kN/ 2
m

1- 1,5-Vs = 1,5 (—=1,747) = —2,6205 kN/m2

Con este valor (el maximo de las combinaciones y el mayor que deberan soportar los
paneles de nuestra cubierta) se acude al catdlogo del panel que se ha elegido (el Panel MEC
del catalogo “Italpannelli”) y se selecciona la distancia entre correas:

ESQUEMA ESTATICO - Distancia entre apoyos: cm.
SCHEMA STATIC - Distance entre les supports: cm
STATIC SCHEME - Distance between supports: cm.

Distancia eficaz apoyo: 100 mm

T —
Espesor del panel 50“:&#2 So'p:_rte
[ exterior interior
L o e 175 2251 250 | 275 325 ) 350 | 375 425 475
{mim) {mm}
140 110 85 70 55

0.40 70 | 195
0,50 0.50 8,7 | 210 J180 1556 125 100 &0

65
n 0,40 0,40 74 §260 J190 145 15 90 75 65
9%
80

30
55

55

0.50 0.50 91 ] 270 §235 205 170 140 115 80 70 60 50
040 0.40 78 320 235 180 140 115 95 66 55 50 50
=0 0,50 0,50 95 330 280 245 210 170 140 120 100 8 75 65 55 50
0,40 0,40 82 375 275 210 165 135 110 90 80 65 60 50 55 &0
&0 0,50 0,50 9.9 320 280 250 200 165 140 120 100 90 75 70 60 55
0,40 0.40 90 455 355 270 210 170 140 120 100 8 75 65 60 50 55
f 0,50 050 10,7 390 340 300 260 215 180 150 130 115 100 90 80 70

100 0,50 050 115 530 455 395 350 310 255 215 180 155 135 120 105 95 85
120 0,50 050 123 590 505 440 395 350 290 240 205 175 156 136 120 105 95

Figura 41. Tabla de caracteristicas técnicas del panel de fachada lateral
Por lo que la luz entre apoyos que se obtiene es 150cm = 1,5m.
De acuerdo a la tabla de caracteristicas técnicas (Figura 41), para una resistencia

inmediatamente superior a 262,05kg/m?, se tiene un espesor de 40 mm, chapas de
0,5mm y una distancia entre correas de 1,5m.
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Distancia entre correas:

5m longitudfaldon

Lateral corto: wvanos = = 3,3 ~ 4vanos — 5 correas
1,5mluz
5-0,2
luz real = = 1,2 entre correas
5 vanos
7-5,55m longitudfaldon ;.
Cacho del Lateral largo: wvanos = T Srr‘lqluz ! <1 - minimo 2 correas
7m longitudfaldén
Lateral largo: wvanos = gitudf = 4,6 = 5vanos — 6 correas
1,5m luz
7-0,2
luz real = = 1,36m entre correas

5 vanos
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3.2.4.Entreplanta

La entreplanta se ubicara sobre el dltimo vano de la nave, ocupando una superficie de
168m2. La entreplanta estara apoyada sobre 5 pilarillos intermedios a una distancia de 4m
que se encontraran colocados tanto en los porticos hastiales como en el penultimo pértico.

Se ha optado por emplear un tipo de forjado compuesto por una vigueta formada por una
placa alveolar pretensada. Se trata de un elemento superficial plano de hormigén
pretensado y prefabricado, aligerado mediante alveolos longitudinales y disefiado para
soportar cargas producidas en forjados. Sus juntas laterales estan especialmente
disefiadas para que, una vez rellenadas de hormigén, puedan transmitir esfuerzos
cortantes a losas adyacentes.

La placa alveolar es un elemento prefabricado de hormigén pretensado, con superficie
plana y espesor constante, aligerado mediante orificios continuos en la placa llamados
alvéolos, que reducen el peso del elemento. Adicionalmente, y gracias a la forma de este
prefabricado permite que entre los alvéolos puedan colocarse instalaciones
hidrosanitarias o eléctricas. Tiene un armado de negativos, que se posiciona en la
superficie superior de la losa, centrado en los valles y cuya funciéon es absorber los
esfuerzos a traccion que se generan en los apoyos de la losa y un armado de positivos, que
se sitda en la parte inferior del valle y que a no ser que el fabricante exija su colocacidn,
sera opcional.

Las placas alveolares se usan principalmente como sistema de entrepiso o cubierta, donde
trabajan por lo general como elementos simplemente apoyados en una sola direccion.
Estas placas deben proveer la capacidad para soportar las cargas verticales, ademas de
transmitir adecuadamente las cargas horizontales resultantes de sismo o viento al sistema
de resistencia lateral de la edificacién. La transferencia de las fuerzas horizontales
mediante la accién de diafragma, se puede establecer a través de la accién compuesta con
un hormigoén de segunda etapa o sin este.

Este tipo de forjado es muy versatil, ya que se acomoda a muchos casos practicos y
multitud de soluciones en planta; de facil ejecucion, evitando la necesidad de encofrados y
apuntalamiento, es més, proveen una plataforma segura y disponible inmediatamente
después de instaladas para continuar con el resto de las actividades de obra; tiene una
muy buena relacién resistencia/peso, reduciendo el peso global de la estructura. Ademas
pueden acomodarse a grandes luces y la resistencia al fuego puede llegar hasta 4 horas,
dependiendo del espesor de la placa y el recubrimiento del refuerzo. El hormigén y acero
utilizado para la produccién de las placas son de alta resistencia y cumplen con los
estandares de calidad requeridos, asegurando una mayor durabilidad.

Todas estas ventajas traen como consecuencia menores costos totales de los proyectos
(materiales, mano de obra, y financieros) cuando se compara con sistemas tradicionales
de entrepiso.
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3.2.4.1. Seleccion y Calculo de la entreplanta

Se ha seleccionado una placa alveolar proporcionada por la empresa Viguetas Navarra,
compuesto de un canto de 25+5 cm de recubrimiento de hormigén. Para el calculo del
forjado, se emplea el programa CESPLA, de donde se obtendran los esfuerzos dltimos que
podra soportar la placa alveolar.

Primero se escoge el tipo y peso del forjado que se va a emplear y se calculan los esfuerzos

a soportar:

TIPOS Y PESOS DE LOS FORJADOS
Tipo de Forjado 25+5 25+8 25+10
Peso (KNIm?2) 4,88 5,63 6,13

Figura 42. Tipos y pesos de los forjados

Como se ha escogido un forjado de 25+5, el peso propio que a soportar es de 4,88 kN/m2.

El célculo se va a hacer para un ancho de placa de 1m, por lo que el peso propio sera:

dpp = 4,88 kN/m

En cuanto a la sobrecarga de uso, en este caso se trata de una Zona con acceso al publico,

donde estaran la oficina y los vestuarios, la sobrecarga de uso a soportar sera:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificies publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B,y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ™ 2
Cubiertas accesibles g1 |Cubiertas con inclinacion inferior a 20° T 2
G | (nicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0,4 1
servacian %/ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
Figura 43. Valores caracteristicas de las sobrecargas de uso
(paraplaca de 1m): qp, = 4kN/m
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Como se ha comentado antes, se va a emplear el CESPLA para realizar el calculo de los
momentos ultimos. Primero se introducen las cargas mencionadas, en una viga
introducida como continua, apoyada en los pilarillos intermedios, quedando asi lo
siguiente:

'~
=d

D
&

A
<5

Mo

Ls]
o

I

Figura 44. Viga continua con apoyos intermedios de los pilares

Barras de 4m (cada 4m estan los pilarillos intermedios), biempotradas, excepto las dos de
los extremos, que son barras articuladas en los extremos exteriores (nudos 1y 7) y
empotradas en los interiores.

Afectando tnicamente el peso propio y la sobrecarga de uso, se introducen las cargas
como hipétesis individuales y después se combinan con los coeficientes de mayoracion:

1,35-PP+1,5-U:

Figura 45. Combinacion de la entreplanta

Con esa combinacion, se obtienen los momentos flectores como viga continua:

-21,3028 KNm
- -1743KNm - .15493 KNm ' '
A4 0] + o L <
W R AU R
8,696 KNm  6,8613 KNm
"~ 08m Lim  08m 08m  08m 08m ' - 15584KNm

Figura 46. Valores de los momentos maximos soportados por la entreplanta y distancias

Es necesario, aparte de obtener de los maximos valores de los esfuerzos soportados por la
viga, la distancia a la que se hacen nulos los momentos, pues la distancia maxima, sera
empleada para obtener después las longitud de las barras de la armadura a negativos.

Con los valores de los momentos maximos se procede a definir cudles seran las armaduras
a emplear.
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3.2.4.1.1. Armadura de positivos

Para determinar la armadura de positivos, con el momento obtenido en la figura 46,

(momento resaltado en verde), se acude a la tabla 13 (figura 47) proporcionada por el

fabricante:

13.- CARACTERISTICAS MECANICAS FORJADO FLEXION POSITIVA

FORJADQ 25+5

Médulo ELU. SOLICITACIONES NORMALES ELU. ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Rigidez E-1

Resmt_eme B‘ Servicio Ma> Mo My < My (kNim)

TIPO Inferior Mo Mo Mo | Mo le=T5mm. e = 100 mm. le =125 mm. - Ru Totd [ Fis

{mmeim) (m-kNim) (kN) Vu Va Vy Vs Vi Va ] (kNim) (m? KNim)
PART | 12196916 65,32 2458 50,02 55,21 8175 | 18095 4813 19391 5907 19683 70,01 59723 3059
PARZ | 12259728 108,60 45,20 70,76 79,42 9616 | 20643 8448 21074 10368 21496 12288 59913 5316
PAR3 | 12332599 152,92 67,60 93,31 107,09 | 10726 | 19656 69,02 19994 8470 20326 100,39 60138 7607
PAR4 | 12383772 180,39 8223 10804 12641 11313 | 20225 8370 20610 10273 20988 121,75 60298 8985
PARS | 12434907 ® 20721 9666 12258 14555 | 11846 | 20780 9062 21210 11121 21631 13181 =4 12123 60458 10330
PARE | 12498369 - 251,08 118,83 14487 16783 | 12788 | 21775 11890 22286 14592 22786 17294 | — ’ 60634 12032
PART | 12530029 21217 12059 15569 17866 | 13212 | 22251 13269 22800 16284 23336 193,00 60722 14189
PARE | 12620372 303.86 14750 17380 21055 | 13754 | 22885 14579 23585 17893 24151 21206 61047 15417
PARS | 12702798 344,58 17115 19762 21055 | 14472 | 23881 17234 24550 21150 25201 25067 61291 17798
PAR10 | 12753616 36445 18430 21087 23896 | 14805 | 24343 18538 25045 22751 25728 26964 61447 18951

Figura 47. Caracteristicas mecéanicas del forjado a flexioén positiva

En esta tabla, se observa que con una armadura tipo PAR1 es suficiente para soportar el

momento positivo maximo:

65,32KNm > 15,584 KNm

5 - DISPOSICION ARMADOS DE LA PIEZA
TIPO DE LOSA PAR1 |
Disposicion Ffla D 493
FilaC
de las _
Armaduras FilaB 495
Fila A 605
Alambres 1.250
Go (N/mm?) Cordones 1.300
Perdidas Totales % 10,49

Figura 48. Disposicion de los armados de la entreplanta

Las armaduras de positivos vienen definidas por el fabricante, por lo que no es necesario

realizar mas calculos. Disposicién de las armaduras:

D - . . . . . . . . .
o
&
B & & - & L] - & L] ®
A ® @ & & @ ® ®® ® e @ LI ] ® & @ ® @ @ ® @8 L ] ® @
1197
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3.2.4.1.2. Armadura de negativos

Al igual que para la armadura a positivos, para determinar la armadura de negativos, con

el momento obtenido en la figura 46, (momento resaltado en azul), se acude a la tabla 11

(figura 49) proporcionada por el fabricante:

11.- CARACTERISTICAS MECANICAS FORJADO FLEXION NEGATIVA
FORJADO 25+5
. Momenta ultimo . . Cortante
Armado | Area - - Momentos servicio Rigidez - -
i SECCION SECCION e SECCION SECCION
R e | Teo” | waczaoo [ [ [ vl [mew [ m | X Taa | Fm TPO | MACIZADA
{emm) {m-B'm) {m-kN'm) (m2kNfm) (kMNim])
NO1 38 151 18,12 18,12 3255 9860 720 480 240 145 58619 2049 B 59,03
NO2 Li=1] 20 24 b 3284 1640 1250 8,30 420 145 58628 2682 3931 64,37
NO3 | 3210 2:3-6 2803 28,03 3M o 1690 1270 8,30 430 143 58635 Eali] 4145 68,30
NO4 Bt} 251 29,85 2985 313 2050 1880 12,60 6,30 145 58638 3300 4235 69,39
NO3 | 4210 314 37,15 3715 334 BM NW 14,60 730 143 58650 4051 4562 75,39
NOB | 3zi12 339 40,06 40,06 3363 2660 1990 1330 6,70 146 58655 4346 4680 T35
NO7 =1 352 41,51 4151 3370 2840 28B40 2 11,40 146 58657 493 4738 7829
NOB | 5210 393 46,23 46,23 3B Ne0 3180 2150 11,00 146 58665 4964 4914 8.2
NO3 | 412 452 531 531 M2 3630 3440 2290 11,50 146 58676 5640 5152 85,14
NID | 1028 503 58,87 58,87 M5 420 402 40,20 20,60 146 58636 6199 5336 88,18
N1 7@ 10 53 64,27 64,27 M8 4390 439 39,30 19,70 146 58695 6714 Mar 90,85
Ni2 | 5z12 565 66,07 66,07 ME2 45m 4510 .20 17,10 147 58698 6884 5549 nn
N13 | 3z16 6,03 37 10,37 3513 4780 39% 26,60 13,30 147 58705 7289 36,70 93,70
N4 | 138 6,93 76,11 76,11 342 W 5N9%0 50,00 31,20 147 58715 1822 5823 9.24
N5 | 10=10 [ 785 91,08 91,08 3817 8200 6200 5210 3120 | 147 | 58740 9185 6192 10232
NiE | 7212 792 9,19 1, 321 e250 5810 49 60 040 | 147 | 58T 9249 62,08 102,59
NIT | 4216 804 9322 a3n 36,28 5810 51,70 45,70 2250 | 148 | S8TM4 9376 6241 103,13
N1B | 5@16 10,05 11383 11383 43 Ms0 8120 51,50 M00 | 148 | 58782 11358 6723 111,10
N19 | 13210 | 1021 1781 1751 3752 8000 7910 62,30 4750 | 148 | 5878 11508 &7.57 11167
N20 | 10=12 | 11,3 129,89 12989 38,15 8840 8030 63,00 4780 | 149 | 58806 12550 69,92 115,55
N2 | Tz1e 14,07 16048 16048 W\ A 820 66,60 43,30 13 58859 13063 7520 12428
N2Z2 | 13212 147 16737 167 37 4008 11410 10800 7930 54,90 15 58811 15615 7631 12611
N23 | 1016 | 2011 21963 197 4317 15470 13450 96,50 6200 | 153 | 58375 2013 84,70 139,98
N24 | 13@16 | 2614 27983 2802 4661 19950 19070 13230 750 | 155 | 590t 24691 8514 152,17

Figura 49. Caracteristicas mecanicas del forjado a flexién negativa

En esta tabla, se observa que con una armadura tipo NO2 es suficiente para soportar el

momento negativo maximo:

24KNm > 21,3028 KNm

Aparte de la cantidad de armaduras, es necesario indicar tambien el material a emplear, es

decir, el tipo de hormigoén y de acero:

4 - MATERIALES

HORMIGON DE LA LOSA ALVEOLAR
HORMIGON VERTIDO EN OBRA

HORMIGON VERTIDO EN OBRA

ACERO DE PRETENSAR ALAMBRE / CORDON
Alargamiento rotura
Limite Elastico 0,2 % ( fyxp2= 1710 Nimm?2)
ACERO ARMADURA NEGATIVOS

HP-45/5/12/lla

HA-25

HA-30

Y-1860 C /Y-1860 S7

Relajacion a 1000 horas (2 %)
B-500 S/ B-500SD

fox = 45 Nimm2
fx = 25 N/mm?
fox = 30 N/imm2
fox = 1581 Nimm?2 / ¢ = 1636 N/mm? =115

4%

fix = 500 N/mm?

Ye=1,50
Ye=1,50
1e=150

=115

El ambiente definido en la designacién de los hormigones corresponde con el ambiente minimo que se verifica de acuerdo al recubrimiento inferior de las armaduras, en la que se ha
considerado una vida 0til de 100 afios; La verificacion de los recubrimientos se ha realizado conforme a los valores numéricos incluidos en la tabla 37.2 4 1_a de la Instruccion EHE-08.

Figura 50. Materiales a emplear
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En las armaduras a negativos, se debe indicar la longitud de las barras y la longitud de
anclaje, dado que seran montadas en obra.

Para el calculo de la longitud que deberan tener las barras, se necesitan saber las
distancias desde el momento negativo maximo a donde el momento se hace cero, medidas
indicadas en la figura 46 y ademas sumarle un canto ttil y una longitud de anclaje. Se coge
la mayor distancia, que sera la mas restictiva, es decir:

Lparras = 0,8+ 1,1 =1,9m
El canto util sera el canto total: 300mm = 0,3m

Para el calculo de la longitud de anclaje, se considera la Posicion Il de la barra en la pieza,
adherencia deficiente, armaduras que durante el hormigonado no forman con la
horizontal un dngulo comprendido entre 452 y 902 o que en el caso de formar un angulo
inferior a 452, no estan situadas en la mitad inferior de la seccidn o a una distancia igual o
mayor a 30 cm de la cara superior de una capa de hormigonado.

En dicha situacién, la formula que se emplea para su calculo es la siguiente:
el F_}'ft
Ly = 1.4-m - @° % 50 % 150mm

Donde sus parametros toman los siguientes valores:
@: Didmetro de la barra =8 mm

m: coeficiente numérico, varia segtn el tipo de acero = 1,3

Valor del coeficiente m
Resistencia caracteristica del hormigén (N/mm?) B400S B500S
B 400 SD B 500 SD

25 2 1,5

35 09 1,2
40 08 1,1
45 0,7 10
250 07 1.0

Figura 51. Valor del coeficiente m segtin la resistencia caracteristica del hormigén
Fyx = Limite elastico caracteristico del acero = 500 N/mm?

500
Lpy=14-13-82=116,48mm Ly = T 8 = 286mm

Por lo que el valor que se empleara para la longitud de anclaje sera la mayor; 286mm.

De este modo, la longitud de la barra sera:

Lyarras = 300 + 286 = 586mm
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Aparte de las armaduras que se colocan donde los momentos negativos, se coloca 1/2 de la
longitud de dichas barras en los extremos (figura X), es decir, 1,193 m.

LD LD LLAL]] LU ALl ] 7
[ ~

Figura 52. Disposicion de la armadura de negativos
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3.2.4.2. Escaleras

Para poder acceder a la entreplanta, se han disefiado unas escaleras. La altura a alcanzar,
es la altura de la entreplanta, 5,5m.

Es necesario realizar unos calculos, para lo que se han seguido dos documentos, el
documento CTE-DB-SUA1 y el libro NEUFERT.

Segun dichos documentos, la huella en tramos rectos debe medir 28cm como minimo y la
contrahuella entre 13cm y 18,5cm. Ademas, la relacidn dptima de una escalera es 17/29,
es decir, 2:C+ H =~ 62,5cm.

Primero se procede a calcular la dimension de la huella y 1a contrahuella:

Se opta por una medida de contrahuella de 18cm. De este modo, con la altura a alcanzar,
550cm y la medida de la huella, se calcula el nimero de peldaios:

° peldafios = >>0cm alto = 30,5 contrahuellas ~ 31 peldai
nope anos—18cm alto/contrahuella = contramuetias = 52 petaanos

Entonces, para 31 peldafios la contrahuella seria de 17,74cm.

Para 31 peldafios, se necesitarian 30 huellas (peldafios), dado que una corresponderia
suelo. Segun la norma, es necesario emplear un rellano cada 18 peldafios como maximo.
De este modo, se decide que la distribucion de la escalera se hara de 18 peldafios desde la

cota de suelo, y tras el rellano, los restantes 12 peldafios.

Por lo tanto, siendo la huella 28cm, se procede a dimensionar lo que ocuparan los dos
tramos de escalera en planta:

18 peldanos - 28cm huella/peldaiio = 504m = 5,04m

12 peldaios - 28cm huella/peldafio = 336¢cm = 3,36m

La configuracion resultante de los peldafios que se ha seguido en la escalera entonces
quedara de la siguiente manera:
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28cm

17, 74cm

2-17,74+28=63,48cm
\ I
54cm=2C+H=70cm
Figura 52. Configuracién de los peldafios

3,36m

2,2m

Rellano

3,3m

5,04m

Figura 53. Esquema perfil de la escalera
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Figura 54. Esquema alzado de la escalera
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También debe calcularse el ancho minimo que debe tener el perfil UPN que sera el que

aguante la escalera:

28cm
™~
[
—
h? = \[282 + 17,742 = 33,15cm
282 = x2 + y? y? =784 — x?
17,74% = (h — x)? + y? 17,74% = (33,15 — x)? + 784 — x?

314,7 = 1098,92 + x? — 66,3 - x + 784 — x?
314,7 = 1098,92 — 66,3 - x + 784

66,3-x = 1568,22 — x =23,65cm — y>=224,68 - y=1499cm ~ 15cm

\
17, 74em
_\|

™~

Figura 55. Esquema ancho minimo UPN

Se va con este valor al prontuario de perfiles metalicos, y se escoge el perfil UPN que tenga
de altura la medida mayor al valor obtenido (150mm). Se escoge de 180mm para tener un
margen de seguridad.

- Sy |< 5

Peso Dimensiones Area -

(kg/m)§ h b tw tr r r u a | (mm3)
(mm)} (mm) | (mm} | (mm) | (mm)  (mm) | (mm) | (%)

UPNB0 | 865 80 43 ] 8 8 4 40 8% | 1.102,00
UPN100 | 106 100 § 30 6 B3 | 85 | 45 50 8% | 1.350,00
T
T

UPN120 | 134 120 55 9 9 45 B0 8% | 1.700,00
UPN 140 16 140 60 10 10 3 70 B% | 2.040,00
UPN160 | 1838 160 65 75 | 105 | 105 ] 55 80 8% | 240000
UPN 180 2 180 70 8 " " 35 %0 8% | 2.800,00
UPN200 | 253 200 73 85 | 1A | 13 6 100 | 8% | 322000

Figura 56. Prontuario del perfil metdlico UPN
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En cuanto al pasamanos, dado que la escalera salva una altura mayor de 55cm, debe estar
colocado al menos en un lado, a una altura entre 90 y 110 cm y separado del paramento al
menos 4cm, evitando que el sistema de sujecidn interfiera en el paso continuo de la mano.

o cima del canto ant
del peldafio: 90 cm
/ »

1 Contrahuella

Figura 57. Esquema pasamanos de la escalera

Es por eso que en la figura X, se detalla que el ancho de la escalera sera 1,05m; 1m sera el
ancho util de la escalera, mientras que los 5cm restantes estaran destinados a la distancia
ala que se encuentra el pasamanos.
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3.3. DIMENSIONAMIENTO MEDIANTE EL PROGRAMA DE CALCULO CYPE 2016

En primer lugar se ha empleado el Generador de porticos del programa CYPE, para poder
dimensionar los porticos y las correas de la nave, tanto de cubierta como de los laterales.

Después, se ha exportado dicho fichero al CYPE 3D, donde se ha afiadido el resto de
elementos; la entreplanta, huecos de las puertas, arriostramientos etc., y las cargas de
forjado tanto de la entreplanta como de la escalera.

3.3.1.Generador de Porticos

Primero se realizan los calculos, para conocer los datos que el programa va a necesitar
para realizar las comprobaciones y el correcto dimensionamiento de los porticos:

Se ha decidido que la nave va a estar compuesta por dos naves adosadas de planta
rectangular y estructura metalica, una con cubierta a dos aguas y otra a un solo agua,
compuestas por porticos rigidos unidos entre si mediante correas.

La nave tendra una longitud de 42m, con 7 pérticos (6 vanos) dispuestos cada 7m. Tanto
la nave principal como la parte adosada dispondran de una puerta en su alzado. La puerta
de la nave a un agua, sera para personas, y dispondra de otra puerta en el lateral (3m de
alto por 8 de ancho), para que los camiones puedan entrar a descargar dentro. Dichas
puertas seran practicables y ademas el cuerpo grande dispondra de unas ventanas en el
lateral, que permaneceran cerradas en todo momento.

En cubierta se dispone de un Panel Sdndwich con ntcleo aislante de poliuretano (Tipo TER
de Italpannelli) con 40mm de espesor. El peso total de cerramiento en cubierta es de 9,6
kg/m? Se toma una sobrecarga de uso de cerramiento de 0.4 kN/m? como se ha
especificado anteriormente.

En cuanto al cerramiento lateral, estd compuesto por un Panel Sandwich metalico nucleo
aislante (Tipo MEC de Italpannelli) de 40mm de espesor con un peso propio de 9,1 kg/m?.

Se toma una zona ed6lica B con una velocidad basica de 27 m/s. El Grado de aspereza
correspondiente al entorno de la estructura es de Il “Terreno rural llano sin obstaculos ni
arbolado de importancia”. Se estima un periodo de servicio de 50 afios. Se consideran los
huecos de la nave correspondientes a las puertas.
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3.3.1.1. Introduccion de los datos iniciales

Teniendo en cuenta que las zapatas deben quedar completamente enterradas, se le da
0,5m mas a los pilares, en este caso 7+0,5 = 7,5m, 10,01+0,5m =10,51m y 4+0,5=4,5m.

|E| Generacion de pérticos de dos aguas lé]
Tipo de cubierta: ’Pértico rigido V]
YAVClvD|Rd|Zml
lE‘ Generacion de pdrticos de un agua Lé]
Tipo de cubierta: [Pémco rigido v] ____________________________
vAlvC|vD|Rd|Zm| [
| Iz
e w2
- i
12 t 12
o
3
‘]r
7 oo
\ 5 .
Aceptar Cancelar Aceptar

El siguiente paso seria introducir los datos generales de la obra. Para ello, lo primero que
el programa necesita saber son las cargas a las que se vera sometido el pértico.

La primera carga a introducir es la de VIENTO. En este paso se definen aparte de la zona
eolica y el grado de aspereza, los huecos de la nave, que influiran en la direccién del viento
para saber si va a existir una presién o succion interior, dado que se considerara que los

huecos de las puertas, estaran normalmente abiertos por lo que se activa la casilla.
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o
. MNormativa para el calculo de la sobrecarga de viento = | =] || 3 |
— (@ Espana @ CTE DB SE-AE (") NTE L0
B OUuE CTE DB SE-AE
e —. Cadigo Técnico de |a Edfficacidn.
- - Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
0§ ) Bélgica
== () Bulgaria Zona edlica
B0 ©) Francia () A. Velocidad basica: 26 m/s
L1 © kaia @ B. Velocidad basica: 27 m/s
() Portugal () C. Vielocidad basica: 29 m/s
E ) Agelia
() Mamuecos
—— () Argentina Grado de aspereza
E ) Brasil ®@ Unica () Segun direccion
=i (©) Colombia © @n @n @v av
E= ) Cuba
00 ) México Temeno rural llano sin obstaculos
= () Paraguay
B0 © Peni Periodo de servicio (afios) 50
) Ve |
ot [¥] Con huecos | Editarla lista de huecos en fachadas |
[I*0 ©) Canadé
_ Coeficiente de obstruccién para cubiertas aisladas  1.000
B © USA
L o B T
. Disposicion de los huecos en la estructura @ . Heceen fachadas b3
90° V4 .
® LYl X IR
Fachada Dh (m) D {m) Fh {m) P (m)
[~ .00 300 2100 150
Frortal (4) [~ 1.00 210 3.00 105
Frortal {4) =] 1200 500 1800 250
Los huecos estan pemanentemente abiertos E}]
R (et
| Cancelar |
.

La siguiente carga a introducir es la de NIEVE, que depende de la altura topografica y de la

zona del mapa de clima invernal en la que se encuentre la nave. Tras introducir en el

programa los datos requeridos, se obtiene que la zona en la que se encuentra es la Zona 3,

y a una altitud topografica de 490m

Ademas, se sitia en una zona con una exposicion al viento normal, ni protegida ni

fuertemente expuesta. El programa facilita dichos datos, mediante la ayuda de una serie de

cuadros que se muestran a continuacion, de esta forma el propio programa rellena estas

casillas con los datos correspondientes al emplazamiento y municipio seleccionados.
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. Normativa para el célculo de la sobrecarga de nieve

= (@ CTE DB-SE AE (Espafia)
== () NTE (Espafia)

L] Eurocddigo 1 (Portugal)

RSA (Portugal)

_) Burocode 1 {France)

Eurocode 1 (Belgique)

Eurocddigo 1

M 84 (France)

DIN 1055-5 (Alemania)

NTC: 14-01-2008 (talia)

_) Hapenga No3, 21 o 2004 (Bulgaria)

ASCE 7-05(USA)

MBC 05 (Canada)

1S: 875 (Part 4} - 1387 (Reaffimed 1387) (India)

() Nieve genérica

Datos del emplazamiento
Zona @1 ©2 @3 €

o]
450 m | 1§

Altitud topogrfica )

Exposicion al viento
() Protegida (4

(7) Fuertemente expuesta

Sila construccidn esta protegida de la accidn del
viento, el valor de la carga de nieve se
incrementa en un 20%.

Si se encuentra en un emplazamiento fuerttemente
expuesto a la accién del viento, el valor de la
carga de nieve se reduce enun 20%.

[l Datos del emplazamiento, por térming municipal

» Provincis
+ Témna murical

Descripcion de la cubierta
[ Cubierta con resaltos

| Datos del emplazamiento, por término municipal
¥ Provincia

) Témino municipal

2 g el ] ] o] o] o] ] ] ] o] 2
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Por ultimo se introduce la sobrecarga de USO, en la que se considera la categoria de uso G
(Cubiertas accesibles inicamente para mantenimiento). Ademads en esa misma ventana se

introducen las cargas de los cerramientos.

. Datos generales @

MNimero de vanos

Separacion entre pdrticos 700 m

| Con cemamiento en cubierta
Peso del cemamiento 010 kN/m?
| Sobrecarga del cemamiento 040 kN/m2

| Con cemamiento en laterales

Pezo del cemamiento 009 kN/m?
7| Con sobrecarga de viento |: CTEDE SE—AE{Espaﬁa}|
| Con sobrecarga de nieve |: CTE DE-SE AE {Espaﬁa}|

Combinaciones de cargas para célculo de comeas

Estadoes limite
E.L U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Cota de nieve | Altitud inferior o igual a 1000 m vl @

Desplazamientos
Acciones caracteristicas @

Categorias de uso
Acero laminado: CTE DB S5E-A
Acero conformade: CTE DB SE-A

|?31. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones varables; « |

Cancelar

3.3.1.2. Calculo de Correas

Una vez generado el portico y habiendo introducido los datos generales de la obra, se

procede al estudio de las correas tanto de cubierta como laterales.

En los calculos realizados en el apartado X, se han obtenido dos distancias entre correas
diferentes, tanto en cubierta como en laterales dependiendo de si es la cubierta o el lateral
largo o corto. Por eso para este estudio se ha optado analizar las distancias entre correas
de mayor valor, dado que eso hara que la longitud de pandeo sea mayor.

Para este estudio, se tiene que precisar el limite de la flecha relativa correspondiente a las
correas, siendo de 1/300 de la longitud de la pieza. Como nimero de vanos se selecciona
“tres 0 mas vanos” y por ultimo se define como tipo de fijacion rigida, impidiendo que las

correas giren.
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3.3.1.2.1. Calculo de Correas de Cubierta

Para el estudio de las correas de cubierta se ha elegido un perfil IPE 220 con una
separacién de 1,36 m y un acero S275. Por lo tanto aplicando lo dicho en el parrafo
anterior, el programa proporciona un listado de perfiles que cumplen o no y a que
distancias lo cual facilita la eleccion de los perfiles.

IE‘ Edicién de correas de cubierta X
9
[ Datos de calculo
Limite flecha: L /300 ~
Nimero de vanos: Tres vanos ~
Tipo de fijacidn: Cubierta no colaborante

[ Descripcion de comeas

Tipo de perfil: IPE 220 Dimensionar
Separacion: m Dimensionar
Tipo de Acero: 5275 ~ Dimensionar
Aceptar Cancelar
1 . Dimensionamiento de perfiles Cl EY
i
1 MNombre Peso (kg/m3 Texto de comprobacién 9
) A IFE 80 4 47| No se puede comprobar |a interaccidn ...
A IPE 100 5.55  No se puede comprobar la interaccion ...
A\ IPE120 762 No se puede comprobar |z interaccién ...
A IPE 140 5.47 | No se puede comprobar la interaccidn ...
A IPE 160 11.60 | Aprovechamiento: 233.05 %
A IPE 180 13.80 | Aprovechamiento: 167.97 %
A IPE 200 16.45 | Aprovechamiento: 119.82 %
& IPE 220 19.28 Aprovechamiento: 88.74 %
¥ IPE 240 2257 | Aprovechamiento: 64.55 %
#& PE 270 2649 | Aprovechamiento: 48.15 %
# IPE 300 31.05 | Aprovechamiento: 38.85 %
# IPE 330 36.13 | Aprovechamiento: 31.36 %
# IPE 360 4196 | Aprovechamiento: 27 .42 %
& IPE 400 48.77 | Aprovechamiento: 22.16 %
# PE 450 57.03 | Aprovechamiento: 18.93 %
# |PE 500 66.96 | Aprovechamiento: 15.95 %
# IPE 550 77.35 | Aprovechamiento: 13.19 %
# IPEGDD 50.04 | Aprovechamiento: 10.99 %
Significado de los iconos
A Elemento que no cumple alguna comprobacidn.
¥ Eemento que cumple todas las comprobaciones.
=

Por lo tanto, se selecciona un perfil IPE 220 cada 1,36m, donde se obtiene lo siguiente:
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. Comprobacion de correas de cubierta ﬁ

Bl perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:

- Tengion: 88 74 %L

- FHecha: 62.86 %
[ Comprobaciones E.L.L. ]

i Desea continuar?

=

3.3.1.2.2. Calculo de Correas Laterales
El mismo procedimiento que en las correas de cubierta se sigue en las de los laterales.

Para el estudio de las correas de cubierta se ha elegido un perfil IPE 220 con una
separaciéon de 1,36 m y un acero S275. Por lo tanto con un limite de flecha relativa
correspondiente a las correas de 1/300 de la longitud de la pieza, nimero de vanos “tres o
mas vanos” y tipo de fijacidn rigida, impidiendo que las correas giren, el programa
proporciona un listado de perfiles que cumplen o no y a que distancias lo cual facilita la

eleccion de los perfiles.

lE‘ Edicién de correas de |aterales X |
L)
[ Datos de calculo
Limite flecha: L /300 ~
Nimero de vanos: Tres vanos ~
Tipo de fijgcion: Cubierta no colaborante

[ Descripcion de comeas

Tipo de perfil: IPE 220 Dimensionar

Separacian: m Dimensionar

Tipo de Acero: 5275 ~ Dimensionar
Cancelar
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¢
. Dimensionamiento de perfiles

PE—)

Nombre

A IPESD
A\ IPE 100
A FE1Z0
A\ IPE 140
A IPE 180
A\ IPE 180

#& PE270
& IPE 300
& IPE 330
¥ IPE360
# IPE 400
\| | # IPE 450
& IPE 500
& IPE 550
# IPE 600

4 41| Mo se puede comprobar la interaccion ...
5.95 | Mo se puede comprobar I3 interaccian ..
762 | Mo se puede comprobar la interaccidn ...
5.47 | Mo se puede comprobar la interaccion ...
11.60 | Aprovechamiento:
13.80 | Aprovechamiento:
16.45 | Aprovechamiento:
1528 Aprovechamiento:
2257 | Aprovechamiento:
2643 | Aprovechamiento:
31.05 | Aprovechamiento:
36.13 | Aprovechamiento:
4156 | Aprovechamiento:
48.77 | Aprovechamiento:
57.03 | Aprovechamiento:
66.96 | Aprovechamiento:
77.35 | Aprovechamiento:
50.04 | Aprovechamiento:

Peso (ka/m3 Texto de comprobacion

24591 %
17774 %
12779 %

9517 %
7053 %
52.84%
40.16%
3330%
29.24%
2412%
2115%
18.37 %
15.69 %
13.59 %

9

Aceptar

Sigrificado de los iconos

A\ Elemento que no cumple alguna comprobacion.

¥ Hemento que cumple todas las comprobaciones.

Por lo tanto, se selecciona un perfil IPE 220 cada 1,2m, donde se obtiene lo siguiente:

-

. Comprobacion de correas laterales

==

Bl perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Tensidn: 95.17 %
- Fecha: 6952 %

[

Comprobaciones E.L.L.

|| | Aceptar

¢ Desea continuar?

Por lo que, como resultado, la distribucién de las correas sobre el pértico queda de la siguiente

manera:
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10.51

a4 5—

L
77 7z

30

Figura 58. Disposicién de las correas de la estructura con distancia entre correas 1,36m
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3.3.1.3. Resultados de Calculo de correas (ELU)

3.3.1.3.1. Correas de cubierta

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: IPE 220 Limite flecha: L / 300
Separacién: 1.36 m Numero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: S275 Tipo de fijacion: Cubierta no colaborante

Comprobacion de resistencia

Comprobacidén de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 88.74 %
Barra pésima en cubierta

Perfil: IPE 220
Material: S275

Nudos e Caracteristicas mecanicas
udg Area 1M I, 1,
Inicial Final (m) (cm (cm4 (cm (cm
2) ) 4) 4)
z >.340, >.340, 7.0 33. 2772 205.| 9.0
42.000, 35.000, 00 20 00 00 7
5.835 5.835
Notas:
Inercia respecto al eje indicado
2 Momento de inercia a torsién uniforme

,,,,,,,,,,,, v | Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
E——— Lg 7.000 7.000 7.000 7.000
Cm 1.000 1.000 1.300 1.300
Cy - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros,
basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

34.17<248.36
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Donde:

h,,: Altura del alma. hy : 201.60 mm
tw: Espesor del alma. tw : 5.90 mm
A, Area del alma. Aw : 11.89 cm?2
Asc.es: Area reducida del ala comprimida. Asc.ef : 10.12 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de
la seccion. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
fys: Limite elastico del acero del ala
comprimida. fus : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n : 0.245

noo: 0.827

Para flexidn positiva:

Mgqt: Momento flector solicitante de calculo
pésimo. Mgq* : 0.000
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en
el nudo 5.340, 35.000, 5.835, para la combinacion de
acciones 1.35*Gl1 + 1.35*G2 + O0.75*N(EI) +
1.50*V(0°) H1.
Mes: Momento flector solicitante de calculo

pésimo. Meq : 1.863
El momento flector resistente de calculo Mcrq Viene
dado por:
M_.rd : 7.609
Donde:
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Clase: Clase de la seccién, segun la Clase 1
capacidad de deformacion y de desarrollo de
la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccion a flexidon simple.
Wo,y: Médulo resistente plastico Wiy 285.00 cms3
correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1y 2.
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fua 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?2
Ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Ymo 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A,
Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo Myrg Vviene
dado por:
My rd 2.254 t-m
Donde:
W,y Médulo resistente plastico W,y 285.00 cm3
correspondiente a la fibra con mayor tensién,
para las secciones de clase 1 y 2.
f.qa: Resistencia de calculo del acero. fua 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?2
TM1: Coeficiente parcial de
seguridad del material. M1 1.05
yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.
XLT 0.30
Siendo:
oL 2.12
or: Coeficiente de imperfeccion
elastica. oLt 0.21
Mt 1.71
M.: Momento critico elastico de
pandeo lateral. M. 2.731 t-m
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El momento critico elastico de pandeo lateral M, se
determina segun la teoria de la elasticidad:
Siendo:
M. 1,: Componente que representa Ia
resistencia por torsion uniforme de la barra.
M1y 2.573 tm
M tw: Componente que representa |la
resistencia por torsidon no uniforme de la
barra.
M 1w 0.917 tm
Siendo:
We,,,: Médulo resistente elastico de Wy 252.00 cm3
la seccidon bruta, obtenido para la
fibra mas comprimida.
I,. Momento de inercia de la
seccion bruta, respecto al eje Z. I, : 205.00 cm4
I;: Momento de inercia a torsion
uniforme. I; : 9.07 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Médulo de elasticidad
transversal. G : 825688 kp/cm?2
L.*: Longitud efectiva de pandeo
lateral del ala superior. L’ : 7.000 m
L. : Longitud efectiva de pandeo
lateral del ala inferior. Lo : 7.000 m
C;: Factor que depende de las C; : 1.00
condiciones de apoyo y de la forma
de la ley de momentos flectores
sobre la barra.
irz: Radio de giro, respecto al eje [P : 2.90 cm
de menor inercia de la seccidn, del
soporte formado por el ala
comprimida y la tercera parte de la
zona comprimida del alma
adyacente al ala comprimida. i, : 2.90 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

0.061 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 5.340, 35.000, 5.835, para
la combinacion de acciones 1.35*%*G1 +
1.35*%G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*V(0°) H1.

Mgt: Momento flector solicitante de

célculo pésimo. Megqt : 0.094 t-m
Para flexidon negativa:

Megs: Momento flector solicitante de

calculo pésimo. Meq : 0.000 t-m

El momento flector resistente de calculo Mc,ra
viene dado por:

Mcra 1.551 t-m

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la Clase : 1
capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica

de los elementos planos de una

seccion a flexion simple.

W, Mddulo resistente plastico W2 : 58.10 cms3
correspondiente a la fibra con mayor

tensidn, para las secciones de clase 1

y 2.

f.q: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
tmo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n 0065

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 5.340, 35.000, 5.835,
para la combinacién de acciones 1.35*G1 +
1.35%G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*V(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo. VEeq : 1.597 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢rg
viene dado por:
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vc,Rd 24.525 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, 15.91 cm?2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h 220.00 mm
tw: Espesor del alma. tw 5.90 mm
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Ymo 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB
SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores
transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto
que se cumple:
30.10 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw 30.10
Amax. Esbeltez maxima. Amax 64.71
¢: Factor de reduccion. € 0.92
Siendo:
fer: Limite eladstico de
referencia. fref 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:
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n 0.002 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 5.340, 35.000, 5.835, para
la combinacion de acciones 1.35*%G1 + 1.35*G2
+ 0.75*N(EI) + 1.50*V(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo. VEd : 0.081 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vg
viene dado por:

Ve.rd : 33.149 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 21.51 cm?2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 33.40 cm?2
d: Altura del alma. d 201.60 mm
tw: Espesor del alma. tw : 5.90 mm
f,qa: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Tmo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo
a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de
la resistencia de célculo a cortante V¢ grq.

0.621t < 12.262t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se
producen en un punto situado a una distancia
de 1.167 m del nudo 5.340, 42.000, 5.835,
para la combinacion de acciones 1.35*G1 +
1.35*%*G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*Vv(0°) H1.
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo. VEd : 0.621

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de

calculo. Vcrd : 24.525

t

t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo
a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de
la resistencia de célculo a cortante V¢ grg.

0.031t < 16.574 t

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se
producen en un punto situado a una distancia
de 1.167 m del nudo 5.340, 42.000, 5.835,
para la combinacion de acciones 1.35*G1 +
1.35*%*G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*Vv(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo

v

pésimo. VEq : 0.031 t
V.ra: Esfuerzo cortante resistente de
calculo. Vc.rd : 33.149 t
Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
n 0.306
n 0.863
n 0.887
Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen
en el nudo 5.340, 35.000, 5.835, para la combinacién de
acciones 1.35*G1 + 1.35*%*G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*V(0°)
H1.
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Donde:

Ncea: Axil de compresion solicitante de calculo
pésimo. NcEd : 0.000 t
M, eq; Mz eqa: Momentos flectores solicitantes de My eq : 1.863 t'm
calculo pésimos, segun los ejes Y vy Z,
respectivamente. M, et : 0.094 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de Clase : 1

deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica
de sus elementos planos, para axil y flexiéon simple.

N,.ra: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Noi.rd : 89.170 t
Mpi,rd,yr Mpira,z: Resistencia a flexién de la seccién Moird.y : 7.609 tm
bruta en condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y
Z, respectivamente. My1.Rd.z : 1.551 t'm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 33.40 cm?2
Wiy,  Wpiz Médulos  resistentes  plasticos Wy : 285.00 cm3
correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de
los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz : 58.10 cm3
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla

4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del

material. YM1 : 1.05

k,, k;, k,..1: Coeficientes de interaccion.

ky : 1.00

k., : 1.00

kv,LT . 1.00

Cmy: Cmz Cmur: Factores de momento flector Cm.v : 1.00

uniforme equivalente. Crn.z . 1.00

Cor : 1.30

Xy: Xz: Coeficientes de reduccién por pandeo, Ly : 0.74

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Yz . 0.09

yur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. AT : 0.30

My, Az Esbelteces reducidas con valores no mayores Ay : 0.89
que 1.00, en relacion a los ejes Y y 2Z, _

respectivamente. Az : 3.25

ay, oz: Factores dependientes de la clase de Ia oy : 0.60

seccion. oz : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de
calculo a flexién y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo
cortante y, ademas, el esfuerzo cortante
solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢ ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se
producen en un punto situado a una distancia
de 1.167 m del nudo 5.340, 42.000, 5.835,
para la combinacion de acciones 1.35*G1 +
1.35*%*G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*Vv(0°) H1.

0.031t < 16.455t «

Donde:
Veq,y: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo. VEd.v : 0.031 t
Vrd,y: Esfuerzo cortante resistente de
calculo. V. rdy : 32.909 t

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n 0.027

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 5.340, 42.000, 5.835, para
la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2
+ 0.75*N(EI) + 1.50*V(0°) H1.

M:eq: Momento torsor solicitante de
calculo pésimo. My Eq : 0.004 t-m

El momento torsor resistente de cdlculo My g
viene dado por:

MT.Rd . 0.152 t-m
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. W+ : 9.86 cms3
f.q: Resistencia de calculo del acero. fud : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
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fy: Limite elastico. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) fy 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Mo 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)
Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos
se producen en el nudo 5.340, 35.000, 5.835,
para la combinacion de acciones 1.35*G1 +
1.35*%G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*V(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo.

Mreq: Momento torsor solicitante de
calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo
reducido Vp, 1.rd Viene dado por:

Donde:
Vo,ra: Esfuerzo cortante resistente
de calculo.
Tr,eqd. lensiones tangenciales por
torsion.

Siendo:

W;: Mddulo de resistencia
a torsion.

f.q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material.

M1 gq

le.T.Rd

Voi.rd

TT.Ed

Wy

fvd

Ymo

0.066

1.597

0.004

24.259

24.525

41.61

9.86
2669.77

2803.26

1.05

v

t

tm

t

kp/cm?2

cm3
kp/cm?2

kp/cm?2

Resistencia a cortante Y vy momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo

6.2.8)
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Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos
se producen en el nudo 5.340, 35.000, 5.835,
para la combinacién de acciones 1.35*G1 +
1.35*%G2 + 0.75*N(EI) + 1.50*V(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo.

Mreq: Momento torsor solicitante de
calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo
reducido Vy,,1.ra Viene dado por:

Donde:
Vo,ra: Esfuerzo cortante resistente
de calculo.
Tr,eq: 1ensiones tangenciales por
torsion.

Siendo:

W+: Mddulo de resistencia
a torsion.

f,q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1)

tmo: Coeficiente parcial de
seguridad del material.

VEed

M1 gq

Vol.T.Rd

Voi.rd

TT,Ed

Wy

fvd

Ymo

0002

0.081 t
0.004 t-m

32.789 t

33.149 t

41.61 kp/cm?2
9.86 cm3

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2

1.05
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Comprobacion de flecha

Comprobacién de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 62.86 %

Coordenadas del nudo inicial: 5.340, 42.000, 5.835
Coordenadas del nudo final: 5.340, 35.000, 5.835

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacidn de hipdtesis 1.00*G1 +
1.00*G2 + 1.00*Q + 1.00*N(EI) + 1.00*V(0°) H2 a una distancia 3.500 m del origen en

el primer vano de la correa.
(Iy = 2772 cm4) (Iz = 205 cm4)
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3.3.1.3.2. Correas laterales

Datos de correas laterales
Descripcion de correas
Tipo de perfil: IPE 220
Separacion: 1.36 m Namero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: S275 Tipo de fijacion: Cubierta no colaborante
Comprobacion de resistencia

Parametros de calculo
Limite flecha: L / 300

Comprobacidn de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Aprovechamiento: 95.17 %
Barra pésima en lateral

Perfil: IPE 220

Material: S275
Nudos Caracteristicas mecanicas
Longit| . 1.
ud Area 1, 1M 5
Inicial Final (m rg‘cz (cm (cm (c
) 4) 4) m4
) )
z
0.000, 0.000, gO 343 277 205 9.0
14.000, 0.680 7.000, 0.680 ) 2.00 .00 7
[ E—— 0 0
Notas:
Inercia respecto al eje indicado
) Momento de inercia a torsién uniforme
—————— Y
\ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 7.000 7.000 7.000 7.000
Cnm 1.000 1.000 1.300 1.300
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros,
basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

v

34.17 < 248.36
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Donde:

h,,: Altura del alma. hy, : 201.60 mm
tw: Espesor del alma. tw : 5.90 mm
A,: Area del alma. A, : 11.89 cm?2
Asc.es: Area reducida del ala comprimida. Asc.ef : 10.12 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de
la seccidn. k : 0.30
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
fys: Limite elastico del acero del ala
comprimida. fus : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

no o 0.233

n : 0.787

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en
el nudo 0.000, 7.000, 0.680, para la combinacion de
acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*V(270°) H1.

Mgt Momento flector solicitante de calculo

pésimo. Mgq* : 1.773
Para flexidon negativa:

Meqs: Momento flector solicitante de calculo

pésimo. Meq” : 0.000
El momento flector resistente de calculo Mcrq Viene
dado por:
M ra : 7.609
Donde:
Clase: Clase de Ila seccién, segun Ila Clase : 1
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capacidad de deformacion y de desarrollo de
la resistencia plastica de los elementos planos
de una seccidn a flexion simple.
W,y Médulo resistente plastico W,y 285.00
correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1 y 2.
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua 2669.77
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) fy 2803.26
Ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Mo 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A,
Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de cdlculo Mygrg Viene
dado por:
Mp.rd 2.254
Donde:
W,y Médulo resistente plastico W,y 285.00
correspondiente a la fibra con mayor tension,
para las secciones de clase 1y 2.
f,qa: Resistencia de calculo del acero. fua 2669.77
Siendo:
fy,: Limite elastico. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) f, 2803.26
YM1: Coeficiente parcial de
seguridad del material. M1 1.05
yLr: Factor de reduccién por pandeo lateral.
LT 0.30
Siendo:
oot 2.12
or: Coeficiente de imperfeccién
elastica. ouT 0.21
At 1.71
M.: Momento critico elastico de
pandeo lateral. M. 2.731
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El momento critico elastico de pandeo lateral M, se
determina segun la teoria de la elasticidad:
Siendo:
M. 1,: Componente que representa Ia
resistencia por torsion uniforme de la barra.
M1y 2.573 tm
M tw: Componente que representa |la
resistencia por torsidon no uniforme de la
barra.
M 1w 0.917 tm
Siendo:
We,,,: Médulo resistente elastico de Wy 252.00 cm3
la seccidon bruta, obtenido para la
fibra mas comprimida.
I,. Momento de inercia de la
seccion bruta, respecto al eje Z. I, : 205.00 cm4
I;: Momento de inercia a torsion
uniforme. I; : 9.07 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?2
G: Médulo de elasticidad
transversal. G : 825688 kp/cm?2
L.*: Longitud efectiva de pandeo
lateral del ala superior. L’ : 7.000 m
L. : Longitud efectiva de pandeo
lateral del ala inferior. Lo : 7.000 m
C;: Factor que depende de las C; : 1.00
condiciones de apoyo y de la forma
de la ley de momentos flectores
sobre la barra.
irz: Radio de giro, respecto al eje [P : 2.90 cm
de menor inercia de la seccidn, del
soporte formado por el ala
comprimida y la tercera parte de la
zona comprimida del alma
adyacente al ala comprimida. i, : 2.90 cm

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

0.165
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 0.000, 14.000, 0.680, para
la combinacion de acciones 1.35*%*G1 +
1.35*%G2 + 1.50*V(270°) H1.

Mgt: Momento flector solicitante de

célculo pésimo. Megqt : 0.256 t-m
Para flexidon negativa:

Megs: Momento flector solicitante de

calculo pésimo. Meq : 0.000 t-m

El momento flector resistente de calculo Mc,ra
viene dado por:

Mcra 1.551 t-m

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la Clase : 1
capacidad de deformacién y de

desarrollo de la resistencia plastica

de los elementos planos de una

seccion a flexion simple.

W, Mddulo resistente plastico W2 : 58.10 cms3
correspondiente a la fibra con mayor

tensidn, para las secciones de clase 1

y 2.

f.q: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
tmo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n 0.047

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 0.000, 7.000, 0.680, para
la combinacion de acciones 1.35*Gl1 +
1.35*%G2 + 1.50*V(270°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo. VEeq : 1.156 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V¢rg
viene dado por:
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vc,Rd 24.525 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, 15.91 cm?2
Siendo:
h: Canto de la seccion. h 220.00 mm
tw: Espesor del alma. tw 5.90 mm
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Ymo 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB
SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores
transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto
que se cumple:
30.10 64.71 ‘/
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw 30.10
Amax. Esbeltez maxima. Amax 64.71
¢: Factor de reduccion. € 0.92
Siendo:
fer: Limite eladstico de
referencia. fref 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) f, 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 0.000, 14.000, 0.680, para
la combinacion de acciones 1.35*%G1 + 1.35*G2
+ 1.50*V(270°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vg
viene dado por:

Donde:
A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccién bruta.
d: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

f,q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1)

tmo: Coeficiente parcial de
seguridad del material.

VEd

Verd

Ymo

0.006 v

0.183 t
33.149 t
21.51 cm?2
33.40 cm?2
201.60 mm
5.90 mm

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2

1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo
a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de
la resistencia de célculo a cortante V¢ grq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se
producen para la combinacion de acciones
1.35*%*G1 + 1.35*%*G2 + 1.50*%V(270°) H1.

1.083 t

< 12.262t ‘/
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo. VEd 1.083 t
V.ra: Esfuerzo cortante resistente de
calculo. Vc.rd 24.525 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo
a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de calculo pésimo Veq No es superior al 50% de
la resistencia de célculo a cortante V¢ rq.

0.183 t < 16.574 t ‘/
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se
producen en el nudo 0.000, 14.000, 0.680, para
la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2
+ 1.50*V(270°) H1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo. VEq 0.183 t
V.ra: Esfuerzo cortante resistente de
calculo. Vc.rd 33.149 t
Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:
n 0.398
n 0.886
ul 0.952
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen
en el nudo 0.000, 7.000, 0.680, para la combinacion de
acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*V(270°) H1.
Donde:
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Ncea: Axil de compresion solicitante de cdlculo

pésimo. Nc.ed : 0.000 t
My ear Mzeq: Momentos flectores solicitantes de M, eqt : 1.773 t'm
célculo pésimos, segun los «ejes Y vy Z

respectivamente. " : 0.256 tm
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de Clase : 1

deformaciéon y de desarrollo de la resistencia plastica
de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

N,..ra: Resistencia a compresion de la seccidon bruta. Noi.rd : 89.170 t
Myira,yr Mpira,z: Resistencia a flexién de la seccion Myird.y : 7.609 t-m
bruta en condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y
Z, respectivamente. My\.Rd.z : 1.551 t'm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 33.40 cm2
Wiy, Wpz:  Modulos  resistentes  plasticos Wiy : 285.00 cm3
correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de
los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz : 58.10 cm3
f.q: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla

4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2

ym1: Coeficiente parcial de seguridad del

material. YM1 : 1.05

ky, k;, k,..1: Coeficientes de interaccion.

ky : 1.00

k, : 1.00

ky. 1 : 1.00

Cmy: Cmz Cmur: Factores de momento flector Chv : 1.00

uniforme equivalente. Crn.z . 1.00

Cm,LT . 1.30

Yys ¥%z: Coeficientes de reduccién por pandeo, Ly : 0.74

alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Yz . 0.09

yur: Coeficiente de reduccién por pandeo lateral. xLT : 0.30

My, Az Esbelteces reducidas con valores no mayores v : 0.89
que 1.00, en relacibn a los ejes Y y Z, B

respectivamente. Az : 3.25

ay, a: Factores dependientes de la clase de la oy : 0.60

seccion. oy . 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de
calculo a flexién y a axil, ya que se puede
ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo
cortante y, ademas, el esfuerzo -cortante
solicitante de calculo pésimo Vgq €s menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante
resistente de calculo V¢ rq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se
producen para la combinacion de acciones
1.35*%*G1 + 1.35*%*G2 + 1.50*V(270°) H1.

0.183 t < 13.276 t ‘/

Donde:
Veq,y: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo. VEd.v : 0.183 t
V¢ ra,y: Esfuerzo cortante resistente de
calculo. V. Rrdv : 26.553 t

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
Se debe satisfacer:

n 0448
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se
produce en el nudo 0.000, 14.000, 0.680, para
la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2
+ 1.50*V(270°) H1.
Mreq: Momento torsor solicitante de
calculo pésimo. My Eq : 0.068 tm
El momento torsor resistente de calculo Mrra
viene dado por:
MT,Rd . 0.152 tm
Donde:
W+: Modulo de resistencia a torsion. W+ : 9.86 cms3
f,q: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB
SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
tmo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Ymo : 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:

n o 0.059 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos
se producen en el nudo 0.000, 7.000, 0.680,
para la combinacidén de acciones 1.35*G1 +
1.35*%*G2 + 1.50*V(270°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo. VEq : 1.156 t

Mreq: Momento torsor solicitante de

calculo pésimo. My Eq : 0.068 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo
reducido Vy,,1.ra Viene dado por:

VoL T.Rd : 19.645 t
Donde:
Vp,ra: Esfuerzo cortante resistente
de calculo. Voi.rd : 24.525 t
Tr,eq: 1ensiones tangenciales por
torsion. TT,Ed : 690.48 kp/cm?2
Siendo:
W+: Mddulo de resistencia
a torsion. W : 9.86 cms3
f,qa: Resistencia de calculo del acero. fua : 2669.77 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 2803.26 kp/cm?2
tmo: Coeficiente parcial de
seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos
se producen en el nudo 0.000, 14.000, 0.680,
para la combinacion de acciones 1.35*G1 +
1.35*%*G2 + 1.50*V(270°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo.

Mreq: Momento torsor solicitante de
calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo
reducido Vy, 1.rd Viene dado por:

Donde:
Voi,ra: Esfuerzo cortante resistente
de calculo.
Tr,eqd. lensiones tangenciales por
torsion.

Siendo:

W+:: Modulo de resistencia
a torsién.

f,q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1)

ymo: Coeficiente parcial de
seguridad del material.

VEd

M1 gq

Vol 1.Rd

Voi.rd

TT.Ed

Wy

Ymo

0007

0.183 t

0.068 t'm
26.553 t
33.149 t

690.48 kp/cm?2

9.86 cm3
2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2

1.05
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Comprobacion de flecha

Comprobacién de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 69.52 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.000, 7.000, 0.680

Coordenadas del nudo final: 0.000, 0.000, 0.680
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacidn de hipdtesis 1.00*G1 +

1.00*G2 + 1.00*V(270°) H1 a una distancia 3.500 m del origen en el tercer vano de la

correa.

(Iy = 2772 cm4) (Iz = 205 cm4)

Tipo de correas

Medicion de correas

N© de correas

Peso lineal kg/m

Peso superficial kg/m2

Correas de cubierta 25 655.47 21.85
Correas laterales 12 314.63 10.49
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3.3.1.4. Exportacion al CYPE 3D

A continuacién, y una vez disefiado el poértico y calculadas las correas, se realiza la

exportacion de los datos al CYPE 3D desde el Generador de Pérticos. Para ello se debe

detallar el tipo de apoyos de los pérticos, la opciones de pandeo, tipo de generacién de

porticos y si se desea o no agrupa los porticos

proyecto.

E Opciones para la exportacion a CYPE3D @
[ Configuracion de apoyos Opciones de pandeo I:@
Particos biaticulados No generar longitudes de pandeo L]
@) Porticos biempotrados @ Pandeo en poricos traslacionales
Pandeo en péricos intraslacionales
[ Tipo de generacién Miimera de vanos: 6
Partico aislado (20)
@ Generacion particos 30
Opciones de agrupacian
No agrupar planos
Agrupar todos
@) Agrupar centrales y finales
m Acero de barras 3
Piores
Amadura longtudinal |[E5008,Ye=1.15  +|
También se debe seleccionar el tipo de acero utilizado Amadura transversal [E500S, Ys=115 v |
en la estructura, que sera util para la cimentacion del Vigas

Amadura superior de montaje | E 500 5, Y==1.15 - |
Amadura superior de refuerzo | E 500 5, Y==1.15 - |
Amnadura inferior |[E5008,Ye=1.15  +|
Amadura trangversal | E 500 5, Y==1.15 - |
Amadura de piel |[E5005,Ys=1.15 v

Cimentacion
Zapatas |[E5005,Ys=1.15 v
Encepados [E5005,Ys=1.15 v
Vigas centradoras v de atado |E54}I}S,Ys='|.15 v|

Cancelar
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Ademas, se establecen los tipos de materiales de las uniones, y en las opciones de las

uniones, en cuanto a la placa de anclaje se establece que el anclaje pernos-placas sea

mediante arandela y tuerca simple.

m Mueva obra
L)
Normas: | Cédigo Técnico de |a Edficacién - EHE-08 ]
Perfiles Homigén amado
Acero laminado [52?5 v] Homigan para pilares [Hﬁ—zﬁ. Yc=15 v]
Acero conformado [ 5235 v] Homigdn para vigas de forjado [Hﬁ—z&. Yc=1.5 v]
Madera [ Asemada, procedente de coniferas o ... ] Homigdn para elementos de cimentacion [Hﬁ—Z&. Yc=1.5 vl
Aluminio [ EN AW-5083- F | | Acero de bamas [ BSOS Ys=1.15 |
Homigdn [HA—25, Ye=15 v] Caracteristicas del arido [ Cuarcita (15 mm}), 30 mm ]
[ Recubrimientos ] [ Memas de aceno ]
Acciones Temeno de cimentacion 1
["| Con sisma dindmico [] Verficar deslizamiento de zapatas
Adherencia [a') 0.000| kPa
Resistencia al fi
[ Esspa s g ] Angulo de rozamiento terreno-zapata [d) 25.00| gradog
[ Estados limite {combinaciones) ] Shuaciones persistertes 0245 MPs @
[ Hipétesis adicionales ] Situaciones sismicas y accidentales 0368 MPa
[ Cimentacién ] — —_— — ——
[ Proceso constructivo ] ’
Opciones Ambiente
[ Filares ] [ Cimentacién ] Vigas | lla |
[ Vigas ] I Uriones l Encepados [ lla ]
/ Cancei
] Materiales
z 7]
Uniones Acero laminado [52?5 - ] 9
Materales
COpciones
Aceptar Aceptar Cancelar
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 84



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
m[}pci;onﬁ - - V V e &]—
|Tnmi||eria no pretensada | Tomilleria pretensada ngidizadnresﬂ':lca de anclaje I 9

Relacidn madma vuelo-espesor 20,00
Relacion ma&xdma ancho-espesor 30.00
Espesor mé&ximo recomendable para placas 15.0 mm
Espesor del mortero de nivelacion 200 cm
Angulo en bisel para rgidizadores 4500 Grados
Relacidn mé&xima suma de lados-didmetro de pemos 50.00

Anclaje pemosplaca

[| Grabar como opciones por defecto

Aceptar [ Valores de instalacidn ]

Por ultimo, se especifica el tipo de terreno que habra en la cimentacion. En este caso se ha
escogido arcilla dura, este dato vendria determinado en el estudio geotécnico.

E Importar valores usuales de proyecto '?'@
Tipo de temeno 51({MPa) 52 (MPa)

Grava 0.234 0.441
Arena densa 0.245 0.368
Arena semidensa 0.156 0.254
Arena sueslta 0.098 0.147
Limo 0118 0177
{Arcilla dura 0.245 0.368
Arcilla semidura 0.147 0.221
Arcilla blanda 0.0538 0.147

e

Temeno de cimentacion
[ Verficar deslizamiento de zapatas

n nnn
(TRLET,

sia al fuego ] T

25.00
(combinaciones) ] Situaciones persistentes 0.200 MP3 @
adicionales ] Situaciones sismicas y accidentales 0.300 MPa
tacidn ]

Entonces, hasta aqui, estaria ya hecha la exportacion en CPE 3D, y se puede comenzar a

completar la nave.
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Figura 59. Resultado tras la exportacién a CYPE 3D

3.3.2. Calculo de la estructura con CYPE 2016

Tras la exportaciéon de la obre, se afaden las barras necesarias para el forjado de la
entreplanta y las escaleras, las Cruces de San Andrés, los dinteles de las puertas, los
pilarillos y las vigas de atado de los porticos.

De los 6 porticos de los que estd compuesta la nave, solo dos de ellos son iguales el 32 y el
59, dado que los hastiales y los demas intermedios, ya sea por las puertas o por cargas de
la entreplanta son diferentes.

Una vez se han introducido los elementos necesarios para conseguir la geometria de la
nave requerida, se obtiene la siguiente geometria:

Figura 60. Vista 3D de la nave
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3.3.2.1. Pandeo

El pandeo es un fendmeno de inestabilidad elastica que condiciona las piezas sometidas a
compresion, haciendo que los elemento fallen de forma stubita debido a que al deformarse
la barra pierde su forma de maxima resistencia. En ingenieria estructural principalmente
suele darse en pilares y columnas, aparicion una flexién adicional en el pilar cuando se
halla sometido a la accién de esfuerzos axiales.

Sin embargo, no es posible conocer a priori que piezas trabajaran a compresion y bajo qué
combinaciones de hipdtesis lo haran, por lo que serd necesario determinar los coeficientes
de pandeo de todas ellas en sus dos planos principales, con el fin de dimensionarlas
considerando la posibilidad de que este fenémeno se produzca. La determinacién de este
coeficiente 3 para los distintos elementos depende de las ligaduras de los extremos de las
barras con el resto de la estructura u otras coacciones externas. El coeficiente de pandeo
es un valor mayor o igual que 0, que pondera la longitud de la barra, llamada longitud de
pandeo, que es la distancia que hay entre dos puntos de inflexiéon consecutivos en la
deformada de la barra para ese plano.

Ademas, se debe tener en cuenta que las cruces de San Andrés, son tirantes que trabajan a
traccion como su propio nombre indica y si no es asi no trabajan, por lo tanto a estas no se
le asignan ningtn coeficiente de pandeo

En el estudio, se considera la estructura traslacional en el plano de los pdrticos e
intraslacional en los planos del cerramiento y cubierta, gracias a la rigidez que le infieren
los elementos estructurales secundarios y los propios materiales de cierre de la nave.

En la asignacién de los coeficientes de pandeos, los ejes o los planos de los que se habla
son locales para cada barra. Asi el plano débil de las barras (xy) es el paralelo a las alas que
equidistan de ellas, es decir, que pasa por su eje de gravedad. Por otro lado el plano fuerte
(xz) coincide con el plano del alma de la pieza.

Para poder modificar los coeficientes de pandeo, se debe que ir al menti BARRA y pinchar
en PANDEO. Posteriormente se seleccionan las barras que se quieren editar y tras aceptar,
se abrird una ventana como la siguiente, donde se podra variar la longitud y coeficientes
de pandeo.
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E Pandeo >

)

[*] Asignar longitud de pandec (Plano xy)

p=0 | P=05| p=07| P=10| p=z0|[p=F L,=7?
i 1A T T B
Coeficiente de pandeo

[“] Asignar longitud de pandeo (Plano xz)

p=0 | P=05| p=07| B=10| p=z0|[P=? L,=7
i T A
Coeficiente de pandeo

Asignar coeficiente de momentos (Plano xy)
Coeficiente de momento equivalente Cm | 1.000

Asignar coeficiente de momentos (Planc xz)
Coeficiente de momento equivalente Cm | 1.000

Aceptar Cancelar

- Dinteles hastiales:
Para el plano de inercia débil (xy) se define la longitud de pandeo Lk, como la distancia

entre correas de la cubierta 1,36m, debido a que las correas hacen de arriostramiento.

Para el plano de inercia fuerte (xz) se define Lk, como la longitud maxima que tiene el
dintel entre pilarillo y pilarillo que es 4 m.

-Resto de dinteles:
Para el plano de inercia débil (xy) se define la longitud de pandeo Lk, como la distancia

entre correas de la cubierta 1,36m, debido a que las correas hacen de arriostramiento.

Para el plano de inercia fuerte (xz) se define Lk, como la longitud desde el pilar del portico
hasta la cumbrera, del dintel de la cubierta corta 6,42m y el de la cubierta larga 11,59m.

-Cordones y montantes:

El coeficiente de pandeo tanto para el plano fuerte y débil es 1 debido a que son barras
biarticuladas.

- Vigas de la entreplanta:

En el plano débil (xy) y en plano fuerte (xz), el coeficiente de pandeo es 0, porque un
forjado arriostra impidiendo por completo el pandeo.
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- Pilarillos:

En el plano de inercia débil (xy) le corresponde una longitud de pandeo de 1,36 m
considerando la presencia de las correas laterales.

En el plano de inercia fuerte (xz), se comporta como una barra biempotrada traslacional,
por lo que su coeficiente de pandeo es 0,7 dado que son barras empotrado-articuladas.

- Pilares centrales y los de en contacto con entreplanta:

En el plano de inercia débil (xy), se le asigna una longitud de pandeo de 1,36m,

correspondiente a la distancia entre correas laterales.

En el plano fuerte (xz), se diferencian dos tramos. El primero desde el suelo hasta el
arriostramiento o hasta la entreplanta (dependiendo del pilar), y el segundo desde el
arriostramiento o entreplanta hasta el dintel. Los pilares estan empotrados-articulados,
correspondiéndole una longitud de pandeo de 0,7L para la parte inferior del pilar (desde
el suelo hasta el arriostramiento o la entreplanta) y para la superior un coeficiente de
pandeo de 1.

- Pilares de la izquierda y derecha:
En el plano de inercia débil (xy), para los dos pérticos, se le asigna una longitud de pandeo

de 1,36m, correspondiente a la distancia entre correas laterales.

En el plano fuerte (xz), para los dos porticos, se aplica un coeficiente de 0,7 ya que su nudo
inferior no permite giro ni desplazamientos.

3.3.2.2. Flecha Limite

Es importante limitar la deformacién debida a la flexion de la barra, que sera el plano en el
que van a dominar las cargas, para obtener de esta manera “buena aptitud al servicio”, por
lo tanto, se limita la flecha relativa en el plano xz a ./300.
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3.3.2.3. Cargas

El programa genera automaticamente las cargas desde el Generados de Pérticos. Tras
realizar la exportaciéon a CYPE 3D, la estructura tendra lar cargas aplicadas y solo habra
que introducir las cargas de la entreplanta y las escaleras tras realizar los calculos
necesarios para su obtencidn, y se introducen en pafios como carga distribuida

superficial y el programa la reparte en los perfiles metalicos.

Los diferentes tipos de cargas que soporta la nave, en base a las cuales se ha disefiado las
estructura son las siguientes:

- Carga permanente:

Presente en toda la vida util de la nave. Se tienen en cuenta los pesos propios de todos los
elementos que componen la estructura. Ha sido necesaria la creacion de pafios en la
entreplanta para la introduccién de algunas cargas permanentes en la misma, peso propio
del forjado y peso de elementos constructivos (tabiqueria, pavimento, etc.) al igual que de
las escaleras.

- Sobrecarga de uso:

Es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de uso. En el caso de la
nave a construir la categoria de uso es la G1 (segun tabla 3.1 del DB SE-AE).

Para introducir la sobrecarga de uso de la entreplanta ha sido necesario crear un pafio, al
igual que para las escaleras.

- Sobrecarga de viento:

El programa considera los siguientes casos de viento:

1-V(0°) H1, Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con succidn interior

2 -V(0°) H2, Viento a 0°, presion exterior tipo 1 con presion interior

3 -V(0°) H3, Viento a 0°, presion exterior tipo 2 con succion interior

4 -V(0°) H4, Viento a 0°, presién exterior tipo 2 con presion interior
5-V(90°) H1, Viento a 90° con succi6n interior

6 - V(90°) H2, Viento a 90° con presidn interior

7 -V(180°) H1, Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con succién interior

8 -V(180°) H2, Viento a 180°, presion exterior tipo 1 con presion interior
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9 - V(180°) H3, Viento a 180°, presién exterior tipo 2 con succién interior
10 - V(180°) H4, Viento a 180°, presion exterior tipo 2 con presion interior
11-V(270°) H1, Viento a 270° con succién interior

12 -V(270°) H2, Viento a 270° con presién interior

-Sobrecarga de nieve:

El programa tiene en cuenta tres casos distintos de nieve:
-Nieve posada simétricamente.
-Nieve posada en la parte derecha de la cubierta.

-Nieve posada en la parte izquierda de la cubierta.

Conocidos todos los datos necesarios para poder calcular la nave, el programa realiza el
estudio indicando los perfiles 6ptimos.

3.3.2.4. Estado Limite Ultimo de las barras (E.L.U.)

sorras | COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE et
A Ne Ne My M; vz vy MWz M2V NMWMz [ NMoMAWY; M Mz MV

wne | 528 |t || 0 | 0 | SO | 10 | SO | neon | neon | KO | neor | nos | non | xig |cems
N3/N125 Cxufniug o S B X:n3=-7é1m n><:=04r.vl YIX;O;’; Xﬂz;gg‘ n=16 | n=17 | n<01 | n<0.1 23§§T n<01 | n=20 | n=17 | n=18 f‘i”;‘;‘-f
e | i it =20 0 (o2 o | ia [ wear | weor | nee 5007 | neoa | nese | amis | neir |SOE
e | ot [t | =500 (75 s 0 [ r [0 weos | weos [500n | weon | amoa |0y gy o
N4/N5 gufmzﬂg ).Véirﬁgln:x x:nl.:4g.72m x:nﬂ.zlétsgm x:n[).:lé‘slm x:nﬂ.zlézm x:nl.:4§79m x:no.:ltl]i}m n<0.1 n<0.1 x:rIO.:lSl)szm n<o0.1 n=22 X:n1.=4i79m x:n0.=1(1].58m (:1U=Id;I_6E
N6/N113 Cxufn;g el e B e I B A S A S I O O B S B M
s | Gt [ | R [0 g [P ST | weor | weon [S280 | weor | v [ S
N9/N10 cxufnillg A%jrﬁgl”:* x :=°4"2, :;Osml n=01 | w<o1 | m<o1 | X om | n<o1 | n=o01 :;08’_“1 n=0.1 T‘:‘i"zpl'jf
N11/N12 g“ufmzj'lg "Véjrﬁ;'l”:’* n":=°6’.“7 n=22 | n=01 | n<01 | n<o.1 nx;01|71?4 n<01l | n=02 | n=22 | n=01 :g“l';'f
N10/N12 gufni'lg A%jrﬁgl”:* X;iol“_f‘ n<01 | n<01 | n<o.1 fﬁ'gg_’; n<01 | n=02 n<0.1 T?li"g;"g
Nizta | G20 | B i xi012m n=0 | m<or | n<or [XU2M <01 | n-os n=o1 [SUMELE
N14/N101 gu:mzﬂg vl i n=02 | m<oa | m<or | XOM Fncor | w=05 Y
N151/N119 gu:niig vl :::olr_'; 1=02 | n<o1 | m<or [XOVM qco1 | q-0s n=02 f]ur;_":
N119/N15 éu?n,z;ig v X;lell‘;“ n=01 | n<01 | n<o.1 X;‘llsl_sm n<01 | n=06 n=01 f]”r:.":
N17/N18 gu:niig Méﬁjr;;;l”: :::°4r_"4 n=01 | n<01 | n<o0.1 q": 9‘;'_‘8 n<0l | n=02 n=0.1 T‘:‘i"ztg
N19/N137 éu?n,z;ig X%jnﬁgl":* ;‘;09’.% n=03 | n<01 | n<o0.1 nx; %W | n<o1 | m=01 | n=75 | n=03 1‘1:[343"6“:
N137/N20 gu:niig Méﬁjr;;;l”: :::ozr: n=01 | n<01 | n<o0.1 ";?3228_:‘ n<0l | n=01 | n=75 | n=01 T‘:‘i"'spz"ﬁ
N18/N20 éu:n,z;ig I S s x:n6.=0;§2m X:n0¥1;.59m X;IZIG“BS.Gm X=n6<=0(1)§2m n<01 | n<01 | n<o.1 X;‘Llé;s_“m n<01 | n=02 ":1‘1092_2’” n<0.1 1‘1:[;"6"7':5
onar | 3530 |t |2 [F 82 e e < oo vwor | neon | weon 3| veon | amon [T nmon [SE
N22/N102 éu?n,z;ig vl IR 280 :::05'_”2 WX;%% :::Osr_% n=02 | m<o1 | m<o1 | X Uy | n<o1 | m=34 | X2EW | =02 ﬁliMS?TS
N102/N152 gu:niig it I IR e B 1=03 | n<o1 | <01 [MZPD qcor | a=34 | NZHN n-0s (ST
wsamiso] 328 e | 7B 527 03y | 50r vo | weor | weon 5007 ncon |amus |50y mes |0mE
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barras Estado
2w Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MVz MeVy

% <2.0 | A< hwmax | X: 1.259m | x: 0.07m |x: 1.259 m| x: 0.07m |x: 1.259 m _ x: 1.259 m _ x: 1.259 m _ CUMPLE
NISO/N23 | e | “cumple | n = 2.6 n=676 | m=20 | m=1is58 | N=02 | n<O0l | m<O1 TS5 n<0d | =132 T e =02 g
%<2.0 | Aw< hwmix |x: 12.372 m | x: 0.165 m |x: 0.165 m |x: 12.372 m|x: 0.165 m X: 0.165 m _ CUMPLE
N21/N24 | cple | Cumple | n=39 | n=61 | n=547 | n=02 |n=119 | "<O1 | m<01 p <01l \T 50| n<0.1 | n=05 n<0l | 60.1
% <2.0 | A< Awmax |X: 12.372m|x: 0.176 m |x: 0.176 m | x: 0.176 m |x: 0.176 m x: 0.176 m _ CUMPLE
N23/N24 | cimbie | Cumple | n=39 | n=59 | n=702 | n=23 |n=122 | <01 | n<0l | m<01 (T TL0,0 n<0.1 | n=06 n<0l | 754
<20 | hw<hwmac | X:4.93m x:0m x:0m x:0m x:4.93 m _ x:0m _ _ CUMPLE
N27/N153 | e | Cumple | n=23 | n=56 | n=465 | n=86 |n=116 | "=02 | n<0l | m<01l | "Tize | n<01 | n=24 n=02 | 536
% <2.0 | hw < hwmax | X: 0.928 m x:0.93m | x:0.07m | x:0.93m _ x: 0.93m _ _ CUMPLE
N153/N156 | moie | Cumple 24 n=430 | n=16 | n=117 | "=03 | n<0l | <Ol PO g | n<01 | n=16 n=03 | 467
R <2.0 | hw< hwmax | X: 1.259 m x:1.259m| x:0.07m |x:1.259m| _ _ X: 1.259 m _ _ CUMPLE
NIS6/N28 | o\ ile | Cumple | n=26 n=641 | n=23 | mn=120 | "=02 | m<0l | m<01 [T 0000 n<01 | n=83 n=02 | _67.7
%<2.0 | A< Awmax |X: 12.372 m|x: 0.165 m |x: 0.165 m [x: 12.372 m |x: 0.165 m x: 0.165 m _ CUMPLE
N26/N29 | Cymple | Cumple | n= 3.6 46 | =797 | m=02 |n=124 | "<0L | n<0l <0l T Ta3q7 n<01 | n=05 n<0l 839
7<2.0 | Aw< hwmix |x: 12372 m | x: 0.176 m |x: 0.176 m | x: 0.176 m | x: 0.176 m X: 0.176 m _ CUMPLE
N28/N29 | e | Cumple | n=36 | n=46 | n=662 | n=15 |n=123 | "<O01 | n<01 } <01 |55 n<0.1 | =06 n<01l | 705
% <2.0 | hw< hwmax | X: 4.303m x:0m x:0m x:0m x: 4.303 m _ x:0m _ _ CUMPLE
N3O/N3L | Cymple | “Cumple | n=17 | n=41 | n=402 | n=42 |n=113 | 1701 | n<O0l p <0l | Tys5 | n<01 [ n=02 n=01 1 -4s3
%<2.0 | A< hwmix | X: 6.018 m |x: 0.145 m |x: 0.145 m| x: 6.018 m | x: 6.02 m X: 0.145 m _ x: CUMPLE
N3I/N33 | cple | Cumple | n=25 | n=59 | n=645 | n=02 | n=91 | "<O1 | n<01 } m<01 [T g3 n<0.1 | m=02 |7 g7 | n<01l | " _'gg3
2 <2.0 | Aw < hwmix x:0m x:0m x:0m Xx:4.93 m _ x:0m _ X: _ CUMPLE
N35/N154 | Cymple |~ Cumple n=59 | n=568 | n=87 |n=130 | N=03 | n<0l | m<01 | gy | n<01 pn=38 1% Y30 | =03 |- 6a0
%<2.0 | Aw<hwmax | X: 0.928 m | x: 0.07m | x: 0.93m | x: 0.07m | x:0.93m _ x:0.93m _ x:0.93m _ CUMPLE
NI54/NIS7| cimple | Cumple | n=2.6 | n=42 | n=439 | n=17 |n=131 | "=03 | n<0l | n<01 | Ggg | n<01 | m=12 753 | 1=03 ['_a80
% <2.0 | hw < hwmax | X: 1.259 m x:1.259 m| x:0.07m |x:1.259m _ x: 1.259 m _ x: 1.259 m _ CUMPLE
NIS7/N36 | Cymple | Cumple | n=2.7 =675 | n=26 | n=1i58 | N=03 | m<O0l | m<01 T U0 T n<0L | n=147 )T g | =03 o713
% <2.0 | A< hwmax |X: 12.372 m|x: 0.165 m |x: 0.165 m |x: 12.372 m |x: 0.165 m x: 0.165m _ x: 0.165m CUMPLE
N34/N37 | Cumple | Cumple n=42 m=61 | n=548 | m=02 | n=1109 | 1<01 | m<O0l <01 T gy n<0d | n=06 T g | <0l | 60,1
% <2.0 | hw < hwma |X: 12.372m|x: 0.176 m |x: 0.176 m | x: 0.176 m |x: 0.176 m x: 0.176 m _ CUMPLE
N36/N37 | Cumple | Cumple | n=42 | n=60 | n=702| n=26 |n=122 | "<0L | n<0l | m<01 [T "5, n<0.1 | n=06 n<0l o751
% <2.0 | hw < hwmax | X: 4.303m x:0m x:0m x:0m x: 4.303m _ x:0m _ X: 4.303 m _ CUMPLE
N38/N39 | cimple | Cumple n=16 n=d4l | n=457 | m=42 |n=131 | "=O01 | n<Ol <Ol | Tl gy | n<0d | n=02 )T Thg | =01 L s
% <2.0 | hw< hwmax | X: 5.732m x: 0m x:0m x: 0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N4O/N4L | cymple | Cumple 230 | 1=86 | n=356| n=63 | "=64 | n=01 | m<01 } m<01 | 59 | n<0l | =01} n=64 | n=01 | " 459
%<2.0 | A< hwmax | X: 6.038 m [x: 0.145m |x: 0.145m | x: 6.038 m |x: 0.145 m x: 0.145m _ x: 0.145m CUMPLE
N39/N4L | cimple | Cumple n=28 n=83 | n=744 | n=01 n=gg | NS0l | m<Ol | n<0.1 1T gt <0l | =02 7 g n<01 1998
<20 | A< Awma | x: 1.303m [x: 0.197 m|x: 1.303 m| x: 0.197 m |x: 1.303 m _ x: 1.303 m _ x: 1.303 m _ CUMPLE
N4L/N42 | cympie | cumple n=726| m=20 | n=258 | N702 | m<Ol | m<01 T g n<01 | n=0.7 508 | 1=02 |- 705
2 <2.0 | A< Awmix x:0m x:0m x: 4.93 m _ x:0m _ X:4.93m _ CUMPLE
N43/N155 | cymple | cumple n=526| nm=87 | n=11.3 | "=03 | n<0l | <Ol | Tlggy | <01 | n=28 T 14| =03 | 594
% <2.0 | hw < hwmax | X: 0.928 m x:0.93m | x:0.07m | x: 0.93m _ x: 0.93m _ x: 0.93m _ CUMPLE
NIS5/N158 | mpie | Cumple =18 n=379 | m=17 | n=124 | "703 | m<O0l | m<01 100 53 n<0l | =09 )54 | =03 1o 423
% <2.0 | hw < hwmax | X: 1.308 m x:1.308 m| x:0.07m |x:1.308 m _ x: 1.308 m _ x: 1.308 m _ CUMPLE
NI58/N44 | Cimple | Cumple | n=1.9 n=602 | n=36 |n=160 | "=03 | m<0l fn<01 T Teagt) n<01 | n=108 )" g, n=03 | _638
*<2.0 Aw < hwmax | X: 4.124 m x: 0.145 m| x: 4.124 m |x: 0.145 m x: 0.145m _ CUMPLE
N42/N69 | cyie | Cumple =63 =801 n=16 | n=146 | "<01 | m<01l | m<O1 T Tgr gt n<01 | n=0.5 n=873
2 <2.0 | hw< hwmax | X: 4.124 m x:4.124 m x:0m x:0m x: 4.124 m _ CUMPLE
N6o/N70 | Lol | i | E 7 s e | X | S | om0 | mcor | m<on GEE n<on | n=o0s a2 442
2<2.0 | hw< Awmax | X: 4.124 m x: 0m x:0m x: 4.124 m x:0m _ CUMPLE
N70/N45 | cumple |~ Cumple =78 n=389 | n=03 | n=73 | "<0L | m<0l <Ol Tlyun | n<01l | n=05 n =442
%2 <2.0 | Aw<hwmax | X: 4.124 m [x: 0.165m |x: 0.165 m | x: 0.165m |x: 0.165 m x: 0.165m _ CUMPLE
N44/N72 | cymple | Cumple | n=52 | n=88 | n=90.1 | n=24 |n=151 | 101 | n<01 p m<01 1T g5 n<01 | n=06 n=987
*<2.0 Aw < hwmax | X: 4.124 m x:0m x: 4.124 m x:0m x: 0m x: 4.124 m _ CUMPLE
N7NTL | Lol | e LT s | R | om0t [ m<or | m<on YT w01 | w=o0s o234
2 <2.0 | hw < hwmx x:0m x:0m x:4.124 m x:0m _ CUMPLE
N7I/N45 | cumple | Cumple n=336| n=03 | n=72 | "<0l | m<01l | <01 | Tl59g | n<01 | n=06 n=39.9
2 <2.0 | hw < hwmix x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ CUMPLE
N46/N95 | cimple | Cumple n=185 | n=6.1 n=51 | n=05 | 1<OL | n<01 | o5 | m<0l | n=10 n=253
<20 | A< hwmax | X: 1.764 m x:0m [x:1.764 m| x: 0.441 m x:0m [x:1.764 m x: 1.764 m _ CUMPLE
N9S/N47 | Cumple | Cumple | n=1.0 | n=13 | n=70 | n=27 | n=51 | n=04 | NSOL | m<O1l JTITgL T n<01 | n=03 n=81
2 <2.0 | Aw < hwmix x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m _ CUMPLE
N48/N96 | o\ ple | Cumple n=27 | n=172 | n=84 n=44 | e | N1<O0L | <01 | o3 | M<0L | n=10 n=23.9
% <2.0 | hw < hwmax | X: 3.192m x:0m [x:3.194 m| x: 3.194 m _ x: 3.194 m x: 3.194 m _ CUMPLE
N9G/N4S | cymple | Cumple | n=16 | n=2.6 | n=100 | n=58 | "= |TZo7 | n<Ol | m<01 TNy g | <01 | m=01 n=14.8
% <2.0 | A< hwmax | X: 6.038m [x: 0.145m| x: 6.04 m | x: 2.503 m | x: 6.04 m [x: 0.145 m X: 6.04 m _ CUMPLE
N47/N49 | cumple | Cumple =1.2 =26 | n=749 | n=52 =94 | n=03 | 1<OL | n<01 JTr g | M<0Ll | n=02 n=74.9
<20 | hw<hwma | X: 1.411m [x: 0.136 m|x: 0.136 m| x: 0.136 m |x: 0.136 m |x: 0.136 m x: 0.136 m _ CUMPLE
N49/NS0 | cympie | Cumple | n=06 | n=08 | n=105| n=64 | n=64 | n=07 | NSOL | m<Ol T No | <01 | m=27 n=17.4
A<2.0 | Aw<hwmax | Xt 7.411m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ CUMPLE
NSI/NS2 | cymple | Cumple n=09 n=26 | n=219 | n=121 | n=72 | n=09 | 1<0L | n<O1l | Fl5gg | n<01 | n=03 n=29.8
h<2.0 |X0438m X:3.5m | Mga=0.00 | x:0m |Veg = 0.00 |x: 0.438 m x:3.5m |x: 0.438 m|Meg = 0.00 CUMPLE

. , - - 3. ea = 0. : e = 0. : 0. [0} 13 : 0. ed = 0. (®) )
N39/N47 | cimple ’*“éﬁr:;;g* n=04 | n=75 =3 N.P.® n=08 | NP® | <01 | NP n=87 | n<o.1 P N-P. N.P. n=87
h<2.0 |X0438m X:3.5m | Mea=0.00 | x:0m |Veg = 0.00 |x: 0.438 m x:3.5m |x: 0.438 m|Meg = 0.00 CUMPLE

. , - - 3. ea = 0. : e = 0. : 0. [0} . : 0. ed = 0. (®) )
N3I/N39 | cmple ’*Ejrﬁgl”:* n=16 | =30 | 753 N.P.@ n=08 | NPO® | n<o01 | NP n=49 | n<o0.1 P N-P. N-P. n=4.9
N10/N18 *<2.0 );L 0(';{38 m -13 —29 x: 3.5m | Mgs = 0.00 x:0m Ves = 0.00 [x: 0.438 m ) x:3.5m |x: 0.438 m|Mgg = 0.00 N.P.® N.P.(©) CUMPLE
Cumple | ¢ o™ n=t n=e n=33 p.@ n=08 N.P.® n<0.1 P n=46 | n<01 p.) - e n=4.6
N2/N10 <20 );L 0(';{38 m ~06 _52 x:3.5m | Meg = 0.00 x:0m | Ves =0.00|x: 0.438 m ) x:3.5m |x: 0.438 m| Mg = 0.00 N.P.© N.P.©® CUMPLE
Cumple | "¢ o n=o n=- n=33 p.@ n=0.8 N.P.® n<01 o n=69 | n<0.1 p.© A o+ n=6.9
h<2.0 |X0438m X:3.5m | Mg=0.00 | x:0m |Veg = 0.00 |x: 0.438 m x:3.5m |x: 0.438 m|Meg = 0.00 CUMPLE

. , - - 3. ea = 0. : e = 0. : 0. [0} . : 0. ed = 0. (®) )
N41/N49 | cmple )Vwcir:];'f:x n=09 | m=112 | 253 N.p.O n=08 | NPO |Tm<o1 | NP n=133 | n<o0.1 p.® N.P. NP 133
n3anar | R<20 [% 0438 m o L5y | X35m | Mea=000 | xiOm | Ves=000|x:0438m| o | xi35m |xi0.438m|Mes =000 \p© |CUMPLE
Cumple ”éa";:;fl”:* n=>e n=o n=33 N.p.@ n=028 N.P.® n<0.1 e n=77 n<0.1 p. N - n=177
N25/N33 *<2.0 );L 0(';{38 m ~09 56 x: 3.5m | Mgs = 0.00 x:0m Ves = 0.00 [x: 0.438 m ) x:3.5m |x: 0.438 m|Mgg = 0.00 N.P.® N.P.(©) CUMPLE
Cumple “(’:am“'gl"e‘“ n=o n=- =33 p.@ n=028 N.P.® n<0.1 e n=76 n<0.1 p.® o e n=7.6
T<2.0 |X0438m X:3.5m | Meg=0.00 | x:0m | Vea=0.00]|x:0.438 m x:3.5m |x:0.438 m|Meq = 0.00 CUMPLE

L < 2. ; - - 3. =0 : =0. : 0. @ . : 0. . © ©
N20/N25 | cyple M(’:ﬁnﬁvsl":* n=09 | m=57 | 233 p.@ n=08 | NP | n<o1 | NP n=77 | n<o.1 p.® N.P. NP n=77
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras - Estado
x o Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MaVy NMyM; NMyMz\yVz | Me Mz MeVy
- x: 0.438 m
7<2.0 ' _ _ X:3.5m | Meg=0.00 | x:0m | Ves=0.00|x: 0.438 m @ | x:3.5m |x:0.438 m|Meg = 0.00 © © |CcuMmPLE

NI2/N20 | e M&irﬁ;lﬂéﬂ n=10 | n=64 | "33 N.P.@ n=08 | NPO |Th<o1 | NP n=85 | n<o0.l | NP.O N-P. NP n=85
T<20 |X0282m x:451m | x:451m | x:0m X: 0.282 m|x: 0.282 m| x: 4.51 m |x: 0.282 m |Meg = 0.00 CUMPLE
<2 . = = i s 4 : 0 0. -4 : 0. =0 ®) )

N4/N1ZL | cymple )'“éir:;“,;'l"é“ n=10 | m=29 U050 | n=28 | n=44 | M0 U0 T <01 | =457 | n<o01 | NPO N.P. NPE =457
> x:0m
r<2.0 ) _ _ x:0m x:0m X: 2,49 m _ x: 0m x:0m x: 0m x:0m [Mega = 0.00 ®) ) | CUMPLE

NIZUNIZ | cymple | Festumec | M=L0 | =3 g | =27 | =74 | "TON | acon | n<oa | n-d67 | a0 | np® | NP NPE =467
h<2.0 [X0438M 000 x:35m | Meg=0.00 | x:0m | Ves=0.00 |x: 0.438 m x:3.5m [x: 0.438 m|Meq = 0.00 CUMPLE

. ; = 0. = ;3 =0 : =0 : 0. @ 23 : 0. =0 © ©

N42/NSO | mple “cﬁrﬁ?,'.”;‘ NP n=74 | 1233 N.P.@ n=08 | NP® |h<o1 | NP n=94 | n<01 | NP.O N.P. N.P. n=9.4

h<2.0 |X0438m X:3.5m | Mga=0.00 | x:0m |Ves =0.00 |x: 0.438 m x:3.5m |x: 0.438 m|Meg = 0.00 CUMPLE
. ; - - 3. =0 : =0 : 0. @ 3. : 0. = 0. © ©

N34/N42 | ple M&irﬁ;lﬂéﬂ n=16 | n=33 | 33 N.P.@ n=08 | NP® | <01 | NP n=49 | n<01 | NP.® N.P. NP n=4.9
T<20 |X0438m x:3.5m | Mg =000 | x:0m | Ves=0.00 [x: 0.438 m x:3.5m [x: 0.438 m|Me = 0,00 CUMPLE
L < 2. X = = 3. =0 - =0. : 0. “ 23 0. = 0. ®) )

N26/N34 | \mpie )'“éir:;“gl”;* L L N N.P.@ n=08 | NPO | <01 | NP =49 | n<01 | NP.® N.P. N.P. n=4.9
T<20 |X0438m x:3.5m | Meg =000 | x:0m | Ves=0.00 |x: 0.438 m x:3.5m [x: 0.438 m|Me = 0,00 CUMPLE
< 2. . - - 13 =0. : =0. 0. “ 23 0. = 0. ®) )

N21/N26 | e “cﬁrﬁ?,'.”;‘ n=14 | m=38 | 33 N.P.® n=08 | NPO |Th<o1 | NP n=54 | n<01 | NP.O N.P. N.P. n=54

NiNzy | <20 X 2“}38 m 14 43 | x35m | Me=0 X:0m | Ves=0.00(x:0.438m| o | x:35m |x:0.438m|Me=0.00| o) Np.© |CUMPLE

Cumple "Wcan;g'lmea* n= n=4 n=33 N.P.® n=0.8 N.P.® n<0.1 R n=5.9 n<0.1 N.P.® s s n=5.9
7<2.0 [X0438mM W\ _0.00 x:3.5m | Meg=000 | x:0m | Ves=0.00|x: 0.438 m x:3.5m [x: 0.438 m|Meq = 0.00 CUMPLE

L<2. ' =o. _ 13, =o. : =0.00 |x: 0. @ 13, ;0. =o. © ©
NS/NI3 | cumple )‘“éin);’gl”:* N.p.D n=73 1233 N.P.@ n=08 | NPO |Th<or | NP n=89 | n<01 | NP.® N-P. NP n=8.9
Nas/Ns3 | <20 % ‘1“;31 m —o2 Ci1g | X 345m | Meg =000 | x:6.9m |Ves=0.00|x: 0431 m| oy | X:3.45m |x: 0.431m|Meg = 0.00| oo Np.© |CUMPLE
Cumple “Wca";;'r;* n=0o n=i n=32 N.P.@ n =08 N.P.®) n<0.1 P n=13.9 | n<0.1 N.P.©) P R n=13.9
N37/N4s | <20 % ‘1“;38 m —20 Cq1g | X35m | Mea=000 | x:Om [Vea=0.00|x:0438m| o | x:35m |x:0.438m[Mes =000 0 Np.© | CUMPLE
Cumple | M= Awméx | M= 2 n=i n=233 N.p.® n=0.8 N.p.®) n<0.1 o n=139 | n<0.1 N.p.®) il o n=13.9

Cumple

i<20 |X0438m x:3.5m | Meg=0.00 | x:0m Ve =0.00|x:0.438 m X:3.5m |x: 0.438 m|Meq = 0.00 CUMPLE

k< 2. ; = = ; =9 : =0 : 0. @ i 3. : 0. =0 (C] ©

N29/N37 | Cumple M| =29 =8 S ey | e =08 | NRD | Thcon | VP n=139 | n<o1 | Np® | NP NP S 139
i<20 |X0438m x:3.5m | Meg=0.00 | x:0m Ve =0.00|x:0.438 m X:3.5m |x: 0.438 m|Meq = 0.00 CUMPLE
k< 2. ; = = P3 =0 : =0 : 0. @ ;3. : 0. =0 (C] ©

N24/N29 | cymple '\’éﬁn);;glme n=29 | n=118 | 253 N.P. n=08 | NP | <01 | NP n=139 | n<01 | NP.® N.P. NP =13

Ni6/N24 | <20 % ‘1“;38 m —20 Cq1g | X35m | Mea=000 | x:Om [Vea=0.00|x:0438m| o | x:3.5m |x:0.438m[Mes =000 0 N.p.© | CUMPLE

Cumple "WC;";;T;* n=e n=ih n=33 N.P. n =08 N.P.®) n<0.1 - n=139 | n<0.1 N.P.) A -+ =139

Ne/Nt6 | <20 % °<'§°1 m —os C 15 | X 3:55m | Meg =000 | x:0.1m |Ves=0.00|x: 0.101m| oy | x:3.55m |x:0.101m|Meg =0.00| 0o Np.© | CUMPLE

Cumple | M= Awméx | m =0 n=i n=32 N.p.® n=0.8 N.p.®) n<0.1 o n=135 | n<0.1 N.p.®) il o n=13.5
Cumple
i<20 |X0438m 3.5m | Meg=0.00 | x:0m |Ves=0.00|x:0.438 m X:3.5m |x: 0.438 m|Meq = 0.00 CUMPLE
k< 2. ; = = : =9 : =0 : 0. @ i 3. : 0. =0 (C] ©

N44/N52 | o ymple )‘“éﬁn);’él”:* n=05 | =127 33 N.P.@ n=08 | NP® | n<o1 | NP n=140 | n<01 | NP.® N.P. NPE g = 14.0

Nae/Nag | 1<20 [ o438 m e C3g | 635m | Mea=000 | xiOm | Ves=000|x:0438m| o | xi35m |x:0.438m|Mes =000 |\ L Np© |CUMPLE

Cumple ’é;mgl”:* n=e n=s n=3.3 N.p.@ n=0.8 N.P.®) n<0.1 T n=6.1 n<0.1 N.P.®) o T n=6.1

N2g/N3e | <20 % 1“;38 m _as _as3 Meg = 0,00 | x:0m |Vea=0.00|x:0438m| o | X:3.5m |x:0.438m(Mea=0.00[ 5 N.p© | CUMPLE

Cumple Wéﬂrﬁ;f:x n=2. n=4 N.p.® n=0.8 N.p.®) n<0.1 - n=58 n<0.1 N.p.®) il N n=58
N23/Nzs | <20 % 1“;38 m Z23 Zs0 | X35M | Me=000 | x:0m |Vea=000|x:0438m| | o | x:3.5m |x:0.438m[Me=0.00 0 Np© | CUMPLE
Cumple “Vé;m“gl”:* n=e n=> n=33 N.p.@ n=0.8 N.p.®) n<0.1 o n=62 n<0.1 N.p.®) il N n=6.2
nisnzs | R<20 [ g4 m L5 | X35m | Mea=000 | xiOm | Ves=000|x:0438m| o | xi35m |x:0.438m|Mes =000 |\ L Np© |CUMPLE
Cumple “&amgl”:* n=s n=e- n=233 N.p.@ n1=0.8 N.P.®) n<0.1 o n=7.0 n<0.1 N.p.® o o n=7.0
s | A<20 % 0438 M| Ne =000 | | _joq | x35m |Meg=0.00 | x:0m |Ve=000[x:0438m| o | x:35m |x:0438m[Mea=000| | o NP | CUMPLE
Cumple “éam“'gl”:* N.p. D n=e n=33 N.p.@ n=0.8 N.P.®) n<0.1 o n=11.5 | n<0.1 N.P.®) o o 1 =115
% <2.0 | M < hwmax x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE

NS6/N93 | cympie | Cumple n<01l p <01 | ez | n<0l | =014 T s | m=06 | 263
2 <2.0 | hw < hwmix x:0m _ X:2.841m _ CUMPLE

No3/N62 | Lol | e n<or | w<oa | EOM | w<on | w=o0a PR g -os | FIORE
2<2.0 | hw € hwmix x:0m _ x:0m _ CUMPLE

R=E(NE08 Cumple Cumple n<01 n<01 n =453 n<01 n=03 n=7.0 n=02 n =453
2<2.0 | hw € hwmix x: 0.11m _ x:2.374m| _ _ CUMPLE

N10B/N6L | L | e n<01 | m<oa |2 R | m<or | n=09 X EEAM =05 | FINEY
<20 | M < hwmax x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE

R=Z/NE00 Cumple Cumple n<01 n<01 n=47.0 n<01 n=02 n=75 n=01 n=47.0
2<2.0 | hw € hmix x:1.131m _ x:3.378m| _ _ CUMPLE

N109/N63 | L m ) | Rl e n<o1 | m<or LM m<on | m=o02 |XCE2EM a=o0a | FMEE
% <2.0 | A< hwmax x:0m _ x:0m _ CUMPLE

Nsa/N110 | L | R e n<o1 | w<on | KON w<on | w=0a | O | =01 |FONEE
A <2.0 | hw < hw,max x: 1.818 m x: 0.11 m _ CUMPLE

NLLO/NE | LS8l | s n<o1 | m<or LEPT m<on | m<on | MTUM ) w=o0a KIS
A <2.0 | hw < hwmax x:0m _ x:0m _ CUMPLE

Nsg/NLLL | LE ) | R e n<o1 | w<on | EOMC | w<on | w=02 | O | =01 |FINEE
2<2.0 | Aw < Awmax x: 1.131m _ x: 3.378 m _ CUMPLE

NLLI/NGS | [ | s n<o1 | m<or UM m<or | m=03 |XCO0ET w=o0a | SO
A <2.0 | hw < hwmax x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N6o/Noa | Lol | e n<o1 | w<on | EOM ) w<on | w=02 | XN | w=os |FI0F
2<2.0 | Aw < Awmax x:0m _ x: 2.841m _ CUMPLE

DS NeS Cumple Cumple n<01 n<0.1 n=21.1 n<01 n=02 n=28 n=05 n=21.1
A <2.0 | hw < hwmax x:0m _ x:0m _ CUMPLE

Nso/N112 | Lo | R e n<o1 | w<on | EOM | w<on | w=02 | ¥OM | =01 |FINEE
2<2.0 | Aw < Awmax x: 0.11'm _ x: 2.374 m _ CUMPLE

NLI2/NG7 | [ | s n<o1 | m<or |M2PT I m<or | m=03 XM w=o0s | ST

N69/N62 %<2.0 );L 0(';{28 m <01 _g8.4 |X'3:425m| Mg =0.00 | x: 6.85m | Vea =0.00 |x:0.428m| 5@ [x:3.425m|x: 0.428 m|Mea =0.00| 16 N.p.© |CUMPLE

Cumple “(’:am“'gl"e‘“ n=e n=e n=32 N.P.@ n=08 N.P.®) n<0.1 B n=96 | n<0.1 N.P.©) P - n=9.6
T<20 [X0431m X:3.45m | Meg = 0.00 | x: 6.9m | Veg = 000 | x: 0.431 m X: 3.45m |x: 0.431 M | Meq = 0.00 CUMPLE
<2, ' _ 13, 6 = 0, . 6. s = 0.00 |x: 0. @ 13, ;0. e = 0. © ©

N7O/N64 | cymple k“(’:ﬁnﬁvsl":* n<01l | m=56 . N.P.@ =08 o< | NP n=68 | n<0.1 | NP.O N.P. N-P. n=68
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Barras Estado
2w Ne Ne Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MVz MeVy

N7iNes | A<20 % oastmi o “o6 Mea=0.00 | x:6.9m |Vea=0.00 [x:0.431m| | oie | X 345m |x: 0,431 m|Meg=0.00| e Np© |CUMPLE
Cumple Wéﬂrﬁvﬂﬁ\:x n=e n=s. N.P.® n=0.8 N.P.® 1 <0.1 o n=11.0 | 1<0.1 N.P.® s e =110
raNes | 1<20 % 0428 M| Ney=0.00 | | _1ys M= 0.00 | x: 6.85m |Veg = 0.00 |x: 0.428m| oo |X: 3.425 m|x: 0.428 m|Mes = 0.00| \ b0 Np© |CUMPLE
Cumple '“éa";:;'l”;* N.p.® n= e N.P.® n=0..8 N.p.® n<0.1 o n=133 | n<0.1 p. o N n=13.3

NeuN73 | <20 | 0101M| e =000 | Meg = 0.00 | x:0.1m |Ves=0.00|x:0.100m| o | X:3.55m [x:0.101 m|Mes =000 o0 Np© |CUMPLE

Cumple Wc;mglmez* N.P.D =7 N.P.@ n=08 N.P.®) n<0.1 -+ n=89 | n<o0.1 PO P - n=8.9
NeN7a | F<20 % 0('101 ™ Nes=0.00 | _co Meg = 0.00 | x:0.1m | Vea=0.00 |x: 0.101m| oy | X 3.55m |x:0.101m[Mes=0.00 06 Np.© |CUMPLE

Cumple Wc;mglmez* N.p.® = N.p.® n=0.8 N.p.® n<0.1 o n=7.4 n<0.1 N.p.®) - N n=7.4
Nes/N75 | <20 % °<'§°1 ™| Nes = 0.00 P Mes = 0.00 | x:0.1m |Vea=0.00 |x:0.101m| b |x:3.55m |x:0.101m Mg =000 oo Np.© |CUMPLE

Cumple Wéﬂrﬁvﬂﬁ\:x N.p. n=o N.P.® n=0..8 N.p.®) n<0.1 o n =286 n<0.1 p.® o e n =86
Ne7N7e | <20 | 0101M| N =000 | | _gs Meg = 0.00 | x:0.1m |Ves=0.00|x:0.100m| o | X:3.55m [x:0.101m|Mes=000| o0 Np© |CUMPLE

Cumple '“éa";“gl”é“ N.p.® n=s N.p.@ n=0..8 N.p.® n<0.1 o n=9.8 n<0.1 p. o N n=9.8

> x:0m

r<2.0 ) x: 5.4 m x:0m x:0m x: 0m _ x: 0m x:0m x: 0m x:0m [Mega = 0.00 ®) ) | CUMPLE

N82/N84 | e chjrﬁglme m=02 | n=19 n=72 | n=39 | "0 | 701 | n<01 [ n=162 | n<o.1 0] N.P. NPE =162
- x:0m
r<2.0 . x: 5.4 m x: 0m x: 0m x: 0m - x: 0m x: 0m x: 0m x:0m [Mea = 0.00 ) ) | CUMPLE

N83/N88 | e )'Wci:;glmea* n=02 | n=20 n=75 | n=40 | "0 | 701 | n<01 | n=144 | n<o.1 p.® N.P. NP =144
> x:0m
r<2.0 .| Nea = 0.00 x: 0m x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m x: 0m x:0m [Mega = 0.00 ) ) | CUMPLE

N86/N87 | cymple "“&ﬁn’;;;re N.p.O n=06 n=48 | n=36 | "=%1 | <01 | n<o01 | n=259| n<o1 | NPO N.P. NP2 = 2509
% <2.0 | dw < hwmax _ _ x:0m _ x:0m x:0m Meq = 0.00 © () |CUMPLE

No2/NB7 | Ll | e | n=3.3 n=8.0 Y0 | m=02 | X0 | m<oa | m<on | PENGG | <o ) N.P. N.P. a2 109
%<2.0 Neq = 0.00 x: 0m x: 0m x: 0m - x: 0m x: 0m x: 0m x:0m Mg = 0.00 ) ) | CUMPLE

N85/N92 |\ mpie N.P.D n=06 n=49 | n=a2 | "0 | 01 | n<01 | n=2 n<o0.1 P N.P. NPE g =27.9
7<2.0 [X010IMIL 4 007m | x:0.1m Mea = 0.00 | x:0.1m | Ve = 0.00 |x: 0.101 m X: 1.858 m|x: 0.101 m | Mgg = 0.00 CUMPLE
<2, ;0. = 0. ;0. =0.00 |x: 0. @ |x L ;0. . © ©

N8I/N64 | cumple )‘“éin);’gl”:* =16 =43 N.P.@ =08 | NPO |Th<o1 | NP n=50 | n<0.1 PO N-P. NP n=5.0
T<20 |X0101m x:0.1m x: 5.01m | Veg = 0.00 |x: 0.101 m x: 2.801 m|x: 0.101 m|Meq = 0.00 CUMPLE

- , 0. ea = 0. : 0. 0] 12, 0. E . () )

NOO/NS3 | ple )‘“éin);’gl”:* n=20 n=11 NPO | <o | NP n=d4l | n<01 | NP.O N.P. N.P. n =4

T<20 X 0101m x:0.1m X: 0.1m | Ves = 0.00 |x: 0.101 m x: 1.858 m|x: 0.101 m|Meq = 0.00 CUMPLE
. . 0. : 0. e = 0. 0. 0] B 0. ea = 0. () )

NOL/NGE | o mple )'Wci:;glmea* n=52 =08 | NPO |Tm<o1 | NP n=60 | n<0.l | NP.O N.P. N.P. n=6.0
i<20 |X0142m Xx:2.5m |x:0.142 m|x: 0.337m| x: 2.5m |x: 0.142 m |Meq = 0.00 CUMPLE
<2, ' _ _ _ i 2. ;0. ;0. . ;0. = 0. © ©

N9S/N9Z | cymple vl I 33 | n=277 n1=09 15202 | w<o1 | m<o01 | n=380 | n<o1 | Np® | NP NP 380
> x:0m
r<2.0 X _ _ x: 1.377 _ x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m Mg = 0.00 ) ) | CUMPLE

N87/N96 |\ mpie "“&ﬁn’;;;re n=33 | n=270 weto | 1=08 | 0y | n<01 | n<01 | n=360 | n<o1 | NPO N.P. NP 360
= x:0m
r<2.0 .| Nea = 0.00 x: 0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg = 0.00 ©) ) | CUMPLE

NO7/N99 | cimple “&inﬁ;l”:* NP n=04 n=48 | n=59 | "701 | 01 | n<o1 | n=244 | n<01 | NP.O N.P. NPE =244
= x:0m
r<2.0 . | Nesa = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg = 0.00 ©) ) | CUMPLE

N98/N100 | e "Véirﬁ;f:* NP n=0.4 n=48 | n=58 | "=0L | 01 | n<01 [ n=233| n<o01 | NPO N.P. L
%<2.0 | dw<Awmax | Nea = 0.00 x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE

N103/N114| LS| S e o 123 wil7s | m=14 | m=06 | m<01 | m<01 | 0T, | n<01 | n=03 | n=14 | n=06 [T
%<2.0 | hw < hwmax | X:2.309m | x: 0.11m x:0.11m _ _ x:0.11m _ _ _ CUMPLE

N1L/NT3 | LS e S8 9.3 n=07 | n=05 | m<01 [ m<o01 [F2T| <01 | m=02 | n=07 | n=o05 [T

%<2.0 | dw < Awmax | Nea = 0.00 x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ CUMPLE
N10a/N115| Lol S e R 107 wiOoy | m=t4 | m=07 | m<o1 | w<on | XIS ) w<on | w=02 | n=14 | n=07 |FFT
<20 | hw<hwma | X:3.313m | x: 0.11m x:0.11m _ _ x:0.11m _ _ _ CUMPLE

N1IS/N74 | L e | T 2.0 w2129 | =03 | m=05 | m<01 | m<o1 |3 w<01 | n=03 | n=03 | n=05 |
%<2.0 | w<Awmax | Nea = 0.00 x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ CUMPLE

N10S/N116| Lol | Ml o) by niag | m=14 | m=09 | <01 | m<01 | ERA, | w<01 | n=01 | n=14 | n=09 |G
*<2.0 Aw < hwmax | X: 4.314m | x: 0.11m x: 0.11 m _ _ x: 0.11 m _ _ CUMPLE

N116/NI6 | i e | T | T S 0.0 G 2ise | m=03 | m=05 | m<01 | w<o1r |F2PT) w<on | w<oa | m=01 | n=os5 |FINTE

%<2.0 | w < Awmax | Nea = 0.00 x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ CUMPLE
N106/N117| e impie | Cumple NPO | =107 n=222 | M=E3 | n=07 <01 fon<0d | Flayg | n<O0l | m=02 | n=13 | n=07 |39
2 <2.0 | hw<hwmax | X: 3.313m | x: 0.11m x:0.11m _ _ x:0.11m _ _ _ CUMPLE

NI7NTS | L e | %0 w2130 | n=04 | m=05 | m<01 | m<o1 |3 w<01 | n=03 | n=04 | n=05 |FNEC

%<2.0 | < Awmax | Nea = 0.00 x: 0m x: 0m _ _ x:0m _ _ CUMPLE
N107/N118 | mpie | Cumple NPO | =107 n=177 | "=83 | n=06 | <01 | <01 | Flogg | n<O0l | m=03 | n=13 | n=06 | 56g
2 <2.0 | A< Awmax | X 2.309m | x: 0.11m x:0.11m _ x:0.11m _ _ _ CUMPLE

NIIB/NT6 | i e | n 14 s 208 n=05 | n<01 | n<o1 |VIPA I m<01 | w=03 | n=08 | n=05 [0
% <2.0 | A< hwmax _ _ x:2.2m _ x:2.2m x: 0.16 m _ CUMPLE

NaN13s | LS M| n=37 | m=3.0 Vs n=09 | m<oi | m<or | MEST L m<or | m=37 | 200 w=09 | SIS
A <2.0 | hw < hwmax - _ x:0m _ x: 0.1 m _ x:0m _ CUMPLE

N13s/N123| LSl s e n=37 n=18 ne208 n=05 | n<01 | n<o1 | MOLT m<01 | n=268| X% | n=06 |0
% <2.0 | A< hwmax _ _ x:0m _ x:0m _ x: 1.6 m _ CUMPLE
N123/N108| LSS | Ml n=3.8 | n=24 ne15s n=06 | n<oi | m<or | UM m<or | m=47 | X101 w=06 | 100
A <2.0 | hw < Aw,max - _ x:0.1m _ x:0.1m Megg = 0.00 (6) (6) CUMPLE
N108/N109| ot | Ml e n=36 n=73 = 6.6 n=01 | n<01 | m<or | MOPR I m<o1 |MRTG N.P. N.P. a2 146
2<2.0 | Aw < Awmax _ _ x: 0.1 m x:3.9m Meq = 0.00 © &) | CUMPLE
NIO9/NI10| LSS | el e | n=3.6 | n=76 o2l n<01 | m<o1 | m<oa | T2 w<oa ) N.P. N.P. he o2
A <2.0 | hw < hwmax - _ x: 0.1 m x:0.1m CUMPLE
N110/N111 Cumple Cumple n=3.5 n=77 n=18 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=9.9 n<0.1 n=9.9
% <2.0 | A< hwmax _ _ x:3.9m x:3.9m CUMPLE
NILI/NLLZ| Gl | RS | = 3.5 n=8.0 i n<01 | m<01 | m<oa | XIRT | n<o01 a= 105
A <2.0 | hw < hwmax - _ x: 0.1 m x: 3.84 m Xx:3.84m CUMPLE
NIIZ/NLI3| Lo | R e n=35 n=84 1220 | wZ20 | m<0t | m<oa | <o [FIRT n<o0a az 131
T<20 [X0101m x14.51m | x:0.1m x: 0.101 m|x: 0.321 m| x: 4.29 m |x: 0.101 m CUMPLE
NIOB/N122| ¢ mpie k“(’:ﬁnﬁvsl":* n=06 | n=07 n=24 |n=193 | "0 |7 T01 | Th<01 | n=704 | n<o0.1 n=70.4
x:0m
L<2.0 ) _ _ x:0m X: 2.49 m _ x:0m x:0m x:0m x:0m |Mgg = 0.00 ©) ) | CUMPLE
N122/N114| o e ’*Ejrﬁgl”:* =06 | n=08 n=32 |n=280| "% | <01 | n<01 [ n=715]| n<o01 | NPO N-P. NP =718
h<20 |X0101m Mes = 0.00 | x: 0.1m | Veg = 0,00 |x: 0.101 m @ | x:3.55m |x:0.101 m |Mes = 0.00 © © |CUMPLE
. _ _ =o. ;0. =0.00 |x: 0. . 13 ;0. =o0. s o
NIO9/NILS| e ’*”er:;gl”;* =07 | n=09 p.@ | y=220]| NPO | h<o1 | NP n=662 | n<01 | N.P.O N-P. NP = 66.2
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Barras Estado
2w Ne Ne My Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MVz MeVy
i<20 |X010tm X:3.55m x: Ves = 0.00 | x: 0.101 m Xx: 3.55m |x: 0.101 m | Meq = 0.00 CUMPLE
: ; = = B3 ;0. = 0. : 0. @ ;3 : 0. =0 © ©

NL1O/NIL6| e M&irﬁ;lﬂéﬂ n=08 | m W= 65.4 n=220 | NPO | <01 | NP n=663 | n<01 | N.P.O N.P. NP = 66.3
T<20 |X0.101m x:3.55m x: Vea = 0,00 |x: 0.101 m X 3.55m |x: 0.101 m|Meq = 0,00 CUMPLE
<L " = P2 : =0. : 0. “ +3. 0. = 0. ®) )

NILUNUZ | crnle )'“éir:;“gl”;* n n = 65.4 M PO | <o | NP n=662 | n<o0.1 p.® N.P. NP = 66.2
T<20 |X0.101m x:3.55m x: Vea = 0,00 [x: 0.101 m X: 3.55m |x: 0.101 m|Meq = 0.00 CUMPLE
< 2. . - 13 : =0. 0. “ +3. 0. = 0. ®) )

NLIZ/NLIB | ple “cﬁrﬁ?,'.”;‘ n n = 65.4 n NG <o | NP =661 | n<0.1 PO N.P. NP 66,1

Ni13/N119| F<20 X 2'35 mo e x:3.5m Ve =000 | x:0.35m | b | xi3.5m | x:0.35m [Me =000 e Np.© |CUMPLE

Cumple Wc;mglmez* 1 n= n=56.7 n= N.P.®) n<0.1 B n=584 | n<0.1 N.P.©) - - n =58.4
A <2.0 | dw < Awmax - _ x:3.85m Meq = 0.00 ®) ) |CUMPLE

N12/N114 | L S e n=29.1 n=01 | m<oa | m<o1 [VIRT m<or MDY N.P. N.P. ot Vo
2<2.0 | hw € hwmix _ x: 0.15m Meg = 0.00 © © |CUMPLE

Nita/N1ss| Do Sl S| n=239 n<01 [ m<o1 | m<or | V2P n<od ) N.P. N.P. 22303
% <2.0 | dw < Awmax - x: 3.84m Meq = 0.00 ®) ) |CUMPLE

NILS/NLL6 | LSS | M e |y n=18.6 n<01 | m<oa | m<o1 |FIRT| n<o1 o5 N.P. N.P. a2 260
2<2.0 | hw < hwmix _ x: 0.16 m © |CUMPLE

N11e/N117| LSSl S| n =202 n<01 [ m<o01 | m<or |F2PTI n<o01 N.P. 22260
2<2.0 | A< Awmax _ x: 3.85m CUMPLE

N117/N118| Lol e | n =234 n<01 | m<oa | m<o1 |FIET) n<o1 n<o1 | F 000
2 <2.0 | Aw < Awmax _ x: 0.15m CUMPLE

NIB/NILO | Lo e | Pl | n=26.6 n<01 | m<o1 | m<or |N2PT I n<od n<or | S0

niseer | F<20 |3 0217 m| . x:0m Coa |X0217m[x0217m| x:26m [x:0.217m[Mes=0.00| | i Np© |CUMPLE

Cumple ’éam;;l”:* n n=6.6 n=e n<0.1 n<0.1 343 | n<0.1 p.® o o n =343
A <20 | hw<hwmax | X:3.173m x:0m [x:3.174m _ x: 3.174 m Meq = 0.00 ®) ) | CUMPLE
N8I/N25 | cimple | Cumple n=37 n=67 | n=68.0 n n=01 | m<O0l | <01 T g n<01 p.o P P n=738
% <2.0 | hw<hwmax | X: 1.256 m |x: 0.146 m|x: 1.256 m x: 1.256 m _ x: 1.256 m _ x: 1.256 m _ CUMPLE
N25/N26 | cympie | cumple n=6.1 | n=87.0 n=123 | 1701 | <Ol m<01 1T gy <0 =09 1T o3| =01 o9z
% <2.0 | hw< hwmax | X: 5.727 m x:0m x:0m _ _ x:0m _ _ _ CUMPLE
N32/N33 | | e a7 | e n=75 | n=01 | n<01 | m<o1 | OA | <01 | m=01 | n=75 | n=o01 TS
<20 | hw<hwmax | X: 1.256m [x: 0.192 m|x: 1.256 m x: 1.256 m _ x: 1.256 m x: 1.256 m _ CUMPLE
N33/N34 | cumple | Cumple | n=2.7 | n=60 | n=594 n=184 | N=01 | <Ol m<01 1T et <0 | =08 17 rgg | n=01 | 65.0
> x:0.2m
r<2.0 X _ _ x:2m _ x:0.2m | x:0.2m x:2m x:0.2m |Me = 0.00 ) ) | CUMPLE
N93/N84 |y mple "“&ﬁn’;;;re n=10 | =05 | "5 n=t2 | 7=21 | 01 | h<01 | n=540 | n<o.1 PO N.P. NP2 = 5400
2 <2.0 | Aw < Awmax _ x:0m _ x:2m _ x:0m _ CUMPLE
N84/N89 | e | cumple | " n=06 1 3 =17 | M=10 | <Ol fn<01 b T oey | <01 | n=169 | [T g | n=10 | _751
2 <2.0 | Aw < Awmix _ x:0m _ x:4m x:4m _ CUMPLE
N8I/NO | cymple | Cumple | " n=30 1 ho n=08 | M704 | m<Ol | n<0.1 | g5 | M<O01 | n=82 1 "5 | n=04 | 958
% <2.0 | My < hwmax _ _ x: 4 m _ x: 0m _ x: 0m _ CUMPLE
Noo/NoL | Lol | s e | =33 n= e S 0e | n=05 | m<or | m<o1 | UM <01 | m=65 | XM | n=o05 |FIORS
%2 <2.0 | Aw < Awmix _ _ x:2m _ x:0m _ x:2m _ CUMPLE
Nou/Ngs | LSl | M| =06 | n= iyt XA | n=ro | m<or | m<ox | O n<con | n=1a5 | 2T n=10 |FIS
5 x:0m
r<2.0 . _ _ x: 0m _ x: 0m x: 0m x: 0m x:0m [Megs = 0.00 ) ) | CUMPLE
N88/N94 | cympie “&inﬁ;l”:* n=05 | m= n=4.6 n=12 | "T19 | 101 | n<01 | n=494 | n<o01 | NP.O N-P. NP = 20.4
h<20 |X0214m x:3m x:0.214 m|x: 0.214m| x:3m |x:0.214 m|Meg = 0.00 CUMPLE
. X : - : 0. 0. : 0. eq = 0. ®) (®)

NIOI/NSS | cmple )”éjr:;;'f:* n= n< n=07 n=01 1" 01 | n<01 | n=84 | n<01 | NPO N.P. N.P. n=8.4
2 <2.0 | Aw < Awmax _ x:0m _ x:1m _ x:0m _ CUMPLE

NoO/N100 | LBl | ReE i | = 0.2 n<ot | O n=01 | m<oa | m<o1 | XA <01 | m=20 | XN | =01 [T
5 x:0m
1<2.0 . _ _ x: 0m _ x: 0m x: 0m x: 0m x:0m [Megs = 0.00 ) ) | CUMPLE

N10O/N102| ¢ rpie “&inﬁ“’;g n=03 | m=06 | "5 =01 | " 01 | n<01 | n=95 | n<o.1 £.O N.P. N.P. n=9.5
2<2.0 | hw< Do, méx x: 4.02 m x: 0.104 m x: 4.02 m x: 0.104 m | CUMPLE

N61/N63 | cympie | Cumple = 46.1 =04 | NS0 | <Ol 1T Tyso | <01 =03 |n=46.1
2 <2.0 | A< hwmix x: 0.104 m x: 0.104 m x: 0.104 m CUMPLE
N63/N8 | cimple | Cumple n=39.9 =04 | NS00I | <Ol T agg | n<01 n=39.9
<20 | M < hwmax x: 0.165 m| x: 4.02m x: 0.165 m Xx: 4.02 m CUMPLE
NS/N6L | cumple | Cumple n=42 | n=508 =04 | NS0 | <01 1T Teg | <01 n =554
2 <2.0 | Aw < hwmix x: 0.155 X: 3.969 m x: 3.969 m CUMPLE
N73/N74 Cumple Cumple n=6..38 n =237 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=27.5 n<0.1 n=27.5
% <2.0 | My < hwmax x: 0.155 m|x: 3.959 m _ x: 3.959 m _ CUMPLE
N7aN16 | Ll | e Z86 | 'm0 n=01 | m<o1 | m<o1 [MITOM n<o1 n=o1 | F 0
%2 <2.0 | Aw < hwmax x: 0.145 x: 0.145m x: 0.145m CUMPLE
NI3/N73 | Cumple | Cumple 240 | n=284 <01l <0l | <01 1T aynT ) n<0d <0l 131
2<2.0 | hw < hwmix x: 0.165m|x: 0.165 m x: 0.165m|x: 0.165 m x: 0.165m x: 0.165 m | CUMPLE
N7/N67 | cumple | Cumple n=40 | n=57.3 n=65 | n=04 | N<OL | m<01 T o5 g7 n<0L n=03 |n=59.9
% <2.0 | A< hwmax x: 0.104 m| x: 4.02 m x:4.02m |x:0.104 m Xx:4.02m x: 0.104 m | CUMPLE
N67/N6S | Cumple | Cumple n=44 | n=438 n=04 | N<0L | <01l 1T e | M<0L n=03 |n=456
A <2.0 | hw < hwmax x: 0.104 m|x: 0.104 m x: 0.104 m x: 0.104 m x: 0.104 m | CUMPLE
N65/N8 | mple | Cumple =33 | n=418 n=04 | N<OL | m<01 TN 5| <0t n=04 |n=418
% <2.0 | A< hwmax x: 0.155 m|x: 3.969 m x: 3.969 m x: 3.969 m CUMPLE
NIS/N76 | Cumple | Cumple n=38 | n=286 n=80 | N<01 | m<0l | m<01 7 o0 <0l n<0l | 317
A <2.0 | hw < hwmax x: 0.155 m|x: 3.969 m X: 3.969 m x: 3.969 m CUMPLE
N76/N75 Cumple Cumple n=65 W= 247 n=74 n<0.1 n<0.1 n<0.1 W= 288 n<0.1 n<0.1 n =288
% <2.0 | A< hwmax x: 0.155 m|x: 3.959 m x: 3.959 m _ x: 3.959 m _ CUMPLE
N75/N16 | Cumple | Cumple n=84 | n=227 n=72 | =01 <0l <0l T 020 < 0L =01 307
A <2.0 | hw < hwmax x: 0.155 m|x: 0.155 m x: 0.155m| x: 4.02m x: 0.155 m X: 4.02 m | CUMPLE
N62/N64 | cmple | Cumple =73 | n=34.0 n=61 | n=01 | N<OL | m<01 [T e | <0t n=0.1 |n=38.0
% <2.0 | A< hwmax x: 0.104 m| x: 4.02 m x:4.02m |x:0.104 m Xx:4.02m x: 0.104 m | CUMPLE
N64/NS3 | Cumple | Cumple n=86 | n=19.9 n=59 | n=03 | "<01 | <01 100 337 | n<01 n=03 |n=337
A <2.0 | hw < hwmax x: 0.145 m|x: 3.969 m X: 3.969 m|x: 0.145 m x: 3.969 m x: 0.145 m | CUMPLE
NSO/N62 | ple | Cumple n=28 | n=273 n=60 | n=03 | N<O1 | m<01 Ty <0t n=03 |n=27.3
2<2.0 | Aw < Awmax _ x: 0.16 m x: 0.16 m _ x: 0.16 m _ CUMPLE

N125/N129| LSSl | Ml e n=o0s |M2T | n=04 | m<o1 | m<oa |FIENT| w<oa n=o04 | s
A <2.0 | hw < hwmax _ x: 1.05m X _ x:1.05m _ CUMPLE

N129/N130| e et e n=08 |27 el n=05 | n<o1 | m<o1 [FI@E| n<o1 n=05 | 6.6
2<2.0 | dw<hwmax | X: x:0m x:0m X: _ x:0m _ CUMPLE

NI3O/N134| e iie | Cumple | n n=12 | n=60.3 n n=03 | <01 | n<01 | Flgg3 | n<01 n=01 | 643
2<3.0 | hw < hwmix Nea = 0.00| x: 0.1m x _ x:0.1m _ CUMPLE

N123/N124| LS| Pl | P 218 . n=01 | n<o1 | m<01 | F2I0 | n<o0d n=o1 S
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
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3. ANEX0S

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barras Estado
Aw Ne Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz
2 <3.0 | Aw < Awmax Nea = 0.00 [x: 2.205m| x:4.41m | x:4.41m _ x:1.929 m CUMPLE
N124/N120| ¢~ ,nie | cumple | =01 NP | 'h=197 | m=42 | q=56 | 1701 | n<Ol fn<01 1T 5637 1 <01 n =203
x: 0.08 m
= ® x: 0.08 m |Mgg = 0.00 | x: 1.085 m | Veg = 0.00 | x: 2.09 m (@ |x:0.081 m|x:1.085m|x: 0.081 m =0.00 ®) ) | CUMPLE
N129/N135| 2<2.0 | N.P. —02 | NPO | nZ183 | NpO® | ThZ1s | NP n <01 | mo100 | n<o1 | Np® P NP =100
Cumple
% <2.0 | A< hwmax | X: 3.969 M [x: 0.145m |x: 0.145 m| x: 1.483 m |x: 0.145 m [x: 0.145 m x: 0.145m _ x: 0.145 m|x: 0.145 m | CUMPLE
NS2/N68 | Cympie | cumple | n= n=43 | n=461 | n=32 | n=74 | n=o2 | "0 | <01 1N l7g0) n<01 | n=03 7 n=02 |n=47.8
% <2.0 | Aw<hwmax | X: 4.018 m |x: 0.155 m|x: 0.155m| x: 4.02m 4 02m | x:4.02m x: 0.155m _ x: 4.02 m | CUMPLE
N68/N66 | - 1pie | Cumple =104 | n=253 | n=43 258 | n=01 | NSOl | m<01 T gt m<0l | n=157 =01 |n=33.2
% <2.0 | Aw<hwmax | X: 4.018 m [x: 0.104 m| x: 4.02m | x: 4.02m :14.02m |x: 0.104 m X: 4.02m _ Xx: 0.104 m | CUMPLE
N66/N53 | cimpie | Cumple | = n= n=193 | n=77 | n=58 | n=03 | 1<01 | n<01 [T 335 | n<0l |n=131 =03 |n=338
5 x:0.2m
r<2.0 . _ _ x:1m X:2m x:2m x:0.2m | x:0.2m X:2m x:0.2m |Mg = 0.00 ®) ) | CUMPLE
NI37/N140| o e | PwShwme | m =08 | n=09 | " 50 | "5 | gn | n<01 oGy | 01 | n=21 | n<o01 | NP.O N.P. NP n=21
Cumple
k<20 | My < hwmax _ _ x:1m x:1m x:1m _ x:1m x:1m _ CUMPLE
N14O/NI41| LS el | Pl e n=0.8 n=07 | X% =30 nooa | m=02 | m<oa | m<on | XN [ w<o1 | m=25 | XM w=02 |00
> x: 0m
*<2.0 i _ _ x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m Mg = 0.00 ®) ) | CUMPLE
NI4I/NBL | o ple | PwShwms | m =09 | =26 | " g | 30 | n-o5 | "<01 | o1 | n<01 | m=51 | n<o0.1 P P P n=5.1
Cumple
5 x:0m
A <2.0 ) NEd—OOO x:0m x: 0m x:0m _ _ x:0m x: 0m x:0m x:0m Meq = 0.00 (6) (6) CUMPLE
NI38/NI40| o e | P S Pwmax p.) 1202 | n=42 | n=41 | N=04 | =011 "4 | 1<01 | n=50 | n<o0.1 PO N.P. NP =5.0
Cumple
= x:0m
r<2.0 .| Nea = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m | Mes = 0.00 ®) ) | CUMPLE
NL39/NI4LE e ple )'Wci:;glmea* NP n=04 | n=42 | n=d1 | N=04 | n=01 | "1 | 4<01 | n=52 | n<0l | NPO® N.P. N.P. n=52
2 <2.0 | A< Awmix x:0m x:0m x: 1.05m _ x:0m x: 1.05m _ CUMPLE
NI32/N130| e | cumple n=345 | n=150 | n=11.1 | "= L1 | n<O0l | m<0l p Tlggn | n<0Ll | =25 o | n= i o467
2 <2.0 | Aw < Awmix x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N77IN79 | Cymple |~ Cumple n=421 | n=80 |n=114 | 104 | n<0L | n<0L gz | n<01 fn=21 o5 | 1204 I o4g30
5 x: 0.09 m
r<2.0 . x:0.09m | x:0.09m x:1m _ x:0.09m | x: 0.09m | x: 0.09m | x: 0.09m |Mgq = 0.00 ®) ) | CUMPLE
N2 Cumple P < P max n=85 n=73 n=42 n=07 n<0.1 n<0.1 n=17.1 n<0.1 N.p.®) N.P. P n=17.1
Cumple
2 <2.0 | A< Awmix 3.41m x:0m x:3.41m x:0m _ x:0m _ x: 0m _ CUMPLE
N78/N8O | cymple | Cumple 09 | n=25 | n=468 | n=100 | n=118 | "7 05 | n<O0l | <01 o0 | n<01 | n=18 | TGy, | 1=05 |7 479
5 x: 0.09 m
r<2.0 . | x:0.908m | x:0.09m | x: 0.09m | x:0.09m | x:0.91m - x:0.09m | x: 0.09m | x: 0.09m | x: 0.09m |Mgq = 0.00 (6) () CUMPLE
N8O/N143 | e )‘“éin);’gl”:* n=07 | n=13 | n=64 | n=4.0 236 | "704 | TNC01 | m<01 | n=11.0 | n<01 | NP.® N.P. NPE =110
<20 | Aw < Awmax _ _ x:0.1m x:2m x: 0.1 m _ x:2m _ x: 0.1 m _ CUMPLE
N79/N148 | cimpie | cumple | N=04 | m=07 40 | 42118 | m=12 | NT05 | <Ol p<0l p 0o | n<0l [ m=68 | Troh 5 | n=05 1Moy
2 <2.0 | A< Awmix _ _ x:2m x:2m x:0m _ x:2m _ x: 0m _ CUMPLE
Nidg/N1d4| oo e n=24 n=23 " =6n ne1s9 ne1a4 n=02 n<0.1 n<o1 | 5T, | n<o1 | a=29 | €00 n=02 |3
2 <2.0 | Aw < Awmax _ _ x:0m x: 0m x:2m _ x:0m _ x:2m _ CUMPLE
N144/NL49 | C i | e n=22 n=17 n=61 ne159 a1 n=02 n<0.1 n<o1 | LT, | m<oa n=24 | X0 n=02 |93
2 <2.0 | A< Awmix _ _ x: 1.9 m x:0m x:1.9m _ x:0m _ x:1.9m _ CUMPLE
N149/N8O |t | M impie n =03 n=0.5 266 no1l6 =17 n =05 n<0.1 n<o1 | N | n<01 | m=64 | TITE n=05 | 1o
<20 |X0214m x:3m x:3m x:3m x:0.214m|x: 0.214 m| x:3m |x:0.214 m|Meg = 0.00 CUMPLE
. . = = : : : = : 0. : 0. : 0. ed = ®) )
NI8/N142 | e "Véirﬁ;f:* n=13 | =09 | 45 | 5286 | n=120 | "=%7 |7 <01 | n<01 | n=338| n<o01 | NPO N.P. L P Y
2 <2.0 | dw < Awmax - - x:0m x:0m x:0m - x:0m =0.00 (6) (6) CUMPLE
N142/N146 Cumple Cumple n=16 n=18 n=45 n=28.6 n=1.2 n=14 n<0.1 n<0.1 n=33.3 n<0.1 P (5) N.P. N.P. n=333
% <2.0 | A< hwmax _ _ x:2m x:2m x: 0m _ x:2m _ x:0m _ CUMPLE
N146/N145 | o e n=26 n =34 eyt ni'503 o1 n=14 n<0.1 n<01 | Lggy | n<01 | n=39 ne1 n=14 | 603
2 <2.0 | Aw < Awmax _ _ x:0m x: 0 x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N145/N147 Cumple Cumple n=26 n=34 n=7.0 n = 48.2 n=17 n=14 n<0.1 n<0.1 N = 58.0 n<0.1 n=29.9 n=2.0 n=16 n =580
2 <2.0 | A< hwmix _ _ x:2m x:2m x:2m _ x:2m _ X:2m _ CUMPLE
N147/N143 | S e n=1.0 n=14 n=aa YA n=1n n=13 n<0.1 n<o1 | 5T | m<01 | n=267 | €T n=14 =27.9
= x:0m
r<2.0 . _ _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m | Mg = 0.00 ©) ) | CUMPLE
NL43/N3L | e "Véirﬁ;f:* n=15 | =09 | o | w240 | n=09 | 1706 | 01 | n<01 | n=272| n<o01 | NPO N.P. N.P. =27.2
5 x: 0.271'm
1<2.0 . | x10.814m 0.09 x: 0.452 m Mgd =0.00 |x: 0.814 m| Ves = 0.00 |x: 0.271 m (@ |x:0.452m|x: 0.271 m|Mes = 0.00 ®) ) |CUMPLE
N144/N145 | ¢ ple "Véirﬁ;f:* n = 60.3 =839 | n=17.4 p.® | 'y=115 | NPO | n<o01 | NP n=966 | n<01 | N.P.O N.P. NPE T 96.6
N148/N142 %<2.0 >;\: %2)\04 m X:2.236 m [x: 0.202 m [x: 1.219 m| x: 1.219 m |x: 0.202 m [x: 0.202 m | x: 0.405 m |x: 0.204 m|x: 1.219 m|x: 0.204 m =0.00 N.P.® N.P.(©) CUMPLE
Cumple ’éamgl”:* n=31.5 | n=543 | n=4.7 n =227 n=07 n=33 n<0.1 n<01 | n=824 | n<0.1 N PO - -+ 1 =824
5 x: 0.092 m
A <2.0 ) x:0.91m | x:0.09m 1 0. 5 m | Mg = 0.00 | x: 0.09 m Vga =0.00 |x: 0.092m (@) x: 0.5m |x: 0.092 m| Mg = 0.00 (6) (6) CUMPLE
N148/N146 | e “&inﬁ;l”:* =206 | n=40.1 | n=246 | NP n=76 PO | Ty<or | NP neers |Tn<ot | Np® N.P. A
N144/N146 <20 >;: 0<'§04 m x:2.034m |x:0.202m|x: 1.118 m| x: 1.118 m |x: 0.202 m|x: 0.202 m|x: 0.385 m |x: 0.204 m |x: 1.118 m|x: 0.204 m | Mgq = 0.00 N.P.® N.p.© |CUMPLE
Cumple “Vé;m“gl”:* n=21.8 | =393 | n=38 n=18.4 n=07 n=31 n<0.1 n<01 | n=601 | n<0.1 N.P.©) -P P n=60.1
niaaniar| 2<20 [ 0:204M 4. 2034 m [x: 0.202 m [x: 1.118 m| x: 1118 m |x: 0.202 m|x: 0.202 m|x: 0.385 m|x: 0.204 m |x: 1.118 m |x: 0.204 m [Mea = 0.00| | & (@) Np© |CUMPLE
Cumple ”éarr;;;’lgax n=26.1 n =611 n=38 n=19.4 n=0.7 n=32 n<0.1 n<0.1 n =919 n<0.1 N.p.®) o o n =919
ndoiay| 2<20 5092 M wiooim | x:0.09m | xi05m | Mes=000 | x:0.09m Ves =000 (x: 0.092m |y p o | X:0.5M |x0092m|Meo =000 o | yp |CUMPLE
Cumple “(’:am“'gl"e‘“ n=322 | n=478 =26.0 N.P.® n=8.0 P n<0.1 N n=715 | n<0.1 N.P.® o o n=715
N149/N143 A<2.0 );L U(.iﬂd m Xx:2.034m |x:0.202m|x: 1.118 m| x: 1.118 m |x: 0.202 m |x: 0.202 m | x: 0.385 m|x: 0.204 m|x: 1.118 m |x: 0.204 m | Meq = 0.00 N.P.©) N.P.©® CUMPLE
Cumple “(’:am“'gl"e‘“ n=339 | n=653 | n=38 n=19.4 n=0.7 n=3.2 n<0.1 n1<01 | n=968 | n<0.1 N.P.® N - 1=96.8
%<2.0 | A< Awmax | X: 6.018 m x: 0m x: 6.02m x: 0m x: 6.02m _ x: 6.02 m _ .02m _ CUMPLE
N145/N25 | e | Cumple | n=1.9 | n=68 | n1=365| n=41 |n=135 | =01 | n<0l | m<0l [T t3g4 | n<01 | =02 98 | "0l |=380
neoNez | 1<20 | 0.168 M| . 4.847 m |x: 0.167 m |x: 2.507 m| x: 2.507 m |x: 4.847 m|x: 0.167 m|x: 0.168 m|x: 0.168 m | x: 2.507 m |x: 0.168 m [Mea = 0.00| | & @) Np© |CUMPLE
Cumple “(’:am“'gl"e‘“ n=93 n=196 | n=55 n=283 n=13 n=0.4 n<0.1 n<01 | n=283 ]| n<0.1 PO o o n=283
NOO/N64 A<2.0 );L 0;143 m x:5.522m |x: 0.142 m|x: 2.832 m| x: 2.832m |x: 0.142 m|x: 0.142 m|x: 0.143 m|x: 0.143 m|x: 2.832 m |x: 0.143 m | Meq = 0.00 N.P.©) N.P.©® CUMPLE
Cumple “(’:am“'gl"e‘“ =22 =22 n=57 n=8.0 n=1.4 n=0.4 n<0.1 n<0.1 =153 | n<0.1 N.P.® N - n=153
N9O/N66 A<2.0 );: U<'§43 m x:5.522m |x: 0.142 m|x: 2.832 m| x: 2.832m |x: 5.522 m|x: 0.142 m|x: 0.143 m|x: 0.143 m|x: 2.832 m |x: 0.143 m | Meq = 0.00 N.P.©) N.P.©® CUMPLE
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3. ANEX0S

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Barras Estado
Aw Mz Vy MyVz MzVy NMyMzVyVz
2<2.0 | A< Awmax x:0m _ CUMPLE

NI74/N176 | Cmeie | Came ne194 n=03 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n =251
2 <2.0 | hw < hmax x:0m _ CUMPLE

NIZ6/N175 | Cmcie | " Cample ne167 n=05 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=218
2<2.0 | A< Awmax x:0m _ CUMPLE

NI75/N1S7 | Cmeie | Camie o7 n=07 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=18.0
i<20 |X0183m x:1.im x: 0.183 m [x: 0.183 m X: 0,183 m CUMPLE

N157/N177| 2527 |y < hmax . n=06 |¥0 : 0. ;0. ur
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N177/N178| cimpie | Cumple n=53 | n=193 | n=07 | 1704 | n<01 | n<0.1 n<0l | m=34 1 " 07 n =247
2 <2.0 | hw < hmax x:0.6m | x:0.6m x:0m _ _ x:0m CUMPLE

MHZAYNES Cumple | Cumple n=58 n =20.9 n=0.3 n=02 n<0.1 n<0.1 n<01 n=64 =03 n=26.8
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2<2.0 ! Veg = 0.00 |x: 0.072 m @ x: 0.072 m|Mgg = 0.00 © CUMPLE
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x: 0.07 m| x: 0.07 m
> x: 0.93 m x: 0.07m | x: 0.07 m x: 0.07 m |Mgg = 0.00 (6) CUMPLE
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Cumple | Campte n=127 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N.P. n =83.7
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Cumple Cumple
x: 0.07m| x: 0.07 m
> x: 0.93 m x: 0.07m | x: 0.07 m x: 0.07 m |Meq = 0.00 ) CUMPLE

N197/N173| %<2.0 | hw < Awméx _ n=04 ) N.P. =

Cumple | Cumpte n=10.2 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N.P. 1 = 68.9
x: 0.07m| x: 0.07 m . =
R eI
Cumple Cumple n : n ' n ' e n =05
x: 0.07 m|x: 0.072 m
= ! Meg = 0.00 Veg = 0.00 |x: 0.072 m @ x: 0.072 m|Mgg = 0.00 © CUMPLE
REEEpIAS Clu:ni.lg "Véirﬁ;f:* N.P.2) NPO | Thcor | NP n<01 | NPO N-P. n=543
N20o/N17s| A<2:0 x:0.07m x: 0.07 m n=02 | X 007m|x0.07m x:0.07m |Mea =000 oo CUMPLE
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x: 0.07m| x: 0.07m
= x:0.07m | x:0.93m x: 0.07m | x: 0.07 m : 0. x: 0.07 m |Mgqg = 0.00 ©) CUMPLE

N203/N179| 7 < 2.0 | Aw < huméx 2 o n=0.4 ! o N.P. !

Cumnle | Cumpte n=12.4 | n=10.3 n<0.1 n<0.1 = n<0.1 p. = 69.9
x: 0.07 m| x: 0.07 m
> x: 0.07 m 0. — x: 0.07m | x: 0.07 m x: 0.07 m |Meg = 0.00 ®) CUMPLE

N204/N180| 7 <2.0 | Ay < hwméx 2 s n =04 ) N.P. -

Cumple | Cumpte n=10.1 = n<0.1 n<0.1 n<0.1 p. 1= 64.5
x: 0.07 m|x: 0.072 m _ . .

N205/N181| 2 <2.0 | huw < hwoméx Mee = &0 Ves = 0,00 x.n0.<0(7)21m N.P.G) X'HO;OSZI"‘ M S &0 N 1<'|:liM5|:lL§
Cumple Cumple s h : ' . -
<20 |X0072m Meg = 0.00 Vea = 0.00 | x: 0.072 m x: 0.072 m | Meg = 0.00 CUMPLE

. ) ea = 0. ed = 0. 1 0. (4) : 0. ¢ - (6)
N206/N182 Cumple )Lvéﬁ%vslrgzx N.p.@ N.P.® n<0.1 N.P. n<0.1 p.& N.P. n=741
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y
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Barras | COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Ectado
P N Ne My M, v, Vy MVz [MzVy | NMyMz |NMyMV V7 | M Mz [MVy
it |2, 248]n = 206" 5 509 M = 00 My~ D00 Vg~ 00N 000 gl | w0 Moy =00 CUMELE
N4/N13 éu;?)ig n =425 NE“N;.%)OO ME&;&OO ME&;.S;OO VE&;.%)OO VE‘,’\‘;%)OO N.P.4|N.P.D|N.P.O| N.P.AO ME&;_?S;OO N.P.®)|N.P.(® :liM:zL.E
N13/N61 guﬁﬁ?)ig n=62.0 NE“N;_%)OO MEdN;_g')OO ME;{‘;_?Z;OO VET\I;_?;)OO VE;‘\‘;_%)OO N.P.WIN.P.INP.| NP0 ME;{‘_:F,_%)OO N.P.®|N.P.©® f‘iMGPsz,
o7 | 12481~ o = 000 Mg 001 = 000N 000Ve = 008l 5o | w2 800 CUMPLE
N74/Ng | 4= 8010 = 4.5 et 2 000 Moo = 0,00/ Mee = 0,00 Vee < 0,00 Vet 5 00 e @ b p.o) | ptor Moo S 0,000y p o po) CUMBLE
N75/N8 éu;?)ig n=49.8 NE“N;.%)OO ME&;&OO ME&;.S;OO VE&;.%)OO VE‘,’\‘;%)OO N.P.4|N.P.D|N.P.O| N.P.AO ME&;_?S;OO N.P.®)|N.P.(® s‘iM“Pg";
N67/N75 guﬁﬁ?)ig n=47.6 NE“N;_%)OO MEdN;_g')OO ME;{‘;_?Z;OO VET\I;_?;)OO VE;‘\‘;_?;)OO N.P.|N.P.|N.P.O | N.P.0O ME;{‘_:F,_%)OO N.P.®|N.P.©® ,?iM4P7L,:
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N76/N65 cxufniig n =611 NE“N;_%)OO ME“N;_?Z')OO ME,‘{‘;_?Z;OO VE;‘\‘;_%)OO VE‘;\‘;_?B)OO N.P.|N.P.D|N.P.O| N.P.0O ME;{‘_:P_%)OO N.P.®|N.P.©® EZMGPIL.E
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N63/N16 gufn?)ig n =296 2 0,70 Mo 5 000 M 5 00 Vet 5 070 VR B 50N e e | p oo Mg 20590y p o) o) CUMELE
N73/N63 gufniig n = 49.2)Net 2 0,00 Mea = 0,001Meq = 0,00Ves = 0,00 Ves = 0.900In p.|n.p.® np.)| npoo Mo = Q00N po) n.p.c@ ;:liM“PgL.i
7 (224800 =707V 5 00 M = 00 My~ 01— 000N 000l | w0 My =08 o COMPLE
N12/NS éu;‘;;g n = 30,0\t 7 000 et B0 e 5.0 Ve 3.0 Ve p 0 NP R Np. )| pior (Mg D B0 N p o) pe)| EUMTLE
N2/N12 gufn?)ig n = 43.2)Net 2 0,00 Mea = 0,001Meq = 0:00Ves = 0,00 Veo =000 p.|np.® np.| npoo Mo = 000N p o)y p.c@ :liM4l’3l-.§
N9/N2 gufniig n =312 7 0500 Mo 2 500 Mee £ 0500 Ve 5. 570 VR S 0 N e p )| por | Mes D 0590y p @ p.o) CIMPLE
iz |22 48]n = 000" 5 09 e = 00 My~ D00 Vs = 000N 000l o] w0 Moy = 0o CUMELE
N38/N47 gufn?)ig n=129.1 NEdeP.?;)OO ME;L;.PZ;OO ME,{‘;%OO VEL;.%)OO VE‘,’\‘;.%)OO N.P.@N.P.DN.P.O| N.P.(O ME;’\‘;?S;OO N.P.®|N.P.©® g‘i”z';".'i
N47/N41 gu;‘;ig n = 61.2|Ne2 = 0,00 Mea = 0,001Meq = 0,00(Vea = 0,00 Ves = 0.00/n p |y p.@ np.@ npoo [Met = 000N p @ N p.® 1‘1:‘;”6"1";
o0 | 2,240 453V 00 e = 000 i~ 000 000 001 st ) 2 800 o g CUMPLE
s |2, 5480 506" 2 9 M = 00 My~ B0 Ve~ D00 000 gl o] w0 Moy 8000 CUMLE
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o | 24800 206", 500 e = 00 My~ 01— 000N 000l o] w0 M= 08l pso COMPLE
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N70/N53 cxuﬁq?)ig n=127.0 NE"N;%,OO ME"N;.&OO MEK‘;.%OO VE‘,’\L_P.%)OO VE‘;\‘;‘?@OO N.P.N.P.N.P.O| N.P.(IO) ME;’\‘;%)OO N.P.®|N.P.©® ?iMz‘;L_g
N62/N70 ciu;‘;ig n =340 NEdN_T,_?;)OO MEdN;_g')OO MERI;_?Z;OO VET\I;_%)OO VE;‘\‘;_?;)OO N.P.&|N.P.O|N.P.O| N.P.O ME;‘\‘;_?S')OO N.P.®|N.P.©® gi”s':"'_:
vz |50 = 469 M 5 B0 7 0 M B VR B VR 0 e o e e M B0l p0 e 0] SOMELE
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

B COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE e
arras — stado
n N N My Mz Vy Vy MyVz |[MzVy [NMyMz|NMyMzVyVz| M, MVz My
2<4.0 _ Neg = 0.00|Mgg = 0.00(Meq = 0.00|Veg = 0.00|Veg = 0.00| o ) [n b ) © 10y |Mea = 0.00| o )| n p (6)| CUMPLE
N49/N42 Cumple |1 = 353 "\ p.O N.p.@ N.p.® NP Np.&  [NPAINPAINP. N.P. Np.®  |NPINP. n =353
2<4.0| _ Ngg = 0.00|Mgg = 0.00|Mgg = 0.00|Vgg = 0.00|Veq = 0.00 @ @ © 10y |Mea = 0.00 ©® (6)| CUMPLE
N3S/NAS | cymple 1 = 656 N p.0 | Np.@ | NPG | NpO | Np@  |[NPNPINPI NP N (NPEINPE T 65.6
n<4.0| _ Neg = 0.00|Mgg = 0.00(Mgq = 0.00|Vgg = 0.00|Vgg = 0.00 @ @ © (10) |Mea = 0.00 ® (6)| CUMPLE
N46/N39 Cumple|" = 31.9| 75 p.o Np.@ Np.@ NP Np.@  |NPOINPDINP. N.P. Np. G [N-PLINP. n=31.9
2<4.0 _ Neg = 0.00|Mgg = 0.00(Meq = 0.00|Veg = 0.00|Veg = 0.00| o )|y b ) © 10y |Mea = 0.00| o )| n p (6)| CUMPLE
N48/N41 Cumple | = 50.8| "\ p N.p.@ N.p.® NP Np.&  [NPAINPAINP. N.P. Np.®  |NPINP. n =508
%<4.0| _ Ngg = 0.00|Mgg = 0.00|Mgg = 0.00|Vgg = 0.00|Veq = 0.00 @ @ © (0) |Mgg = 0.00 ®) (6)| CUMPLE
DR Cumple|" = 634 NP N.P.2 N.P.2 N.P.® Np.@  [N-PPINPEEINP. N.P. NP |[NPINGP n = 69.4
n<4.0| _ Neg = 0.00|Mgg = 0.00(Mgq = 0.00|Vgg = 0.00|Vgg = 0.00 @ @ © 10y |Mea = 0.00 ©® (6)| CUMPLE
N6/N119 | ¢ e n = 69:9 750 5 ) ) e Np.O Np.@  [NPOINPOINP. N.P. NP NPLOINPO e o
n<4.0| _ Neg = 0.00|Mgg = 0.00(Mgq = 0.00|Vgg = 0.00|Vegg = 0.00 @ @ © (10) |Mea = 0.00 ® (6)| CUMPLE
N119/N7 Cumple|" = 45.0 5 p. Np.@ Np.@ NP Np.@  |NPOINPDINP. N.P. Np. G [N-PLINP. n = 45.0
2<4.0 _ Neg = 0.00|Mgg = 0.00(Meq = 0.00|Veg = 0.00|Veg = 0.00| oy b ) © 10y |Mea = 0.00| o )| n p (6)| CUMPLE
N113/N15 Cumple |1 = 408/ p N.p.@ N.p.® NP Np.&  [NPAINPAINP. N.P. Np.®  |NPINP. n =408
2<4.0| _ Neq = 0.00|Mgg = 0.00(Meq = 0.00|Veg = 0.00|Veg = 0.00|\ o )|y b ) © (10) |Mea = 0.00|\ 1 )| n p (6)| CUMPLE
N14/N113 Cumple n =732 NP N.P.O N.P.@ N.P.O® NP3 N.P.*IN.P.*| N.P. N.P. NP N.P.*|IN.P. n=732
Notacién:
A: Limitacién de esbeltez
Aw' Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
M_: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\yVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
B COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO Ectad
arras stado
N Ne My Mz vz Vy MWz MzVy NM/M; NM/MVWV; | M MiVz MiVy
Xx: 4.385 m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE
L2 n=03 | n=32 |n=221| n=134 | n=52 | n=11 | 101 | n<OL } Togo | n<Ol fn=1l w5 | 0=11 | n=26.2
Nea = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m _ _ x:0m CUMPLE
N3/N125 EN.P.‘” n=85 n=93 =282 n=18 n=24 n<0.1 n<0.1 N =394 n<01 | n=42 | n=18 n=25 n=39.4
Nes = 0.00 | x: 0.08 m [x: 2.005 m| x: 0.08 m _ x: 2.005 m x: 2.005 m _ _ x: 2.005 m CUMPLE
N125/N4 Np.® nea9 | nees | m=108 | 1=21 [y T4 | n<01 | m<o1 \TIRTM n<0d | n=80 | n=22 X 700 n=17.0
X: 6.018 m |x: 0.165 m| x: 6.02m | x: 6.02m | x: 6.02m |x: 6.019 m X: 6.02 m _ X: 6.02m [x: 6.019 m CUMPLE
N2/N4 =07 | n=26 | n=693| n=70 | n=64 | n=02 | N<O0L | <0l PTG | <01 P =010 s T =02 | n=720
Neg = 0.00 |x: 0.115 m|x: 0.115 m| x: 0.115 m |x: 1.437 m|x: 0.115m x: 0.115m _ X: 1.437 m|x: 0.115m CUMPLE
RS N.p.D) =23 | n=58 | n=91 | n=37 | n=1.0 | 101 | n<01 g | n<01 f =31 170 | n=16a
Nea = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE
N6/N113 | "N p @ | 12132 | n=215| n=164 | n=57 | n=1.0 | 1501 | <01 | "3 | n<0l | n=08 1 " 57 | 110 | n=376
Neg = 0.00 | x: 0.11m | x: 0.11m | x: 0.11m |x: 1.437 m| x: 0.11 m x: 0.11m _ X: 1.437 m| x: 0.11 m CUMPLE
N113/N7 NP n=1.3 n=43 n= 4.2 n=33 n=05 n<0.1 n<0.1 n=90 n<0.1 n=14 n=3.4 n=05 n=9.0
X: 4.38 m x:0m x:0m x: 0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE
N9/N10 no03 n=20 | n=99 n=2a nz3e | M=01 [ m<0d | m<od | TR <0l | m=01 | F | =01 n=128
N11/N12 Nij\‘;_?,'yoo :::03'2 X:] i871.9m :::03"_”1 n=11 | =01 | n<01 | n<o0.1 nX::o1£r.lo n<01 | n=01| n=11 | n=0.1 fliMfzI:tE)
X: 6.04 m |x:0.145m| x: 6.04 m | x: 6.04 m | x: 6.04 m X: 6.04 m X: 6.04 m CUMPLE
N10/N12 n=16 n=49 = 95.2 n=08 = 10.7 n<0.1 n<0.1 n<0.1 = 98.1 n<0.1 n=0.1 n=09 n<0.1 n=098.1
Niz/Ng3 | Ne 000 | X Qa2 m i 0Azm e 082 ) 02| <o | m<on | m<oa [N UR2M qcon | n=03 (MU gcon | SUMELE
Nes = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N14/N101 Np.D n=43 n=7.6 n=43 n=31 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n =121 n<0.1 n=0.2 n=31 n=0.1 n=12.1
Nea = 0.00 x:0m x: 1.2 m x:0m x: 2.4 m _ x: 0.4 m _ X: 2.4 m _ CUMPLE
N101/N151| "L 0 n=3.9 =24 n=2.0 n=13 n=0.1 n<0.1 n<0.1 = 6.6 n<0.1 n=0.2 n=13 n=0.1 n=6.6
Nes = 0.00 x:0m x: 0.89 m x:0m x: 0.89 m _ x: 0.89 m _ x: 0.89 m _ CUMPLE
N151/N119| "9 50 n=33 | mei9 m=11 neoa | M=02 | <ol | m<od TR n<od | n=02 | X TN n=02 n=52
N119/N15 x:n1.<3gl21m X:n(lloljm X:nl':3§24m X;li'lof;“ Xﬁq‘lllllzm n=01 | n<01 | n<o1 X;I(il;c';” n<01 | n=03 X;‘llll_zm n=01 f]ur;f
x: 4.303 m x:0m x:0m x:0m x: 4.303 m _ x:0m x: 4.303 m _ CUMPLE
N17/N18 | T T n=31 | n=237| n=24 | neee | N=01 | m<01 | <01 | T505 1 m<01 | n=01 |7 TESN 0 =0.1 n=27.2
n1o/N137 | Nee 20,00 HX;OITB i om WX::Olgg =124 | 1=03 | n<01 | n<o0.1 n’“:osg?g <01 | n=02 | n=125| n=03 r?liMspslj
x: 3.128 m x:0m [x:3.128 m x:0m _ x: 3.128 m _ _ CUMPLE
N137/N20 n=0.4 n=129 | n=489 n=31 n=124 | n<0.1 n<0.1 n<0.1 = 56.8 n<01 | n=02 [ n=124 | n<0.1 n = 56.8
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

R N v COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
- - u M. \G: Vy MV, MoV NMM, | NMMoV Estado
—— 6.0(1)85m x: 0.145 m|x: 0.145 m| x: 6.018 m | x: 6.02 m AR [k MeVz MeVy
n=0. =34 = - o < 0. x: 0.145 i
. n n=360 | n=01 | n=42 | 101 | <01} m<0l n=379m n<041 | noo0q |X:602m| 5. | CUMPLE
n2o/NzL | X 1.2362m x: 0.192 m|x: 1.256 m| x: 0.192 m |x: 1.256 m - n=42 ) n =37.9
n=0. = = = . = :
n=38 | n=335] n=05 n=96 | 1=01 | n<01 | n<01 Xn 1:'235760'" n<01 | n=04 [X1:256m —o1 CUMPLE
N22/N102 NE?\J?%VOO x:0m | x:0m x:0m | x:2.6m : n=96 | "7 n=37.0
.P. =96 = _ p = : 0
n Wi895 | ne108 | o108 | 1=03 | n<01 | m<or | X Om | n<oa1 | n=a3 | X 2.6m —o03 | CUMPLE
N102/N152 NE‘;\‘:P?{)OO x:0m |x:233m x: 0m x:2.33m . n=196 | 1% n=99.5
P V88 | mSa7s | w4 |wZleg | m=04 | m<01 | m<o01 |7 23ml gy | gaas [X233m| o, | CUMPLE
N152/N150 NEN?Q"VOO x:0.07m | x:0.93m | x: 0.07m |x:0.93m - n=200 | "7 n=56.7
o n=70 | n=688 | n=22 |n=200| "=06 | n<01 | m<0d 2232? n<0l | n=20 |X0BmM| _g6 | CUMPLE
N1SO/NZ3 | X7 1250 | X: 007 m |x: 1289 ) x: .07 x: 1,228 : n=201] "7 | n=764
- . n=23 |n1=364 | n=13 n=80 | 1=01 | n<01 | n<01 X"1 1:'235894m n<01 | n=59 [X1.259m —o1 CUMPLE
N2/N24 X 12.307§m x: 0.125 m|x: 0.165 m|x: 12.372 m|x: 0.165 m . n=82 | "7 n=38.4
n=0. =3. = - . 1 0.
' O S M 0™ <o | m<oa | m<ox UISM gcon | n=03 XOIEEM <o | CUMBLS
N23/N24 X 12.307§m x: 0.1;6 m|x: 0.176 m| x: 0.176 m |x: 0.176 m . n=66 | "7 n =36.5
n=0. =3.4 = - ) : 0.
n n=424 | n=11 | n-6g | N<01 | n<01 | n<01 Xq‘lfg;* W<01 | neos3 [ 0176m . [ cumpLE
N27/N153 | Neo _P(()")OO x:0m |x:4.93m x:0m x: 4.93 m - n=68 e n=453
. n=11.2 =65.5 = Z =0.4 x:0m
— n n=118 | n=167 | " n<o1 | m<or | KON | n<on | w=26 xa93m| o, CUMPLE
N153/N156| e _IJ(()‘.’OO x: 0.07m | x: 0.93m | x: 0.07m | x:093m n=16.7 - n=79.2
—. n=67 | n=666| n=23 |n=168 | "=%5 | n<01 | m<01 2233? n<01 | n=20 [X093m| _,5 | CUMPLE
N156/N28 | X 1.2391,“ x: 0.07 m |x: 1.259 m| x: 0.07 m |x: 1.259 m - n=169 | 7™ n=733
n=0. = _ _ - .
' nens [nsT3e | mits [Mafsen| n=01 | m<01 | m<oa [ 129ml | oy [ qozq [129m o, | CUMPLE
N26/N29 | X 12-317ém x: 0.165 m|x: 0.165 m|x: 12.372 m|x: 0.165 m - n=60 | TT% n = 35.7
n=1 = = = : 0.
- B e e T B B B O L e B R O By
N28/N29 |X: 12.317[2)m x: 0.176 m|x: 0.176 m| x: 0.176 m |x: 0.176 m - n=70 | "% n=49.7
n=1. n =26 =38.8 = - <0.1 x: 0.176 m
T n n=06 | n=69 | " n<od | m<or UM gcon | n-03 XA <o | CUMPLE
N30/N31 | X -3333’“ x: 03’“ x:0m x:0m [x:4.303m : n=6.9 : n=4a1.1
n=0. =31 - _ -o. x: 0
. n n =24.0 n=24 n=67 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n=2;n5 n<0.1 n=0.1 n=01 CUMPLE
N31/N33 X: 6.0(1)86m x: 0.145 m|x: 0.145 m| x: 6.018 m . n=6.7 . n =275
n=9o n=33 | n=364 = < x: 0.145 m
Ne = n=01 n<01 | m<o1 TR M n<o1 | n=01 | ¥ 6.02m| o, | CUMPLE
N35/N154 E?V_F’%VOO Xx: 03m x: 0m x: 0m n=41 . n=383
P n=38 =304 = . x:0m
P n n=41 n<0.1 n<0.1 "= 34.8 n<0.1 n=16 X: 4.93m n=01 CUMPLE
N154/N157 Et;\‘-P%-pO x:0.07m | x: 0.93m | x: 0.07m n=6.9 . n=34.8
- n=7.0 | n=688 = x:0.93 m .
1a2s - n=22 n<0.1 n<0.1 = 75.0 n<0.1 n=14 x: 0.93 m n=04 CUMPLE
N157/N36 | X 1+ 092"\ x: 0.07 m |x: 1.259 m| x: 0.07 m n =20.1 : n=75.0
n=_9 n=23 | n=364 = <0. x: 1.259 m
- n=1.6 n<0.1 n<0.1 "< 385 n<01 | n=64 % 1.259 m n=02 CUMPLE
N34/N37 | -3175"1 x: 0.165 m|x: 0.165 m|x: 12.372 m n=83 g n=385
n=- n=3.5 =33.6 = < x: 0.165 m
P - 1 n=01 n<o1 | m<or N TUEM <o | n=03 | 0.165m| o, | CUMPLE
N36/N37 | X -317(2)"1 x: 0.176 m|x: 0.176 m| x: 0.176 m n=6.6 . n =36.5
n=1. n=34 =424 = <0.1 x: 0.176 m
” n=12 n<o0 n<0.1 W= 452 n<0.1 n=0.3 n<0.1 CUMPLE
N38/N39 | X* -3831”" X: 03m x:4.303m| x:0m n=6.8 . n=452
n=0. n=3.1 = = x: 4.303 m .
- n =304 n=24 n<0.1 n<0.1 330 n<0.1 n=0.1 Xx: 4.303 m - 01 CUMPLE
N4O/N41 | X 5;7321m x:0m x: 0m xom : n=79 | "9 n=33.0
n . n==6.1 =29, = Xx:0m
. n=295| n=25 n<01l | m<01 | Foeh | n<0l | n=01 | n=41 | n=01 CUMPLE
N39/N41 X: 6.0386m x: 0.145 m|x: 0.145 m| x: 6.038 m - : n = 35.2
n=0. n=5.0 =43.4 x: 0.145m
) . n n<0.1 n<0.1 n<0.1 W= 46.3 n<0.1 n=0.1 x: 0.145m <01 CUMPLE
Na1/N42 | X -3334'“ x: 0.197 m{x: 1.303 m| x: 0.197 m n=46 | 157 n =463
n=>v. n=>57 = 46. = x:1.303 m
n=464] n=13 n<01 | m<or TGP <01 | n=03 | 1.303m| . | CUMPLE
Naz/N1ss | N 000 1 i 0m ) x:Om o x: Om : n=158 | "™ n=517
- n=38 =293 = . x:0m
P n n=43 n<0.1 n<0.1 1337 n<0.1 n=1.2 Xx:4.93m n=01 CUMPLE
N155/N158 Et;\‘-P?;)OO x: 0.07m | x: 0.93m | x: 0.07m n=63 . n=33.7
- n=74 = 64. = x: 0.93 m
n = 64.7 n=27 n<0.1 n<0.1 =719 n<0.1 n=13 X 0.93m — 05 CUMPLE
N158/N44 NE;\]T}?}-)OO x: 0.07 m |x: 1.308 m| x: 0.07 m : n=203| "7 n=719
- n=23 =33.8 = . x: 1.308 m
- n n=23 n<01 | n<0.1 Lea m<o1 | m=a7 ¥ 1.308m| _,, | CUMPLE
N42/N69 | X* -1§42m x: 0.145 m|x: 0.145 m| x: 4.124 m n =84 . n =35.9
n=1 n=>56 = 48, = x: 0.145 m
. n 8.0 n=0.7 n<0.1 n<0.1 2 520 n<0.1 n=03 x: 0.145 m <ol CUMPLE
N69/N70 | X 4-1§45m x:0m |x:4.124m| x:0m . n=79 | "™ n=52.0
n=1. n=>57 =21.7 = <0. x: 4.124 m .
” n n=0.7 n<0.1 n<0.1 N =241 n<0.1 n=03 x: 0m n<01 CUMPLE
N70/N45 | X -1§48m x: 0m x:0m |x:4.124m n=4.0 . n=24.1
n=1 n=57 = - x:0m
. n =217 n=0.1 n<0.1 n<0.1 o4y | < 0.1 n=03 [¥ 4.124 m <ol CUMPLE
Naa/N72 | X 4.1§4Zm x: 0.165 m|x: 0.165 m| x: 0.165 m : n=36 n<?o n=242
n=1. n =5.0 =54.6 = <0. x: 0.165m
2 n=11 n<o | m<or CUESM g <01 | n=03 X 0.165m| o, | CUMPLE
N72/N71 | ¢ -1i45m x:0m |x:4124m| x:0m n=82 : n=59.0
n=1 n=>54 =18.8 = X: 4.124 m _
- n n=0.4 n<0.1 n<0.1 n= 216 n<0.1 n=03 x:0m <01 CUMPLE
N71/N45 | X 4-1§48m x:0m |x:0.206m| x:0m : n=42 | "< n=21.6
n=1. n=57 =188 = x: 0.206 m
. n n=0.1 n<0.1 n<0.1 =220 n<0.1 n=03 |X 4.124 m <o CUMPLE
N46/No5 | X Z-Srln x: 0m x: 0m x0m n=36 | "% n=22.0
n=>u. n=13 =104 = x:0m .
1704 n n=234 n<0.1 n<0.1 n=13.4 n<0.1 n=04 x:0m x:0m CUMPLE
Nos/naz | X: 175 hm X:,Oo"é x: 1.764 m| x: 0.441 m n=24 | n=03 | n=13.4
n=0. n=33 n=1.0 n<01 | n<o0.1 n<0l | n=01 | X0m [x:1.764m CUMPLE
N48/N96 NE‘;\,:P?{;OO x:0m x:0m x:0m n=26 | n=02 n=4.0
P n= 2.1 =9.8 =
s n n=43 <01 | n<o01 n<01 | n=05 | n=22 | X0m | CUMPLE
N96/Ndg | g 3"‘ ::—02"5 x 3;1240m x: 3.194 m n=03 n=12.9
o . n=6. n=3.2 n<01 | n<o0.1 n<0l | n=01 | n=10 [*3194m CUMPLE
N47/N49 X.n - ngm X: 0.1‘;58m X: 6.04m | x: 2.503 m | x: 6.04 m |x: 0.145 m n =04 n=7.6
. . n=1 n =697 n=28 n=6.0 n=0.2 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=0.1 x: 6.04 m |x: 0.145m| CUMPLE
N49/N50 x.n1.4élzm X: 0.186 m|x: 0.136 m| x: 0.136 m |x: 0.136 m|x: 0.136 m n=6.0 n=0.2 n=69.7
=0. =0.7 = — .
x: 7.4 . =69 | n=34 | n=40 | n=04 | 101 | n<01 n<01 | n=11 [X0136m|x:0.136 m| CUMPLE
N51/N52 | X' 7 (1)13m x:0m x: 0m x: 0m X:0m xom n=4.0 | n=04 n=108
== n=27 | n=127 | n=61 | n=35 | g=04 | <01 | n<0? n<01 | n=o01 | XOm | x0m CUMPLE
Ne¢ = 0.00 ' =0 - , .
n3g/Na7 | N 0 hos0 | X35m | Mw =000 xi0m [Ve=000[x 0438m . n=35| n=04 | n=185
- n=>51 N.p.@ n=1.2 p.3 n<0.1 N.P.@® x: 0.438 m|Meq = 0.00 NP.© © CUMPLE
- P . < 0. (5) .P. N.P.
N31/N39 n=1.4 Nea = 07.00 x:3.5m | Mg=0.00| x:0m |Vea=0 X n 1 N.P. n =82
N.P.? n=51 N.P.® 12 | N 0,00 x: 0438 m| b x: 0.438 m|Mes = 0.00
. .P. n=1. P. n<0.1 .P. s ed = 0 ®) ®) CUMPLE
n<0.1 N.P.©® N.P. N.P.
N10/N18 n=11 n=06 X Efsyrln Meg = (02;00 x:0m |Ves =0.00|x: 0.438 m o 0438 n=6.6
n . N.P. n=12 N.P.® n<0.1 N.P. 'q < 0 lm ME"’\‘T)%')OO N.P.© N.P.©® CUMPLE
: o n=6.2
Es ieri : .
cuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 101




NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
b Ne My M. Vs Vo MV, MaVy NMM; NMMoVAV; | M, Mz My Estado
NJNIO | =04 | n=d1 | X 35M | Me 2 000 :‘=°1’T‘2 Ve =80 x:n0.<4(3)§1m NP | X s X’nofgim M= %00 npo | e f]”_";";
s | W38 | yoian | 230 | Pa80| 0 a8 S0mn e | X33 [M0MRm o000 e | npn | cOMBE
N33/N41 n=0.1 n=66 xn: zgrln ME‘;\J)F()Z}OO ::=01r.nz VE?\]_=P_%100 x:n0.<4g.81m NLP.@ x:n0.<4381m ME?\|=P?5'7OO N.P.©® N.P.© (:]U_M;I;E
N20/N25 n=03 n=6.3 xn: 2gr1n ME?\‘;(()Z.)OD ::=01IT12 VE?\L=P.(()3.]00 x:n0.<4(3)l81m N.P.@ x:n0.<4881m ME?\I=P?5'7OO N.P.© N.P.© (T:]U_M;LSE
N12/N20 n=03 n=59 xn: 3§r1n ME?\‘?%)OO rT::Olr.n2 VEl;\L:P.%.)OO x:q0.<4g.81m N.P.@ x:q0.<43-81m ME?\j:P%’OO N.P.©® N.P.® (:IU_M;L].E
wmizs | n=os | a=aa %250 NOSD | 0n | a-or [0 aFN X asin k02800 wp | e | CME
wanaa | a-os | n-2s | sboy | som [maen| Con [ mam | g [ som | san [Mezam wew | wee | o
wonso | M5a9% |y =ua | %257 Mea00| Kom [Vesom xomen e | X35 M OMn 0@ p | e | COMLE
N34/N42 | n=1.3 n=1.0 Xn: 22’1" ME;V;%;OO :;012 Vea _=P_93')00 x:n0.<4(3).81m N.P.@ : 2'2:‘ X’n°'<4gim ME‘,’\‘;%;OO N.P.© N.P.® f]ur:_"f
N26/N34 n=12 n=15 xn: ng ME?\‘;?Z.)OD x:=01r?'12 VE?V.=P2590 x:q0.<4gl81m N.P.@ zf‘égn x:q0.<48-81m ME‘;\‘;_?sSOD N.P.® N.P.©® (TZIU_M:L3E
NZUNZS | ne11 | me21 xn: 2§r1n ME[’,\I;(()Z.)OO ::=01r.n2 Ves .=P.(()3.)00 x:n0.<4(3)§1m NP zgr; x:n0.<4g'81m ME?\‘=P(()5.)00 Np© Np© lT:]U_M:IEiE
e e A R R e R e R A
wois | M5a990 | 1oss | %357 Mag0| Kom [Vsgm xomem e | %3m0 Neog00 wpe | e | CORE
nas/ns3 | Net 2000 |y =16 X B M p e Xn’ Som Ve = 000 x:qo.<4g.11m N.P.© el x:q0.<4g-11m Ma =000 np© | Np© fliMfglf;
wonsy | n=oa | n-ies | %337 | Ma990| Kom Voo xomem e | xgm s oaenig® e | e | CoME
woanas | n=0a | n-1es | %257 | Ma00| KO Vst < OSET wen | XOgm MO 0® wp | e | CME
wonae | n=02 | n-ise | %337 | Ma90| Kom |Vioom xosen e | xgm s omenlig® e | e | CoME
nenie | M 2% [ =155 X:]3='5§’.(;“ Meq = 000 . odm | Ve = 000 x:q0.<18.11m N.P.© e x:q0.<13-11m Mea =000 npo | Np© :liM:slf:
wansz | n=02 | a=s0 | %337 | Mag0| wom Voo xomen e | x3gm s eanlg® e | e | SoMRE
N36/N44 n=25 NE.;\‘;-(();)OO xrl: zgrln ME?\‘;(?Z.)OO r>I<::01r?12 VEL;\‘.=P.93.)00 x:n0.<4gl81m N.P.@ : 25‘7”2 x:n0.<4g-81m ME?\‘;(()S.)OO N.P.© N.p.©® (TZIU_M7PL6E
Noosel n-21 | n=o02 xn: 2§r1n ME?\‘;%}oo :::);nz Ves .=P.(()3.)oo x:no.<4(3)§1m NP zgr; x:no.<4gz'31m ME?\‘;%)OU Np© Np© (T:]u_M;LsE
Ni5/N23 | n=17 | n=29 Xn: ng M“,’\l;?zsoo :;01'2 Ve _=F,_?3'P° x:110.<4(3).81m N.P.&) n: z'gg‘ x:no.<4g'81m ME‘;\I;%)OO N.P.©® N.P.©® f]U_MGP';sE
el R e Rl e e R e v e e R I
Nse/Ng3 | Nee T 000 | X0 | X Om L O X0 L =03 | m<or | m<or | KGR D qcor =01 | XOT | =03 | CUMRLS
No3/Ne2 | N 000 | O a0 O ESILM 0 | mcon | m<con | XEOR mcon | n=oa X2PHLM 03 | FUMPLS
Nss/Nio | N R8P0 | X )G | SR M X0 | =02 | w<oa | <o | QM w<on | m=03 | XM | w02 | CIMELE
N1og/Ne1 | X ZITEM | X1 QAR M QL | s 00 23T w=0s | m<oa | m<oa PEOUE ncon | =09 [M2IHM qo0s | CMPH
ns7/ntog | N R8P0 | XML QT | ST | K0T [ m=oa [ w<oa | <o | QM w<on | m=oa | XM | g0 | CIMELE
N109/N63 x:n3.:3g?1m x‘:1(2131l1m x:q0;7§.32m x]:q():lll.‘{n x:q3;32.88m n=01 n<01 n<01 xnllsllgzm n<01 n=02 X n3.:3;88m n=01 T(l:liM:l.I:)Li
Nsa/nio | NS00 | XM | X Om o xOm L O | =oa | m<on | <o | XOM T ncor | m<on | X0 | n-ox | CIMELE
N110/N8 NE‘;\‘;_?;PO X‘;lellsm X:q 1:‘31911.‘{” x n“j?_lsm X:q4‘:3§19m n=01 | n<01 | n<o0.1 Xn 1_7‘31921l2m n<01 | n<0.1 X;‘llzl'sm n<0.1 fi"l';':i
nse/niin | MO0 EQI T XG0S | Y | X0 | n=od | a<oa | mcoa | XOMC ncod | n=0a | XM | n=o0a | CIMERE
N111/N65 x:n3.:3381m ><n :.131l1m x:qU.:7gl33m x:n3.:3ifs7m x:q3.:3;88m n=01 n<o0.1 n<o0.1 x:no.:ssl;sgm n<o0.1 n=02 X n3._3288m n=0.1 CUM9PL9E
= 2. n=9.
Neo/Noa | Nee 2 090 :70;."2 ::O;”l :’208% :::Olf"g n=03 | n<o1 | <01 | X em | m<o1 | n=o01 :,(:zofg n=03 fg"&':f
noa/Nes | Mo = 900 :::Ozrg :::04'2 ;::05'_?9 X qu‘l‘gm n=02 | n<01 | n<o1 nx;olfl n<01 | n=o01 | nzf‘&m n=02 r?liM1P1I:I1E
nso/Nitz | M SO0 EQI T XS | N | X0 | n=od | m<oa | mcoa | QM ncon | m=0a | X0 | m=o0a | OB
N112/N67 X:qugim x: 0.11m | x: 0.11 m | x: 2.374 m |x: 2.374 m n=04 n<o0.1 n<o0.1 xngiér‘tn n<o0.1 n=02 X TI2.:3;£-16m n=04 fliM;;LE
B Ngk;.c()‘.yoo x:0428m| | @ |x:3.425m|x: 0428 m|Me =000 | oo Np© CUMPLE
n<0.1 n=102 | n<o0.1 N.P.® o o n=10.2
N70/N64 NE.;\‘;?].)OO x:n0.<4gl11m N.P.@ X: 3.45m x:n0.<4g-11m ME‘;\‘;?{)OO N.P.© N.P.© f]U—MQPLsE
e — NE.;\‘;.((J‘.)OO X1 0431 m| |\ L | x:345m [x: 0431 m[Me =000 Lo Np© CUMP.LE
n<0.1 n=165 | n<0.1 N.P.® o o n =16.5
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 102




NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Barrac COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO cetado
Ne N My M. Vs Vy MV MoV NMM: | NMyMAV: | M. Mz My
N72/N68 NE.;\‘;'(()].Po n=15.1 X n3=412‘t39m MET\] P((.)Z)OO x]:1 6=8152m VEL;\L:P.(?Z.)OO x:n0.<4(2)l81m N.P.@ ><1:1 3——.41285.3m x:n0.<4é'81m ME?\I;%OO N.P.© N.P.© ::liM:ng
Nezze | M =000 [ 103 xn3=556n Mes = 0,00 xn: 04 m [Vee 0,00 x:no.<1gl11m NP 221;53:21 x:n0.<18'11m Mes =000y poo NP.© :liM:;I:E
NUNIO | n=306 | Mo T 000 Mee = 0,00] Meo = 0,00 | Ves =000 Ves = 0,001 yp e NP N.P.® e Me = 0000 yp© N.P.©® :.:l:g-:
N10/N4 | n =253 NE‘;\‘;%)OO ME‘;\‘T,%)OO Mes P?;) 0 VE‘;\‘;_%)OO VE‘;\‘;%)OO N.P.& N.P.& N.P.® N.P.) ME;‘\‘;_%)OO N.P.©® N.P.©® :‘i"z‘;':g
N4/N13 | n=asa |Ne T 000\ Mee = 0,00 Mes = 0,00 | Ves =000 | Ves =000 | yper | npe | np® | npe M 20000 npe | onp© :l:‘i'“:fs"'f
N13/N61 | n =89.5 NE‘;\‘;%)OO ME‘;\;%)OO ME‘;G?;)OO VE‘;\‘;_%)OO VE‘;\‘;%)OO N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME;‘\‘;_%)OO N.P.©® N.P.® :‘i"s‘;"g
N61/N74 | n=12.6 NE‘;\‘;%,OO ME’;\‘T,?Z)OO M“,‘G,%OO V“;\‘_:P_?;)OO V“;\‘_:P_?;fm N.P.@ N.P.@ N.P.©® NP ME‘,’\‘;%;OO NP.© NP.© fi"lpz'::
N74/N8 | n = 74.9 NE‘;\‘;_?;)OO ME‘;\‘T,%)DO Mf‘;ﬁ,.?z;oo vﬁ;\‘;%)oo vﬁ;\‘;%)oo N.P.& N.P.& N.P.® N.P.® ME‘;\‘;_?;)OU N.P.©® N.P.©® :liM7P4|f§
N75/N8 | n =922 NE‘;\‘;%,OO ME’;\‘T,?Z)OO M“,‘G,woo V“;\‘_:P_?;)OO V“;\‘_:P_?;fm N.P.@ N.P.@ N.P.©® NP ME‘,’\‘;%;OO NP.© NP.© fi’g’z"i
N67/N75 | n=18.9 | Net T Q00| Mee = 0,001 Mee = 0,00 | Ve = 0,00 | Vs = 0,001y p. NP.@ N.P.©® npo (M= 0001 ypo N.P.© :‘i"lps':g
N15/N67 | n =98.9 NE‘;\‘;_%,OO ME‘;\‘T,%)DO MET\I;.(()Z')OD V“;\‘_:P_%'PO Vf‘;\‘_:P_?;PO N.P.@ N.P.@ N.P.©® NP ME‘;\‘;%;OU NP.© NP.© fi’g;'::
N7/N76 | =17 | Nes T 000  Mes = 000 Mes =000 | Ve = 0,00 Ves = 0001 p. NP.@ N.P.©® npo (M= 0001 ypo N.P.© :.:liMsT-s
N76/N65 | n = 99.4 NE‘;\‘;_%,OO ME‘;\‘T,%)DO M“;\‘T,.?zsoo V“;\‘_:P_%'PO Vf‘;\‘_:P_?;PO N.P.@ N.P.@ N.P.©® NP ME‘;\‘;%;OU NP.© NP.© f‘i":g'i
Nes/N16 | Nt T 9;00 | Nes = 0,001 Mes = 0,001 Moo = 0,00 | Ves = 0,00 | Ve 2000 | wop. N.P.@ N.P.©® npo (M= 0001 ypo N.P.® |NO PROCEDE
N63/N16 NE‘;\;_%}OO NE‘;\;_?;;OO ME‘,’\ITD?Z)OO M“,’\I‘P%OO V“;\‘_:P?;)OO V“;\‘_:P_(();)OO N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© ME‘,’\‘;%;OO N.P.© N.P.® |NO PROCEDE
N73/N63 | n =84.0 NE‘;\‘;_?;)OO ME‘;\‘T,%)DO Mea _P?” 0 vﬁ;\‘;%)oo vﬁ;\‘;%)oo N.P.) N.P.) N.P.® N.P.) ME‘;\‘;_?;)OU N.P.® N.P.® :liMst;I:E
N5/N73 | n=76.6 NE‘;\;%;OO ME‘,’\I_T,_?{)OO M“,‘\J,.(()Z;OO V“;\‘_:P?;)OO V“;\‘_:P_(();)OO N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.© ME‘,’\‘;%;OO N.P.® N.P.® fi";s'::
N12/Ns | =338 | Mo T 000 | Me = 000 Meo = 0,00 | Ve = 0,00 Vs = 0001 v p. N.P.@ N.P.©® npo (M= 0000 yp© N.P.© :.:liM:sZL:
N2/N12 | n=26.4 NE‘;\‘;_?;PO ME‘;\;%)OO M“,’\l??z;oo Vf‘;fp%f’o Vf‘;\‘_:P%PO N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME‘;\I;%)OO N.P.©® N.P.©® fi"zps'j
No/N2 | m=165 | Ne T 000 Mes = 0,000 Mea = 0,00 Ves = 0,00 1 Ves <0001 npo N.P.@ N.P.©® npo (M= 0001 ypo N.P.© :.:liM;;I:E
N11/N4 | n=42.8 NE‘;\‘;_?;PO ME‘;\;?{)OO MEd_P(z)OO Vf‘;fp%f’o Vf‘;\‘_:P%PO N.P.) N.P.) N.P.® N.P.” ME‘;\I;%)OO N.P.© N.P.© fi’zpz"g
N3/N12 | n =568 NE‘;\‘;_?;,OO ME;\‘:P?Z)OO M‘;‘;%;OO V‘;\‘_:P_%'PO V‘;\‘_:P_?;PO N.P.@ N.P.@ N.P.©® NP ME‘,‘\‘;'%;OU N.P.© N.P.© fg"s';'::
N38/N47 | n =418 NE‘;\‘;?;)OO ME‘;\‘T,%)OO Mf‘;“;?zgoo Vf‘;\‘_:P?gPO Vf‘;\‘_:P?gPO N.p.® N.p.® N.p.® N.P.® ME‘;\‘;_?;)OO N.P.® N.P.® ,?liMLLE
N47/N41 | n=16.9 NE‘;\‘;_?;,OO ME;\‘:P?Z)OO M‘;“P.%;OO V‘;\‘_:P_%'PO V‘;\‘_:P_?;PO N.P.@ N.P.@ N.P.©® NP ME‘,‘\‘;'%;OU N.P.© N.P.© fliM:sI:g
N41/N50 | n =52.9 NE‘;\‘;_?;)OO ME‘;\‘T,%)OO Mf‘;ﬁ.%;oo Vf‘;\‘_:P_(?gPO Vf‘;\‘_:P?gPO N.P.& N.P.& N.P.® N.P.® ME‘;\‘;_?;)OO N.P.©® N.P.©® :l:liMSPZI:S
N50/N69 | n = 26.8 NE‘;\‘;_?;,OO ME;\‘:P?Z)OO M‘;“P.%;OO V‘;\‘_:P_%'PO V‘;\‘_:P_?;PO N.P.@ N.P.@ N.P.©® NP ME‘,‘\‘;'%;OU NP.© NP.© fi"zps':g
N69/N64 | n = 39.8 NE‘;\‘;_?;)OO ME‘;\‘T,%)OO Mes _P?” 0 Vf‘;\‘_:P_(?gPO Vf‘;\‘_:P?gPO N.P.& N.P.& N.P.® N.P.® ME‘;\‘;_?;)OO N.P.® N.P.® Tf‘i”__;;":
N64/N45 | 1 =6.5 NE‘;\‘;_?;PO ME‘;\;%)OO M“,’\l;?z;oo Vf‘;fp%f’o Vf‘;\‘_:P%PO N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME‘;\I;%)OO N.P.©® N.P.©® f]ur:_":
N66/N45 | n=7.0 NE‘,‘\‘;_((’;)OO ME‘,’\‘T,%)OO ME;‘;%PO VENZP?;PO ngp?;f’o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME;’\‘;_%)OO N.P.© N.P.© f]ur;":
N72/N66 | n=84.5 |Ne ;_?7',00 Mﬁf\‘:’,%)oo ME‘;\‘;?DOU VE‘;\‘_:P_%PO VE‘;\‘_:P_%PO N.P.@ N.P.@ N.P.® NP, ME‘,’\‘;'%)OO N.P.© N.P.© fi"::"'g
N52/N72 | n=27.3 NE‘,‘\‘;_((’;)OO ME‘,’\‘T,%)OO ME;‘},% 0 VE;‘:P?;)OO ngp?;f’o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME;’\‘;_%)OO N.P.© N.P.© fg"z';':g
N43/N52 | n =532 NE‘;\‘;?;)OO ME:\‘T,%)UO ME‘,’\‘ P%)OU fop%fm kafp?;fjo N.P.@ N.P.@ N.P.® NP, ME‘;\;_?;)OO N.P.© N.P.© fi"s';':g
N51/N44 | n =93.9 NE‘,‘\‘;_((’;PO ME‘,’\‘:P?Z)OO ME?\‘;?DOO VEK_:P%PO VEK_:P%PO N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME;’\‘;'%;OO N.P.© N.P.© fli"'g';LS
N44/N68 | n = 55.0 NE‘;\‘;?;)OO ME:\‘:P?DUO ME‘,’\‘}%,OU fop%fm kafp?;fjo N.P.@ N.P.@ N.P.® NP, ME‘;\;_?;)OO N.P.© N.P.© fi"s"s'::
N68/N71 | n=12.8 NE‘,‘\‘;_((’;PO ME‘,’\‘:P?Z)OO ME?\‘ P%‘,OO VEK_:P%PO VEK_:P%PO N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME;’\‘;'%;OO N.P.© N.P.© fi"l';'::
N71/NS3 | =745 | Nee 2 0500 | Mee = 0,000 Meo = 0,00 | Ves = 0,001 Ve = 0001y po NP N.P.® npo M =000 yp© N.P.©® r?iM7:I:§
N70/N53 | n =35.8 NE‘,‘\‘;_?;,OO ME;\‘:P?Z)OO ME;\‘}?Z) 0 VEK_:P_(();PO ng\‘_zp%f’o N.P.@ N.P.@ N.P.© NP ME;’\‘;%)OU NP.© NP.© fi’g";g
N62/N70 | n =12.5 NE‘,‘\‘;_((’;)OO ME‘,’\‘T,%)OO ME;‘},%OO VENZP?;PO ngp?;f’o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME;’\‘;_%)OO N.P.© N.P.© si"l';':g
N42/N62 | n=57.0 NE‘;\‘;_?;PO Mﬁf\‘:’,%)oo ME‘;\‘ P.?Z;OU VE‘;\‘_:P_%PO VE‘;\‘_:P_%PO N.P.@ N.P.@ N.P.® NP, ME‘,’\‘;'%)OO N.P.© N.P.© fi"s';':g
N49/N42 | n =35.8 NE‘;\‘;?;)OO ME‘,’\‘:P%)OO ME;J,%OO VET\‘:P%)OO VET\,':P%PO N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ME‘,’\I;?S')OO N.P.© N.P.© fli'g?'g

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 103



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Barrac COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO cetodo
N Ne My M; vz vy MoV M2y NMMz | NMMaVoVz M, Mz MV
N39/N49 | n =53.3 NE‘;\L:P%,OO ME’;\‘_:P_?{,OO ME‘;\‘;?Z;OO VE‘;\‘_:P?;,OO VE‘;\‘_:P?;)OO NP NP N.P.® N.P.© ME;\I;?;,OO N.P.© N.P.© f‘i"sg'jg
N46/N39 | n =21.2 NE‘;\‘;%)OO ME‘;\‘;%)OO ME‘;G%;OO VE‘;\‘;_%)OO VE‘;\‘;%)OO N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.® ME;‘\‘;_%)OO N.P.® N.P.® f‘;"z"lﬁg
N48/Nal | n = 58.0 NE‘;\":P%,OO ME‘;\‘;%}OO ME‘;\J,?Z;OO VE‘;\‘_=P_%,°° VE‘;\‘_=P_9;)°° N.P.® N.P.® N.P.©® NP ME;\I;'?;,OO N.P.© NP.© f‘i"s‘;'j
Nao/N4g | n=73.0 |Nee T 0500 | Moo = 0,001 Mo = 0,00 | Ves = 0,001 Ve = 0001y pw NP N.P.® e Me = 0000 yp© N.P.©® f‘;",‘;ﬁg
N82/N84 NE.;\‘ =P '(()].700 nx:=02rT16 ::=05r;11 1;<:=04r.n6 ::3;’12 n=0.1 1:<:<00rln1 1:<:<00rln1 nx:= 01 (T4 1:<:<00r?11 MEF\I ;'(()5.700 N.P.© N.P.© :liM:;Li
weamen | 550 | wiom | wom | aom | o0 [ oa | o | man | 20 | r0n [ad® wee | wee | cums
nse/Ns7 | N —Pc(Jnoo nx =02T3 nx= Ozg.]s : :=OsTs : :=04T; n=01 : :<oor.n1 : :<oor.n1 nx'= oasz : :<oor?11 MET\J;%’OO NP NP : ‘i"ﬂi
N92/N87 | n=2.0 | n=102 nxzolg‘z :’:03'2 n=02 :':OO'T‘I n<0l | m<o1 | %7 om | n<oa ME;\I;?;,OO N.P.©® N.P.©® Tfi"z‘;'j
wesnoa | Moz | wom | wom T aom [ xom | yoax | mom | xam | eom | mom [aze] wew | wee | coMme
No/No4 | Mt =000 | x: 0.1 i 2053 ml M =000 [ x: 0 m [Via =0,00 x: 0.100m| ypo [x: 1272 mlx: 0101 m|Me = 0,00y po | ypeo | CUMPLE
NOO/N53 >(rI 5;0015m Xr; S;rzn x:n2.=8(2)l10m ME?\‘;?Z.)OD Xi] 5=0017m VE?V.=P2590 x:q0.<18l11m N.P.@ x:q2.=53l58m x:q0.<18-11m ME‘;\‘;_?sSOD N.P.® N.P.©® (T:IU:;LSE
Now/es | Mt =000 | x: 0-1m i 2053 ml M =000 [ x: 0 m [Via =0,00 x: 0.100 |y pro - [x: 1467 mlx: 0101 m|Mea = 0,00y po | ypeo | CUMPLE
woonon | 120 | ness | 125 | RESD | neor | 5287 [CONATI 2 (RO aM e | e | SOMRlE
N87/N96 | n=2.0 | n=41.3 :;09’.“3 X:n1'=3§_76m n=07 :;00’.“3 . o . o il om o O Me 2 %% N N.P.© f‘i"s"z':i
e | et i | | a0 | amon | o | o |0 | o Mt wee | e | oo
wamuoo [ M55 | o | o | wom | xom | wcox | o0 | mom | oom | x5m [Migh®] wee | wee | cowme
nio3/nita| NG00 | XEGI | xOm L X0 [ =07 | w=02 | m<0a | m<o1 | XOM Fqcor | m=o01 | =07 | n=o02 | SRS
N114/N73 | X n2=3g?2m Xn0=111.1m Xn°=111.4m < QM| =03 | n=02 | n<01 | n<o01 X;(Llié“ n<01 | n=01 | =03 | n=02 f]U::_';;E
nioa/Nits| N 000 | G a0 O | =06 | =03 | m<01 | n<o1 | XOM q<on | m=01 | n=06 | n=03 | FUMELS
N11s/N74 | X4 333 M X QAT QLM X0 =02 | n=02 | m<oa | m<oa [MUUM ncor | =02 | n=02 | n=o02 | GUMELE
ntos/Nite| N T 000 | AGM xS O =19 | =10 | <o | m<o1 | KON q<on | n=01 | =19 | n=10 | CUMEL
nize/nge | Mo 3 000 X:n‘11214’“ X;02131.4m 5 | m=04 | n=06 | n<01 | n<01 5 QM w<o1 | m=01| n=01 | n=0s6 :.:liMZT:E
n1os/N117| Nes 3 0500 n";olfl :=°3rl“1 :=09'_"0 n=06 | n=03 | n<01 | n<o0.l nx:=02(TO n<01 | n=01 | =06 | n=03 fi"z';':g
N117/N75 X:n3;3(1),32m X;‘ilﬁ? Xr,0=111,zm xno:151.7m n=02 | =02 | n<01 | n<o0.1 Xi,(ilsl.c;n n<01 | n=02 | n=02 | n=02 flU::_":
n1o7/n118| Mo 3 0500 nx=°1;“0 :;03'2 1:=07'_"5 n=06 | n=03 | n<01 | n<o0.l nxi_o1g.]2 n<01 | n=01 | n=06 | n=03 ,?liM;::E
Ni1g/N7e | X 2500 m | xi QAT M 23Lm i 0 [ n=03 | m=03 | w<oa | m<oa [KIUM n<co1 | m=02 | w=03 | n=03 | SLES
NANI3S | n=36 | =0 |X20M| X 2EM X0BM| o0 | n<or | ncor | XZ2T ] q<on | a=sa |NOEM g0 | CUNPLS
NI35/N123| =36 | =03 | 05T X001 X0 | nm06 | m<on | m<on | XOLT ] mcon [n=2s1 | O | =06 | PUNELS
N123/N108| =37 | n=05 | ' o, ot o . 2EM | w=07 | w<o1 | <ot nX:OSAT3 n<01 | n=55 :::1'161"9‘ n=08 Tf‘i";;':g
N108/N109| n=3.3 | n=3.6 1::=O'111T) X oim X M1 m=01 | m<o1 | m<o01 1::=01192 n<o1 (MO0 npe | oNp© f‘i"l';':g
NIOO/NLIO| n=33 | n=40 | % > X o1m Xr,' 290 w<o1 | w<o1 | n<o1 X 2 <o MO0 Npo | Np© i”::_"__f
N11O/N111| =33 | n=4.0 "q’ 33.? ’; 2-}_;” Xq: i‘g.rgn n<01 | <01 | n<o0.1 Xn’ S‘é.;” n<0.1 ME;’\‘;%SOU N.P.© N.P.© ‘T:]U:':_"f
NILINLZ| n=32 | on=ad | G29R P RITMONISN ] g con | ncoa | m<on | NOEM <o | =0 | NPT ncon | SUMELE
N112/N113| n=32 | n=56 ’;j?gg‘ ’;gig‘ X:] :8;2"‘ n<01 | n<01 | n<o0.1 Xn: 3?‘;’;” n<01 | n=01 X; 3:824'2"1 n<01 fi"l';':;
oz 1-03 | n-03 [0 GASD | K04 | neon [0 O3RN X amn kO 0 e | e | COMELE
N122/N114| =03 | n=o03 | MOQM | xOmo X 249m I, gy | x0m | e 0m | xiQm | e 0m M <000l np© | npe | CUMPLE
opais] 1-03 | n-0a |X2HE PS8 | KDL [VZgP 0N e |XIE D OIMAN AW o | e | COMLE
wiionie] =05 | n-0s | %200 Ma0% | K04 | nt OB nee | %D MOS0 e | weo | SO
i 1-as | a-0s |58 a0 XA a0 T e [ KBTI e | e | O
N112/N118| n=03 | n=03 Xﬂfggg‘ Me: = 000 we T | Ve S50 x:n0.<18.11m NP Xﬂfg?g‘ x:n0.<18-11m Ma =000 npo | Np© fliN:sT'E
N113/N119| =04 | n=08 :’:3‘6502 ME?\,:P%OO n*;i;”s Vgi\,_:,,%f’o x}:]c2305llm N.P.@ rx]’j‘;l.r; x;(2305'1rn ME;’\,;%)OU N.P.© NP.© f‘i"s"l"g
N6/N119 | n =57.7 NE‘;\;?;)OO Mﬁf\‘;?{)oo ME‘,’\‘:P?Z;OU fop%fm kafp?;fjo N.P.@ N.P.@ N.P.® N.P.® ME‘;\;_?;)OO N.P.® N.P.® ﬁi"s';':s
N11o/N7 | =326 | Nee T 0500 | Mee = 000 Moo = 0,00 | Ves = 0,001 Ve = 0001 pw NP N.P.® e |Me = 0000 yp© N.P.©® fi’g’z"z

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 104



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

Barra
N N COMPROBACIONES (CTE DB SE-A :
3 My M -A) - SITUACION DE INCE
N113/N N . e My MV, IO
15| n =319 ea = 0.00 | Mg = 0.00 | Mgg = ey MzVy NM
NP N.P.® EK}%SOO VEN:pgiP 0 | Vea = 0.00 @ e AR | [ Mz MLV Estado
P. Vy
N14/N113 | n = 48.7 |MNea = 0.00 | Mea = 0,00 Mea = O -P. N.p.®) N.P. N.P.) N.P.® NP |Mes =0.00
N.P.?) 0 = 0;00] Mee = 0,00 | Ves = 0,00 | Ve =090 yp.w np® | NPC N.P.© CUMPLE
- .P. pP.® P, @ n = 31.
N1Z/N114 | n=44 | n=36g |X014m| xi0 N.P. N.P. N.P.® Np.©®  |Mes =0.00 B id
815 =106 | n= n<01 N.P.® N.P.© N.P.© CUMPLE
N114/N115 _ i . n<0.1 n<0.1 x: 3.85m Mo = n = 48.7
n=3.7 = x: 3.85 . = < 0. es = 0.00
n=s0s |15 XHO:' n<0.1 n-dos | "0 00 wp©e | wpo | CUMPLE
N115/N116 _ - : n<0.1 n<o01 | X 0.15m Meg = n =40.5
n=34 - x: 3.84 . - <0. & = 0.00
n=239 | % 4 m x].q3‘=. ox n=356 | "0l | TNp® N.P.© NP.© CUMPLE
N116/N117 _ - : n<0.1 n<o01 | X 3.84m Meg = n = 35.6
n=33 = x: 3.85m . = <0.1 es = 0.00
N5 h-e4 Xﬁoz' n<0.1 n=305| 1 po | NPO N.P.© CUMPLE
N117/N118 _ - . n<0.1 n<o01 | X 0.16 m Meg = n = 30.5
n=34 = x: 3.85 = < 0. es = 0.00
n=288 | T X{q3=' n<0.1 n=306 | 101 [ Tnpd) NP N.P.® CUMPLE
N118, _ - : n<0.1 n<o01 | X 3.85m n = 30.6
/N119| n=3.8 | n=317 % 3.8852m x: 0.15 n=344 | "< 01 | n=01 | X 0.15m n<o0.1 CUMPLE
n=38. = 2. < I n=0.6 . —
N136/NgL | XP26m | xi0m | x:26 . n<ol | <o | m<oi XM n=34.4
n<01 |n=122|n=¢ m | x:2.6 n=371| n<01 | n=01 x: 3.85m CUMPLE
: 2 | n=545] n=4 n=02 [¥0217mx:0.217 m| x: 2 n=17 | 101 -3
Ne/N25 | X 3173m | xom [x:3.174m| x: n<01 | n<01 | n= 6 m |x: 0.217 m|Me = 0.00 n=37.1
n=0.1 n=4.0 | n=414 TT 1.6 n=4.3 o1 - n =651 n<0.1 N.P.® N.p.© N.P.© CUMPLE
- . =1. =4. n<0. < x ) =
N25/N26 | X 1:256 M |x: 0.146 m|x: 1.256 m| x: 0 n<01 | m<oa X ILAME <o Me 2000 n =651
n=0.2 n=3.0 | n=ar9 X: 0.146 m |x: 1.256 m n =450 : p.&) N.P.©® NLP.©® CUMPLE
N3Z/N33 | X 5728m| x0m | x:0 n=06 | n=64 | "TOT | n<01 | n<0l x: 1.256 m ; n = 45.0
o | L0 | wils | LR m<oa | =0 XT2EM CUMPLE
; 3| n=506| n=74 |N=125 ) n=01 <0.1 x: 0 n=64 | 170 =5
N33/N34 Xx: 1.256 m |x: 0.192 m|x: 1.256 m| x: O n . n<0.1 -_ m n<o1 n =515
n=02 | n=38 | n1=336| n '_1328'“ x:1256m| n=643 ) n=02 | n=126 | n=01 | SYMPLE
N93/N84 o - : nege | M=01 | n<0l | m<o0l x: 1.256 m - n =643
n=0. n=o02 | X2m < 2m n=372 | n<01 | n=04 xi1.256m| o, | CUMPLE
n=4a. = x:0.2m n=9.6 =Y
= =1. X =
NB4/NSO | n = ; B O BT O I B S R IS A B S L S n = 37.2
n=07 n=0.2 x:0m n<01 n =359 & .00 @
: n=46 x:0m 0.6 n<0.1 p.® N.P.© N.P.© CUMPLE
. = n=_0. =
N8! _ _ - n=18 n<0.1 n<0.1 X:2m n =35.9
9/N90 | n=3.7 Na;\l P97-700 x:05m | x:4m am noagy | n<0l [n=106 x: 0m CUMPLE
= n=22 | n=569 | n=10 | 1703 <01 4 n=19 | 1=06 i
N90/N91 ~34 |Ne=000|x:3 : n<0 n<0.1 t4m . n =48.1
n= e NP $3.5m x: 0m %: 0 n=624 | 101 | n=52 x:4m cu
.P. n=24 | n=569 - 1m n=03 . n=11 | 1703 UMPLE
N91/N88 n=02 <2 n=11 . n<0.1 n<0.1 x: 0m < - n =624
. n=09 t2m x: 0m x:2m n=61.8 | " 0.1 n=4.0 x: 0m ~ CUMPLE
n=47 | n=421 | n=19 | =06 <0 . n=11 | 1703 _
NBS/N94 | n=0.2 0 . n<0l | n<o01 | X0m <0 - n =618
: n=08 | 4m7 x:0m x:0m 5 n=451 | 1<01 | n=9.1 : 22rr<1) n=06 CUMPLE
=4 n = 28.0 = n=12 x:0m x:0m . =2 - =
N101/N99 | n =02 |Ne=0001 x:3m . n=14 n<01 | n<0.1 X'_°3m x:0m Mg =0.00 n =451
NP | a1 | a U A 01 |x0214m|x:02 n=328 | n<o1 | np® | NPT N.P.© CUMPLE
: = = n=01 |7 " x: 0.214 . i =
N99/N100 n=04 Neg = 0.00| x: 0m . n=06 n<01 n<0 1m X._3 m |x: 0.214 m|Me = 0.00 n =328
p.?) n=1.6 x: 118“0 x:0m . : n=96 | n<0.1 p.&) N.P.© N.p.© CUMPLE
: n = 10. _ =01 P IV
n=03 | " n<0.1 x:1m n=9.6
N100/N102| =05 |Me=000| x0m | x:0 n<01l | Thy5 | n<ot - x:0m
PO | n=15 o x:0m <0 n=117 n=29 | M5 | n=o01 CUMPLE
- n =10.0 = n=0.1 0m x:0m . =Y . =
N121N133| neo02 |Me=000/xLi5m| x n=06 n<01 | n<o0.1 xom [ xiom[Me = 0,00 n=117
PO | =530 | n LN I _15 [x0192m =117 | n<o1 | eS| NPT N.P.© CUMPLE
N133/N134 Nes = 0.00 105 . n=9.1 n=12 n <01 n<o1 | X 1.15m - n=11.7
N.P.®" n=0.1 Tl *.64;1 x:0m x: 0m n=597 | " <01 n=38 x: Ogmz n=12 CUMPLE
= 64. Z50. a3 _ - n=9. =1 -
N134/N120| Net = 0.00 o n=201 | n=63 | "=L4 [ n<01 } <01 x: 1.05m - n =59.7
NP n=0.1 nl 615n71 x: 0.1m xom n=77.0 n<0.1 n=0.9 X: 06m n=14 CUMPLE
—= =6 = = . n=63 =1 ur
N120/N122| Nee = 0,00 o n=61 | n=4g8 | "=11 | n<01 § n<01 x:0.1m - n=77.0
Npo | m=03 | ERTe 17m | x:1.7m W=71e | n<ol =70 | X om | n=11 | CUMPLE
= 65. n=28.3 = n=0.4 x: 0m ; n=4.9 =1. U
N6L/N63 | X 402m |x: 0.104m| x: 4.02m n=77 n<o01 | 1<01 x0m | o4 1 n=71.9
n=20 | n=45 | n=867 x 0-124”1 x: 4.02m [x: 0.104 m n=703 | "°7 n=23 S0 n=o04 CUMPLE
- = 86. n=4.0 i <01 4 =7. - ums
Nez/Ng | X 402m |x: 0.104 m|x: 0 i n=04 | " n<oq |XA02M =703
- : :0.104 m - n<o01 - x: 0.104 m|x:
ne38 | ne32 | =767 | 402m |x: 0.104 m|x: 0104 m . no 854 n=o1 X000 X'n°-=1843m CUMPLE
N5/N61 Nes = 0.00 |x: 0.16 N - n=0.3 n<0.1 n<0.1 x: 0.104 m - n = 86.7
FXC . s m X 402m o165 m nZ700 n<01 | m=02 |* 402m | 0.104m|  CUMPLE
. - e n=< n=03 =
N73/N74 | X 3.969 m |x: 0.155 . n=0.3 n<0.1 n<o01 |* 4.02m n=76.7
N30 | m=14 & X]-q 3_-9663?2m x: 3.969 m |x: 3.969 m n=999 | 1<01 | n=01 x 4-0222"“ x: 0.165 m| CUMPLE
: =52 n= = <0. n=s =0. =
N74/N16 | X: 3:959 m |x: 0.155 m|x: 3.959 n=t04| N<0d | m<0t | n<od 7 3989 m <o x: 0 n=03 | =999
e L e e R P e S e | n<0.1 | n=02 ¥ OIEM g coq | TUNELS
: ' =557 | n=61 - 100 | "=01 <0.1 x: 3.9 n=> : =6
N13/N73 | X¢ 3:969 m Ix: 0.145 . ul : n<u n<0.1 -959 m n = 69.9
n=08 i sm X]-qo_~174458m x: 3.969 m |x: 3.969 m n=701 | 1<01 | n=04 x 3'91530"‘ n=0.1 CUMPLE
. =4 n=17 = <0.1 n =19 - =
N7/N67 | Net = 0,00 |x: 0.165 m|x: 0.165 =105 | 1 n<o1 | m<oa [XOVOM < X: 0 n =701
N.P.D n=30 |ne m| x:4.02m |x: 0.165 m|x: 0.1 n=796 | N<01 | m=03 " -145 m CUMPLE
N x: 4.02 ' n=639 | n=26 n=46 | '252”‘ n<0.1 01 |X:0.165m n=64 | 101 n=79.6
67/N65 14.02m |x: 0.104 m| x: 4.02 : n=0. : n<0.1 - . =73
- 14.02m | x: : = n<01 - x: 4.02m |x:
n=20 | n=43 | n=804 Xno':lg46m x: 4.02m [x: 0.104 m n =665 n=01 17 2 e X'no'zlgszm CUMPLE
N65/N8 | X 4.02m |x: 0.104 m|x: 0.104 m| x: 4 . n=o9 n=04 n<ot n<o1 | fgim n<0.1 x: 0.104 m|x: y n =66.5
n=38 n=28 | n=789 M =0426m X: 0;104 m|x: 0.104 m n=827 ' n=02 n 220 X-nO.:1843m CUMPLE
N15/N76 | X' 3:969 M [X: 0.155 m|x: 3.969 . n=70 | m=03 | 1<01 | n<0d X: 0.104 m <0 x: 0.1 y n = 82.7
n=05 n=84 | n=71 4m x: 3.969 m |x: 3.969 m =770 | 1<01 | m=0.2 70 04 m|x: 0.104 m| CUMPLE
; : =71 n=16 Z <0.1 =o0. =
N76/N75 | X: 3-969 m |x: 0.155 m|x: 3.969 m| x: 3 n=2 | n<o1 | m<oa [3OM L <oa n=03 | n=789
228 | m=143 | n=640 | n 969 m [x: 3.969m| o n=756 : n<o01 | CUMPLE
. - =3 =10.6 : n<0.1 x: 3.969 n =756
N75/N16 | X 3:959 m |x: 0.155 m|x: 1 n<0.1 m )
no28 | n=i02 X]-q 3_-955998"1 x: 3.959 m |x: 3.959 m n=713 | 1<01 | n=03 X;]3‘916§g" n<o.1 CUMPLE
. - =22 n=6.1 = n=01 : = 10. : =
N62/N64 x: 4.02m |x: 0.155 m|x: 0.155 m| x: 4.02 n=104 n<ot n<01 x;] 19753?.;” n<0.1 =0 x: 3.959 m n=71.3
n=01 n=11.7 | n=51.8 n 3 gm X: 0;145158”1 x: 4.018 m o o . n=04 n=104 | "7 0.1 CUMPLE
Ne4/Ns3 | Nea = 0,00 |x: 0.104 . . n=4 n=o01 | 101 | n<01 x: 0.155 m ; n =739
NPD | =13 6 Xn'i"gﬁ? x:4.02m | x: 4.02m [x: 0.104 m n=ses | <01 [n-167 7 0135 m|x: 4098 m| - CUMPL
. . =20 n=94 = o R n=5. =0. -
NSo/NG2 | X: 3:969 m [ Nes = 0.00 [x: 3.969 m| x: n-4z | meo3 | NS0 | m<ot |7 402mi o X: 4.0 n-01 | n=583
n=29 TR e ) x 1.866 m [x: 3.969 m|x: 0.145 m n=4ga4 | N<O1 N9 : 42;] x: 0104 m|  CUMPLE
. = 43. = S : 0. - n=4 = -
N125/N126| Nea = 0,00 0 n=20 n=54 | n=02 | 1501 | n<O1 x: 3.969 m - n=03 n =48.4
NP.O n=11 AR 1.05m | x:0m NZsae | <01 | m=03 X 3.969 m|x: 0.145m| CUMPLE
n=79. - - =54 Z
. n =242 = n=12 ; n n=02 =
N127/N126) X 6:024 m | Nes = 0,00 |x: 6.024 n=29 n<ot | m<or | AT <0 x: 0 n=43.4
n=06 PR s e om |x:6.024m n=ge3 | N<01 | n=32 O | n=12 CUMPLE
: n=1d | me40 | M<O1 | <01 | m<o1 x: 6.024 m . Tls_ 0 : n =843
n=965 | 1<01 - X: 6.024 m
i . =850 ¥ SO 4 <01 CUMQPGLE
scuela iord . n =965
de Ingenieria de Bilbao ;
Junio 2018




NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Barras Estado
t Nc My M Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MVz M:Vy
nizz/nizs| ML 000 | <o X OSTEME XiOm | X O | ycos | m<oa | m<oa | XM | n<oa |n=779| MO | =09 | SUMPLS
_ Neg = 0.00 | x: 0.16 m x: 0.16 m _ x: 0.16 m _ x: 0.16 m _ CUMPLE
N125/N129| n =0.2 NP.O o =30.6 n 34 n=0.9 n<0.1 n<0.1 h=555 | "< 0.1 n=71 n=35 n=0.9 n = 55.5
_ _ x: 1.05m x:0m x: 1.05m _ x:0m CUMPLE
N129/N130| n=0.3 n=14 | 2588 nosg | 1=05 | m<01 | m<o1 |THIURE m<0d | m=08 | X | n=05 n = 46.0
X: 6.024 m | Neg = 0.00 |x: 6.024 m| x: 6.024 m |x: 6.024 m X: 6.024 m _ x: 6.024 CUMPLE
N128/N131| BT NP ne337 | me15 nea2a | M<0l [ m<ol | m<od UELT n<01 | n=854 | PTST n<od n=854
Nes = 0.00 x:0m x:0m x:0m x: 4.1m _ x:0m _ X:4.1m _ CUMPLE
N132/N133| "L n=72 | ne300 | nesos | mez1 | n=13 | m<o1 [ m<o1 | M| n<0d | =40 | TIoT | n=13 n=92.0
x: 4.1m x:0m x:0m x:0m x: 4.1m _ x: 0m _ x: 4.1m _ CUMPLE
NI3O/N134| "7 09 | 1=2.0 | n=288 | n=358 | n=20 | "=07 | <0l } <01 | "lggy | n<01 =02 7" 50 | n=03 | -s44
_ Nes = 0.00 | x: 0.1 m x:0m x:0m _ x: 0.1m _ x:0m _ CUMPLE
N123/N124| n=0.2 NP =27 n=33 nzgy | =01 | m<o1 | m<o1 | 7rgd | m<od | =02 | XN | n=01 n=8.7
_ Neg = 0.00 [x: 2.205 m| x: 4.41m |x:4.41m _ x: 2.205 m _ X: 4.41m _ CUMPLE
N124/N120| n=0.2 NP n316 | meaz nooq | n=01 | m<or | n<o1 KT m<od | m=02 X TG =01 n=32.7
X: 2.09m |[Nes = 0.00 | Meg = 0.00| x: 1.085 m |Veg = 0.00 | x: 2.09 m @ |x:0.081 m|x: 1.085 m|x: 0.081 m|Me = 0.00 ® ® CUMPLE
N129/N135) = 15 NP NPD [ ThZ230 | Np® | Tn=23 | NP n<01 | n=246| n<01 | NP N.P. N.P. n=24.6
X: 3.969 m |x: 0.145 m|x: 0.145 m| x: 1.675 m |x: 0.145 m|x: 0.145 m x: 0.145 m _ X: 0.145 m|x: 0.145 m CUMPLE
NS2/N68 | = S | 247 | n=642 | n=24 | n=46 | n=02 | 101 | n<01 T Tegg | <01 | n=02 1" 2T 00 | m=65.9
X:4.02m |x: 0.155 m|x: 0.155 m| x: 4.02m |x: 0.155 m|x: 4.018 m x: 0.155 m _ x: 0.155 m|x: 4.018 m CUMPLE
Ne8/N66 | T 1 Tes | me376 | nedd | meas | meoa | 1<0l | m<o1 UM m<0d =167 [N AE T 4sa
Nea = 0.00 |x: 0.104 m| x: 4.02m | x:4.02m | x: 4.02m |x: 0.104 m Xx: 4.02m _ x: 4.02 m |x: 0.104 m CUMPLE
N66/NS3 | "N p @ | 2155 | 1=209 | n=94 | n=43 | n=03 | 101 | n<01 |7 Tgg | n<01 | n=138 7 " " 03 | n=48.8
_ _ x:1m X:2m x:2m _ x:0.2m | x:0.2m x:2m x: 0.2m |Me = 0.00 ® ® CUMPLE
NESZAE0 n =08 n=17 | 142 n=24 n=o07 | 1701 n<0.1 n<0.1 n=38 | n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n=38
_ _ x:1m x:1m x:1m _ x:1lm x:1lm _ CUMPLE
N140/N141| 7 =0.9 n=10 | n=4.9 mz1q | M=03 | m<0l | m<o1 | RO | n<0l | a=4l | BT =03 n=9.8
_ _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x: 0m Mg = 0.00 ) ) CUMPLE
N141/N81 | m=1.0 | n=60 | " yg | 249 | n=14 | "0 | <01 | n<0l | n=105| n<01 | NP N.P. N.P. n=10.5
Nes = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m x:0m x:0m x: 0m [Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N138/N140| "y b ) n=07 | n=56 | n=d1 | N=06 | n=01 1 "1 | <01 | n=67 | n<o0.1 P -P. -P. n=6.7
Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m |[Meg = 0.00 ) ) CUMPLE
N139/N141| "=y b 6 n=14 | n=56 | n=40 | "=06 | =011 "% | 1<01 | n=71 | n<o1l P N.P. N.P. n=7.1
Nes = 0.00 _ x:0m x:0m x: 1.05m _ x:0m _ x: 1.05m _ CUMPLE
N132/N130| "5 n=06 | T50u | ne212 | meda | 7=09 | m<0l | <01 | T n<0l | =16 |7 0 n=09 n=44.0
Neg = 0.00 _ x: 1.05m | x: 1.05m x:0m _ x: 1.05m _ x:0m CUMPLE
N126/N131| "5 n=13 | 2582 | wosa6 | ness | 1=42 | n<01 [ m<o1 |THZa @l m<0d | n=0978 | ST | n=89 n=97.8
Nes = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m CUMPLE
N77/N79 | 7 p. n=28 | n=285| n=60 | n=61 | 1703 | n<01 | n<01 | Flgz5 | m<01 | n=13 1 "y | 1503 | o335
Nes = 0.00 | x: 0.09m | x: 0.09 m | x: 0.09 m x:1m _ x:0.09m | x: 0.09 m | x: 0.09m | x: 0.09 M |Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N79/N142 | "5\ p ) n=13 | n=66 | n=67 | n=33 | "706 |01 | h<o1 =145 | n<0.1 P -P. -P. n=145
Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE
N78/N80 Np. N=30 | ne282 | m=69 nz73 | n=03 | m<o1 | m<o1 | THA | m<0d | =11 | BT | =03 n= 325
Nea = 0.00 | x: 0.09m | x: 0.09 m | x: 0.09m | x:091m _ x:0.09m | x: 0.09 m | x: 0.09m | x: 0.09 M |Mes = 0.00 ®) ® CUMPLE
N8O/N143 | "y p ) n=13 | n=50 | n=30 | n=28 | 1703 |71 01 | 4<01 | n=93 | n<o0.1 P -P. -P. n=93
_ _ x: 0.1 m x:2m x: 0.1 m _ X:2m _ x: 0.1 m CUMPLE
N79/N148 | 1 =0.4 n=02 | 250 n=83 n=1a | 1=03 | m<01 | m<o1 | BET | n<o1 | =48 | T2 n=03 n=9.3
_ _ X:2m X:2m Xx:0m _ X:2m _ x:0m CUMPLE
N148/N144| n=2.4 n=03 | 5% | L9l | me1a | =01 | <01 | m<od | TG | n<0d | n=20 | EOT | n=01 n=18.4
_ Neg = 0.00| x: 0m x:0m x:2m _ x:0m _ x:2m _ CUMPLE
N144/N149| n=2.1 NP | n=56 | neit2 | ne1a | =01 | m<0l | m<o1 | R | n<od | =16 | X5T | m=01 | TNen
_ _ x:1.9m x: 0m x:1.9m _ x:0m _ x:1.9m _ CUMPLE
N149/N80 | n = 0.2 n=04 | 07 n=82 W10 | M=03 | m<01l | <01 | BT | m<0l | q=44 | C0 2T =03 n=8.7
_ x:3m x:3m x:3m _ x: 0.214 m|x: 0.214 m| x:3m |x: 0.214 m|Mg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N1§/N142 | m=1.1 | n<01 | " g6 | 2238 | n=12 | "=96 " 201 | n<01l | n=293| n<01 | NP N.P. N.P. n=293
_ _ x:2m x:2m x:0m _ x:2m _ x:0m _ CUMPLE
N146/N145| n = 0.6 n=36 | N | L436 | me1s | =12 | m<01 [ m<o1 | M| m<od | =28 | ©OT | n=12 n=52.8
_ _ x:0m x: 0m X:2m _ x:0m _ X:2m _ CUMPLE
N145/N147| n=0.6 n=36 | % | Jlats | mete | n=11 | m<o1 | m<or | LA <ol fa=236| ST | n=12 n=508
_ _ x:2m X:2m x:2m _ X:2m _ x:2m _ CUMPLE
N147/N143| 0 =0.2 n=15 | U | i18s | me1s | n=L1 | n<0n | <ol | oSG m<0d =231 F5T | =12 n=235
_ Neg = 0.00| x:0m x: 0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m |Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
prefey n=14 NP | n=44 | =183 | n=11 | ""%5 | 101 | n<01 | n=237| n<o1 | NPO N-P. N-P. n=237
X: 0.814 m | x: 0.09 m |x: 0.452 m| Mgg = 0.00 |x: 0.814 m| Ves = 0.00 |x: 0.271 m @) X: 0.452 m|x: 0.271 m|Mg = 0.00 () () CUMPLE
N144/N145| ©0 2587 | 1 =736 | n=10.5 p.@ n=69 | NPO® | n<o1 | NP n=808| n<01 | NP N.P. N.P. n=80.8
N148/N142 X: 2.236 m |x: 0.202 m|x: 1.219 m| x: 1.219 m |x: 0.202 m|x: 0.202 m|x: 0.405 m|x: 0.204 m|x: 1.219 m|x: 0.204 m|Mes = 0.00 N.P.© N.P.©® CUMPLE
n =559 n=82 | n=13.0 | n=285 n=2.0 n=4.2 n<0.1 n<01 | n=932| n<0.1 N.P.® il il n=93.2
x:0.91m | x:0.09m | x:0.5m | Mg = 0.00 :0.09m | Ves = 0.00 |x: 0.092 m (@ x: 0.5m |x: 0.092 m|Me = 0.00 ®) ® CUMPLE
N148/N146| “ "3 ¢ |\ 588 | n =222 | NP.O n=69 | NP® | n<o1 | NP n=837| n<o0l | NP® N.P. N.P. n =837
N144/N146 x: 2.034 m |x: 0.202 m|x: 1.118 m| x: 1.118 m |x: 0.202 m|x: 0.202 m|x: 0.385 m|x: 0.204 m|x: 1.118 m|x: 0.204 m|Mes = 0.00 N.P.© N.P.©® CUMPLE
n1=365 | n=19.1 | n=10.6 | n=231 n=18 n=3.8 n<0.1 <01 | n=67.0 | n<0.1 N.p.® o o n=67.0
N144/N147 x: 2.034 m |x: 0.202 m|x: 1.118 m| x: 1.118 m |x: 0.202 m|x: 0.202 m|x: 0.385 m|x: 0.204 m|x: 1.118 m|x: 0.204 m|Mg = 0.00 N.P.© N.P.© CUMPLE
n=445 | n=453 | n=10.6 | n=244 n=18 n=4.1 n<0.1 n<01 | n=862| n<0.1 N.p.® o o n =86.2
x:091m | x:0.09m | x:0.5m | Mg =0.00 | x: 0.09 m |Veq = 0.00 [x: 0.092 m (@) Xx: 0.5m [x: 0.092 m|Me = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N149/N147| "0 200 | =712 | n=234 | NpP.O n=72 | Np® | h<o1 | NP n=960 | n<01 | NP N.P. N.P. n=96.0
N149/N143 x: 2.034 m |x: 0.202 m|x: 1.118 m| x: 1.118 m |x: 0.202 m|x: 0.202 m|x: 0.385 m|x: 0.204 m|x: 1.118 m|x: 0.204 m|Mg = 0.00 N.P.©® N.P.©® CUMPLE
n1=603 | n=206 | n=106 | n=244 n=18 n=4.1 n<0.1 n<01 | n=893| n<0.1 N.P.® o o n=89.3
x: 6.02m x:0m x: 6.02m x:0m x: 6.02m x: 6.02m _ x: 6.02m CUMPLE
N145/N25 n=15 n=125 | n=363 n=3.1 = 14.0 n<0.1 n<0.1 n<0.1 =382 n<0.1 n=0.2 n=54 n<0.1 n=382
N89/N62 X: 4.847 m | Neg = 0.00 |x: 2.507 m| x: 2.507 m |x: 4.847 m|x: 0.167 m|x: 0.168 m|x: 0.168 m|x: 2.507 m|x: 0.168 m|Me = 0.00 N.P.© N.P.© CUMPLE
n =163 N.P.? n=58 n=19.6 n=1.4 n=0.9 n<0.1 <01 | n=410 | n<0.1 N.P.® o o n =41.0
N9O/N64 X: 5.522 m | Ngg = 0.00 |x: 2.832 m| x: 2.832 m |x: 0.142 m|x: 0.142 m|x: 0.143 m|x: 0.143 m|x: 2.832 m|x: 0.143 m|Mg = 0.00 N.P.©® N.P.©® CUMPLE
n=232 N.P.7 n=52 n=16.1 n=13 n=0.8 n<0.1 <01 | n=238| n<o0.1 N.P.® o o n =23.8
. s . .
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 106




NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

RIS COMPRO|
BACIONE =
: Ne My M; v S (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
: z Vv MV,
N9O/Ne6 | X: 5:522 M | Nes = 0.0 . 'z Y
/ n=4a3 | NpO 0l nz._sgzzm x: 2832 m [x: 5,522 m xi 0-142 m[x: 0.143 m v 0143 e Mz MV EEED
ki = n=16.1 n=1.3 = iy : 0. m|x: 2.832 m|x: 0
: - . n=0.8 x: 0.143 m|Mgq = 0.
el - 4847 m | Nes = 0,00 x: 2.507 m| x: 2.507 m x: 4847 m|x; 0.167 n<01 | m<01 | n=253 | n<01 w28 Np® N.P.© CUMPLE
. .P. n=5.6 n=19.6 = 1.4 'q o 9m X: 0;1881m x: 0.168 m|x: 2.507 m|x: 0.168 m|Mes = 0.00 n =253
2o . ;0. = 0.
N119/N159| n =0.9 n=07 | % 11m | x:1.1m xom '10 . n<01 | n=439 | n<0.1 :\LP ® N.P.© NP.© CUMPLE
n=52 = '_ = x: 0.183 m|x: 0. . . ) = 43.
N159/N16 n=101 n=18 | " 0.5 n<o01 <1g31m x: 1.1 m |x: 0.183 m|Mes = 0.00 n=43.9
0| n=09 n=08 | X12m| x:12m < 0m n=> n=152 | n<0.1 N.P.O N.P.© N.P.© CUMPLE
n=84 | n=164 | n=11 | =03 | n<01l | n<01 x:1.2m - n=15.2
N16O/N161| n=09 | nm=o07 | X06m | x:06m | x:06m 535 | m<01 | n=32 rT._olm1 o | cumeie
n=88 n=17.8 n=0.4 n=0.1 n<0.1 n<0.1 x: 0.6 m 3 - n =237
NI61/N162| n=09 | n=og | XOm | x0m | x:12m NN | n<or | m=se | NO0M [ n=o0a | TUMELE
n=88 | n=178 | n=11 | "=01 | n<01 | n<01 x:0m — n =25.0
N162/N163| n=09 | n=07 | XO0m x:0m | x:06m n=250 | M<01 | n=83 "q‘ }i ™| =01 CUMPLE
n=75 | n=166 | n=1.6 | "=02 | <01 | n<01 x:0m — n =25.0
N163/N164| m=08 | n=o0g | X 12m| xom |x12m niore | M<01 | n=106 x: 0.?21 o | cumeLe
: = - - — n=1 . -
n=87 | n=143 | n=23 | 1=04 | n<01 | n<o01l % 0m . n =216
N164/N150| n =0.9 n=07 x: 0.95 x: 0m < 095 m =17.7 n<0.1 [ n=13.0 Xq }i:\ n=04 CUMPLE
n Neo = =166 n=3.0 n=0.6 n<0.1 n<o0i1 | X 0.95m X 09- =177
151/N183| n=0.6 ke =000 x: 1.1m aom n=180 | "<O1 |n=16.0 |7 = Smi -0 CUMPLE
il n=33 xom | oo [x 0183 mlx 0183 ml x: Lim [x: 0183 m|Me = 00 . - n = 18.9
- . < - 0. =0.
s "=0° NE‘;\‘_P%)OO x:1.2m % 0m n<01 | n<01 | n=150 | n<01 G o Np© C) CUMPLE
-P. n=284 i =0. . n =15.0
—_— o n=11 | M=03 | n<0l | m<oOl x:1.2m s - 0
/N185| 71 =0.6 Et;\‘— (()7-700 x: 0.6 m . % 0.6m n=233| "9 n=05 : 1rn1 n=03 CUMPLE
P n=88 1 n=04 | M=01 | n<0l | n<oOl x: 0.6 m == n =233
N1gs/N186| n =06 |MNe=000| x:0m o 12 WO | m<or =28 | NIOM | =01 | SRS
NP n=88 1 r1.=.1.r1n n<01 | n<01 | n<o1 | XQ0m n=04 i n =247
N186/N187| n=0.6 |MNe =000 x:0m :0 x: 0.6 m 1 iy | n<01 | n=12 : }% m | oy | CUMPLE
NP n=75 1 n=16 | 1=02 | n<01 | n<01 x:0m =11 : n =247
N187/N188| n=o06 |Ne=0,00| xil2m | x:i0m | x:1.2m 0 | m<or [ m=3s  N2OE =02 | SR
NP 1285 | ne1ss | ne23 | =04 | m<01 | m<o1 | X om =16 i n =223
N188/N152| n=0.6 Na;\l= 0,00| x:0.95m | x:0m |x:0.95m n=183 | 1<01 | n=59 ; }% ml o Zo4 CUMPLE
.P. n=16.6 | n=8.3 W30 | m=06 | n<o01 h<o1 | X 095m =23 n=18.3
N152/N189| n=04 |Ne=000| xilim | xii.lm < om =172 | 1<01 | n=89 x0.95m| g6 CUMPLE
N.P. CLIm | L | X0 | n=os X 0.1g3lm x: 0.183 m| x: 1.1 m |x: 0.183 m|Mes = 0.00 n=31 . n=17.2
= . < 0. - Y. =0.
N189/N190| n=0.4 NE«;\‘—P?;)OO x:12m | x:1.2m | x:0m ! n<01 | n=148 | n<01 | NpS N.P.© N.P.© CUMPLE
— n=84 | n=162 | n=11 | =03 | n<01 | m<01 x:1.2m n=14.8
N190/N191| n=0.4 |Ne=000] x:0.6m | x:06m | x:0m n=232 | <01l | n=07 X:_Olm n=03 | CUMPLE
N.P. n=88 | n=178 | n=04 | "=02 | n<01 | n<01 x: 0.6 m n=il n =23.2
N191/N192| n =0.4 Nea = (()7_)00 x:0m X 0m < 12m n=248 | " <0.1 n=1.2 x-_oom n=02 CUMPLE
N.P. n=88 | n=17.8 | n=11 | <01 | <01 | n<0.1 x:0m =04 i n =24.8
N192/N193| 7 =0.4 Ns?\‘= 0,00 x:0m x:0m | x:0.6m =248 | NS0 | m=15 L % ™ h<o1 CUMPLE
P n=75 | n=177 | n=16 | "=02 | n<01 | n<o01 x0m n=1 n =248
N193/N194| n =0.4 Neg = ((37-)00 x:1.1m x: 0m <ilm n=224| "< 0.1 n=37 | % 9.6 ml o2 CUMPLE
N.P. n=77 n =158 ﬂ 250 n=03 n<0.1 n<0.1 x:0m n=16 : n =224
N194/N153| n=o04 |Ne=000|x:1.05m| x:0m |x: 1.05m n=183 | 1<01 | n=43 xilim |45 CUMPLE
N.P. n=163 | n=96 n=30 | n=06 | n<01 | n<o01 x: 1.05 m n=22 ) n=18.3
N153/N195| n=02 |Ne=000) xilim | xilim | x:0m n=170 | 1<01 | n=73 xi105m | oo | CUMPLE
N.P. n =54 n =10.0 n=18 n=05 |© 0.183 m|x: 0.183 m| x: 1.1 m |x: 0 n=3.0 g n=17.0
N195/N196 Neo = 0,00 | x: : n<od | n<od | n=156 | -183 m| Mg = 0.00
n=0.2 E‘;\‘ 0 x:1.2m | x:1.2m x:0m : n=156 | n<0.1 N.P.® N.P.©® N.P.©® CUMPLE
- n =284 = _ =0. = 15.
N196/N Nes = n=166 | n=11 | 703 | <01 | n<0d x:12m <0.1 x: 0 1 °
/N197| 1 =0.2 ET\‘—P%)OO x:0.6m | x:0.6m | x:0m n=252| "% n=21 | 1"‘1 n=03 CUMPLE
" 5 - n=88 | n=182 | n=04 | "=02 | n<01 | n<01 x: 0.6 m — n =25.2
97/N198| 1 =0.2 e = 0,00 x:0m x:0m | x:1.2 w=272 | 1<01 | n=20 om | oo CUMPLE
NP n=88 n =182 11l=.1.r1T1 n<01 n<0.1 n<0.1 x:0m n=04 ) n=27.2
N198/N199| n=0.2 Neg = 97_700 x:0m < om < o6m n=27.1 n<0.1 n=2.0 X: 1.2 m n<o1 CUMPLE
NP YT | i [ 288 | m=02 | m<oa | m<oa | XM n=il C | m=274
N199/N200| n=0.2 |Ne=000] x:12m | x:0m | x:12m n=257 | n<01l | n=22 x: 9.? m| o2 CUMPLE
N.P. n=84 | n=162 | n=23 | "=04 | n<01 | n<01 < 0m n=16 ) n =257
N200/N154| = =0.2 NE;\‘:P?;,OO x:095m| x:0m |x:095m n=222 | NS0l | n=46 x: }g '3{‘ n=04 CUMPLE
o =162 | n=91 | n=30 | "=06 | n<01 | n<01 x: 0.95 m Tl - n=22.2
N1S4/N201| n=01 | n<oi1 | X LIm | xilim | x:0om =165 | n<01 |n=103 xi095m| oo | cumpLe
=54 | n=101 o n=o05 [x0183m|x: 0.183 m| x: 1.1 X n=30 ’ n=16.3
N201/N202 n=18 n<0.1 o1 | nsise | 0.183 m| Mz = 0,00
n=01 | m<o1 | X12m | xil2m | xi0m n<01 | n=156 | n<01 | NP N.P.© NP.© CUMPLE
n=85 | n=166 | n=11 | "=03 | n<01 | n<01 x: 1.2 m - n=15.6
N202/N203| n=01 | n<o1 | X06mM | xi06m | x:0m Nobs1 | m<01 | m=31 :-_01"“1 n=03 | CUMPLE
n=89 | n=182 | n=04 | "=02 | n<01 | n<01 x: 0.6 m = n =251
N203/N204| n =0.1 n<0.1 x: 0m x: 0m o l2m n=27.1 n<0.1 n=21 T>I<.700nr:1 n=0.2 CUMPLE
n=88 | n=182 | n=11 | "<01 | n<01 | m<01 x:0m 1 . n=27.1
N204/N205| = =0.1 n<o0.1 x:0m x: 0m <06 m n=27.1 n<0.1 n=19 T]_.%rln <04 CUMPLE
N n=75 | n=181 | n=16 | "=02 | n<01 | n<01 x:0m — n=27.1
205/N206| n=0.1 n<o0q | Xl2m | oxi0m | x:il2m n=257 | 1<01 | n=25 XT, 9'? ';‘ n=02 CUMPLE
n=84 | n=163 | n=23 | =04 | n<01 | n<01 x:0m — n =257
N20G/N1SS| n=01 | n<o1 |X095M| xi0m |x095m niagp | m<01 | =49 | Y 12m | o4 | CUMPLE
n=161 n=9.1 n=29 n=0.6 n<0.1 n<o1 | X 0.95m - . n =222
N150/N165| 1 =0.9 n=03 | XLim | xilim | x:0m =162 | 1<01 | n=8.0 xi ‘1925 m o CUMPLE
n=54 =106 18 n=06 x:0.183 m|x: 0.183 m| x: 1.1 : n=29 . n=16.2
N165/N16 = n<o01 o | iliss | 0.183 m|Meq = 0.00
6| 1 =09 n=03 | Xl2m | xi12m X 0m n<o n=158 | 1<0.1 N.P.O N.P.© N.P.© CUMPLE
n=84 | n=174 | n=11 | "=03 | <01 } n<01 x:1.2m - n =158
N166/N167| n=09 | n=03 | X 06m | x:06m | x:0m X2 | m<od | =32 | XOM | =03 | SRS
n=88 | n=189 | n=04 | N=01 | n<01 | n<01 x: 0.6 m — n=24.8
N167/N168| n=09 | n=03 | X0m Wog6p | m<01 [ n=58 | X om | n-o1 | CUMPLE
) = n = 0. e =
n=88 n<01 | n<01 | n<o1 | X:Om n=26.2
N168/N169| n=0.9 —o03 | xxom N6 | M0l | =82 |7 12m CUMPLE
= n=75 -0 n=11 | 1<01 s
: n=02 | n<01 | n<o01 | XO0m n .
N169/N170| n=09 | n=03 | ¥ 11™ n=232 | "0 [n=106 B 0?21 n=02 | CUMPLE
: = n =1 . —
n=77 n=04 n<0.1 n<0.1 x:0m <11 n=23.2
n=19.0 | N1<01 | n=129 om -0 CUMPLE
n=23 | 1704
E la d n=19.0
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

Barras Estado
Nc Vy MyVz NMyMz M
_ x: 1.05 m _ CUMPLE
N170/N156 n n=06 | n<0.1 = 19.1 n =159 n=19.1
_ x: 0.183 m x: 1.1m Mes = 0.00 CUMPLE
HAAELZAL n n=06 " "2o1 n=16.2 NP.O) n=16.2
_ x:1.2m _ CUMPLE
N171/N172 n n=03 | n<o0.1 "= 260 n=3.2 n=26.0
_ x: 0.6 m _ CUMPLE
N172/N173 n n=01 | n<0.1 =279 n=>58 n=27.9
N173/N174 n n=01 | n<o0.1 i o n=84 f‘i"z‘;L.E
N174/N176 n X 2-‘15.’;‘ n=03 | n<o.1 n"‘:ozgy n=11.0 :.:liMzPSI:;
N176/N175 n X 120 y=04 | n<o1 nx:=ozT5 N =135 :liMsz:
N175/N157 n X XOPM n=06 | <o ey n=16.4 v
X: x:0m _ x: 0.183 m x: 1.1m Mes = 0.00 CUMPLE
N1=7/N7Z n 0= n=18 | 1506 |70 = 16.1 NP.O n=16.1
N177/N178 n ;"= :-= M | m=03 | n<o01 E =1'226"1‘ n=3.1 fi"z';"i
N178/N179 n ’;:zo- Xq: o Tl n=01 | n<o01 ::zofsfg n=58 :‘i"zps':g
N179/N180 Xn’ L 7] n<o1 | n<ou1 nx:=ozzr3n0 n=8.4 fi"z';"g
x: 0.6 m _ x:0m _ CUMPLE
N180/N181 n=15 | 1=02 | n<o01l n =258 n=11.0 n = 25.8
x: 1.2 m _ x:0m _ CUMPLE
N181/N182 h 223 | =04 | m<o1 ne217 n=13.4 n=217
_ x: 0.95m _ CUMPLE
N182/N158 n=06 | n<0.1 = 17.5 n=16.5 n=175
x: 093 m m x: 0.07m x: 0.5m Mes = 0.00 CUMPLE
N183/N159 n=08 ©
n=0.8 3 n<0.1 n =859 N.P. n = 85.9
x: 0.93 m m | Ves = 0.00 |x: 0.072 m x: 0.5m Mes = 0.00 ) ) CUMPLE
N184/N160 n=1.2 8 e n<0.1 n =556 N.P.O N.P. N.P. n =556
x: 0.93 m m _ x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N185/N161 n=04 © N.P. N.P.
n=1.0 .0 n<0.1 n =708 N.P. n =70.8
x: 0.93 m m | Ves = 0.00 |x: 0.072 m x: 0.5m Mes = 0.00 ) ) CUMPLE
N186/N162 ) ) N.P. N.P.
n=1.0 8 N.P. n<0.1 n =554 N.P. n =55.4
x: 0.93 m m | Ves = 0.00 |x: 0.072 m x: 0.5 m Mes = 0.00 ® ® CUMPLE
N187/N163| /"y 4 8 | NP® | h<o01 n =556 NP N.P. N.P. n=556
x: 0.93m x: 0.07 m | Veg = 0.00 |x: 0.072 m x: 0.5 m Mes = 0.00 © © CUMPLE
N188/N164 ® © N.P. N.P.
n=0.9 n=12.5 P n<0.1 n =746 N.P. n=74.6
x: 0.93 m x: 0.93 m x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N189/N165 - ° n=0.8 - © N.P. N.P. -
n=1.2 n=13.4 n<0.1 n=86.3 N.P. n = 86.3
x: 0.93 m x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 ®) ® CUMPLE
N190/N166 n=06 ® N.P. N.P.
n=1.1 n =109 n<0.1 n=71.0 N.P. n=71.0
x: 0.93 m X: m | Ves = 0.00 [x: 0.072 m x: 0.285 m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N191/N167 - o) - © N.P. N.P. -
n=0.9 8 N.P. n<0.1 n =435 N.P. n =55.4
x: 0.93 m m | Ves = 0.00 |x: 0.072 m x: 0.5 m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N192/N168 ® © N.P. N.P.
n=1.0 8 P n<0.1 n =555 N.P. n =55.5
x: 0.93 m m _ x: 0.07 m x: 0.5m Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N193/N169 - n=0.5 - © N.P. N.P. -
n=11 .8 n<0.1 n =63.3 N.P. n = 63.3
x: 0.93 m Xx: 0.07 m | Veg = 0.00 [x: 0.072 m x: 0.5 m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N194/N170 & e N.P. N.P.
n=1.4 n=12.5 N.P. n<0.1 n =710 N.P. n=71.0
x: 0.93 m x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N195/N171 - ° n=0.8 - © N.P. N.P. -
n=1.2 n=13.4 n<0.1 n =913 N.P. n=91.3
x: 0.93 m x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N196/N172 n=06 e N.P. N.P.
n=1.1 n =109 n<0.1 n =753 N.P. n =753
x: 0.93 m x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N197/N173 n=0.5 © N.P. N.P.
n=0.9 n=10.8 n<0.1 n =728 N.P. n=728
x: 0.93 m x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N198/N174 - ° n=05 - © N.P. N.P. -
n=10 n =107 n<0.1 n =673 N.P. n =673
x: 0.93 m Xx: 0.07 m | Ve = 0.00 |x: 0.072 m x: 0.5m Mes = 0.00 () () CUMPLE
N199/N176 o) © N.P. N.P.
n=1.1 n=10.1 N.P. n<0.1 n =556 N.P. n=57.0
x: 0.93 m x: 0.07 m x: 0.07 m x: 0.5m Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N200/N175 - - n=0.4 = © N.P. N.P. .
n=16 n =137 n<0.1 n =705 N.P. n =705
x: 0.93 m Xx: 0.07 m | Vegg = 0.00 |x: 0.072 m x: 0.5m Mes = 0.00 ©) ©) CUMPLE
N201/N177 o) ® N.P. N.P.
n=1.2 n=12.9 N.P. n<0.1 n =729 N.P. n=729
x: 0.93 m x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N202/N178 - v n=0.6 = © N.P. N.P. .
n=1.1 n=11.1 n<0.1 n =784 N.P. n =784
x: 0.93 m x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Mes = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N203/N179 n=04 ® N.P. N.P.
n=0.9 n =109 n<0.1 n=739 N.P. n=73.9
x: 0.93 m : x: 0.93 m _ x: 0.07 m x: 0.5m Meg = 0.00 ®) ®) CUMPLE
N204/N180 - = v n=0.5 = ® N.P. N.P. .
n=009 n = n=10.6 n<0.1 n =659 N.P. n = 65.9
N205/N181 ><|:1 0:9131m ><|:1 ::U. >:1 gfgrln VEL;\‘:P(()].)OO x:n0.<0621m i(]::o.sssn; ME?\‘:P95300 N.P.©® N.P.© T(]:liMsl;L(E)
x: 093 m | x: 1 0. X: 0.07 m | Ves = 0.00 |x: 0.072 m X: 0.5m Mes = 0.00 () () CUMPLE
N206/N182) “ "% o | ) = 72. n=129 | NP® | h<o01 1 = 80.5 NP.O N-P. N-P. n =805
., . .
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3. ANEX0S

3.3.2.5. Calculo de la Cimentacion

La cimentacion es la parte de la estructura que se encarga de transmitir al terreno las

tensiones a las que estd sometida la estructura ademas de anclarla.

Una vez calculado y dimensionado las barras y los perfiles, se determinan los elementos de

cimentacién. Para ello, se definen, dimensionan y calculan las zapatas, vigas de atado y

placas de anclaje.

Los datos generales que se han establecido son los siguientes:

m Datos generales

Temeno de cimentacion

| Situaciones persistentes

Acciones

Hormigén
Tipa:

Tamario maximo de arido
Acero
Fapatas

Encepados

Vigas centradoras y de atado

Ol ®ma Ok Ollla

! [] Verificar deslizamiento de zapatas

n N
(IR R

25.00

O s |

I
| Situaciones sismicas ¥ accidentales 0.368( MPa

Considerar combinaciones con viento

Considerar combinaciones con sismo

HA-25, Ye=1.5 ~

[0 m

B500 5, Ys=1.15
B500 5, Ys=1.15  ~
B500 5, Ys=1.15  ~

Clase general de exposicion

Cle Ome CIv

"9
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Figura 61. Esquema de la cimentacién

Figura 62. Vista 3D de la cimentacidn de la nave
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3.3.2.5.1. Zapatas

Esta basada en distintos tipos de zapatas aisladas y vigas de atado, que pueden verse en el
“DOCUMENTO 4.- PLANOS” del presente proyecto. Se construiran con hormigén armado
HA-30 con un tamafio maximo de arido de 30 y con una capa de 10 cm hormigén de
limpieza para la limpieza y nivelado de los fondos de toda la cimentacion. Para las
armaduras se empleard un acero corrugado B500S.

En las zapatas irdn embebidos los pernos de anclaje para los pilares metalicos.

3.3.2.5.2. Vigas de Atado

Para las vigas de atado se ha supuesto la misma seccién para toda la estructura. La nave
contara con un muro de hormigén armado, por lo que sera imprescindible contar con una
viga de atado de mayores dimensiones para los pilares que delimitaran con el muro.

3.3.2.5.3. Comprobaciones de la cimentaciéon

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 77.5 cm

Ancho inicial Y: 77.5 cm Sup X: 7@12c/20
NG Ancho final X: 77.5 cm Sup Y: 7@312¢/20

Ancho final Y: 77.5 cm Inf X: 7@12c/20

Ancho zapata X: 155.0 cm InfY: 7012¢/20

Ancho zapata Y: 155.0 cm
Canto: 60.0 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 160.0 cm

Ancho inicial Y: 160.0 cm Sup X: 11@16¢/29

Ancho final X: 160.0 cm Sup Y: 11@16c¢/29
N22, N27, N35y N43 Ancho final Y: 160.0 cm Inf X: 11016¢/29

Ancho zapata X: 320.0 cm InfY: 110816¢/29

Ancho zapata Y: 320.0 cm
Canto: 75.0 cm

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm

Ancho inicial Y: 140.0 cm Sup X: 14012c/19
N51 Ancho final X: 140.0 cm Sup Y: 14012c/19

Ancho final Y: 140.0 cm Inf X: 14012¢c/19

Ancho zapata X: 280.0 cm InfY: 14012c/19

Ancho zapata Y: 280.0 cm

Canto: 65.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 130.0 cm

Ancho inicial Y: 130.0 cm Sup X: 13@12c¢/19
N48 Ancho final X: 130.0 cm Sup Y: 13@12c/19

Ancho final Y: 130.0 cm Inf X: 13@12¢/19

Ancho zapata X: 260.0 cm InfY: 13012c/19

Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 65.0 cm
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Referencias

Geometria

Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 120.0 cm
Ancho inicial Y: 120.0 cm
Ancho final X: 120.0 cm

Sup X: 12@12¢/19
Sup Y: 12@12¢/19

N46 Ancho final Y: 120.0 cm Inf X: 12012¢/19

Ancho zapata X: 240.0 cm InfY: 12012¢c/19

Ancho zapata Y: 240.0 cm

Canto: 65.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 127.5 cm

Ancho inicial Y: 127.5 cm Sup X: 10016¢/26
N38 y N30 Ancho final X: 127.5 cm Sup Y: 10@816c/26

Ancho final Y: 127.5 cm Inf X: 10016¢/26

Ancho zapata X: 255.0 cm InfY: 10016c/26

Ancho zapata Y: 255.0 cm

Canto: 85.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 152.5 cm

Ancho inicial Y: 152.5 cm Sup X: 10016¢/29

Ancho final X: 152.5 cm Sup Y: 10@16c¢/29
N40y N32 Ancho final Y: 152.5 cm Inf X: 10016¢/29

Ancho zapata X: 305.0 cm InfY: 10016c/29

Ancho zapata Y: 305.0 cm

Canto: 75.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 122.5 cm

Ancho inicial Y: 122.5 cm Sup X: 11@12c/22

Ancho final X: 122.5 cm Sup Y: 11@12c¢c/22
N78y N77 Ancho final Y: 122.5 cm Inf X: 11012¢/22

Ancho zapata X: 245.0 cm InfY: 11012¢/22

Ancho zapata Y: 245.0 cm

Canto: 55.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 157.5 cm

Ancho inicial Y: 157.5 cm Sup X: 18@12c/17
N136 Ancho final X: 157.5 cm Sup Y: 18@12c/17

Ancho final Y: 157.5 cm Inf X: 18012¢c/17

Ancho zapata X: 315.0 cm InfY: 18012c/17

Ancho zapata Y: 315.0 cm

Canto: 70.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 125.0 cm

Ancho inicial Y: 125.0 cm Sup X: 11@12c/22
N17 y N11 Ancho final X: 125.0 cm Sup Y: 11@12c/22

Ancho final Y: 125.0 cm Inf X: 11@12c/22

Ancho zapata X: 250.0 cm InfY: 11012c/22

Ancho zapata Y: 250.0 cm

Canto: 55.0 cm

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 117.5 cm

Ancho inicial Y: 117.5 cm Sup X: 11@012c/20
N9, N1y N3 Ancho final X: 117.5 cm Sup Y: 11@312¢/20

Ancho final Y: 117.5 cm
Ancho zapata X: 235.0 cm
Ancho zapata Y: 235.0 cm
Canto: 60.0 cm

Inf X: 11@12¢/20
InfY: 11812c/20
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Referencias

Geometria

Armado

N55, N57, N54, N58 y N59

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 57.5 cm
Ancho inicial Y: 57.5 cm
Ancho final X: 57.5 cm

Ancho final Y: 57.5 cm

Ancho zapata X: 115.0 cm
Ancho zapata Y: 115.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 4@12c/30
Sup Y: 4012¢/30
Inf X: 4@12c/30
InfY: 4012c/25

N103, N104, N105, N106 y N107

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 62.5 cm
Ancho inicial Y: 62.5 cm
Ancho final X: 62.5 cm

Ancho final Y: 62.5 cm

Ancho zapata X: 125.0 cm
Ancho zapata Y: 125.0 cm
Canto: 40.0 cm

Sup X: 4012c/30
Sup Y: 4012¢/30
Inf X: 4012¢/30
InfY: 4012c/30

(N19 - N138 - N139)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 280.4 cm
Ancho inicial Y: 112.5 cm
Ancho final X: 229.6 cm
Ancho final Y: 112.5 cm
Ancho zapata X: 510.0 cm
Ancho zapata Y: 225.0 cm
Canto: 75.0 cm

Sup X: 8@16¢/29
Sup Y: 17@16c¢/29
Inf X: 8016¢/29

InfY: 17@316¢/29

(N14 - N97 - N98)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 312.1 cm
Ancho inicial Y: 77.5 cm
Ancho final X: 242.9 cm
Ancho final Y: 77.5 cm

Ancho zapata X: 555.0 cm
Ancho zapata Y: 155.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 7@12c/20
Sup Y: 27@12c/20
Inf X: 7@12c/20
InfY: 27012¢/20

(N85 - N86)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 65.0 cm
Ancho inicial Y: 115.0 cm
Ancho final X: 65.0 cm

Ancho final Y: 115.0 cm
Ancho zapata X: 130.0 cm
Ancho zapata Y: 230.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 9@12c/25
Sup Y: 5@12¢/25
Inf X: 9@12c/25
InfY: 5@312c/25

(N60 - N83) y (N56 - N82)

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 127.5 cm
Ancho inicial Y: 226.3 cm
Ancho final X: 127.5 cm
Ancho final Y: 228.8 cm
Ancho zapata X: 255.0 cm
Ancho zapata Y: 455.0 cm
Canto: 55.0 cm

Sup X: 20Q012c/22
Sup Y: 11@12c/22
Inf X: 20012c/22
InfY: 11@12c/22

Medicion

Referencia: N6 B500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x1.68/11.76
Peso (kg) 7x1.49 10.44
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Referencia: N6 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 7x1.6811.76
Peso (kg) 7x1.49 10.44
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x1.6811.76
Peso (kg) 7x1.49 10.44
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 7x1.68/11.76
Peso (kg) 7x1.49 10.44
Totales Longitud (m) 47.04
Peso (kg) 41.76 41.76
Total con mermas Longitud (m) 51.74
(10.00%) Peso (kg) 45.94/45.94
Referencias: N22, N27, N35 y N43 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x3.04 33.44
Peso (kg) 11x4.80 52.78
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x3.04 33.44
Peso (kg) 11x4.80 52.78
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x3.04 33.44
Peso (kg) 11x4.80 52.78
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x3.04 33.44
Peso (kg) 11x4.80 52.78
Totales Longitud (m) 133.76
Peso (kg) 211.12211.12
Total con mermas Longitud (m) 147.14
(10.00%) Peso (kg) 232.23 232.23
Referencia: N51 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.64| 36.96
Peso (kg) 14x2.34 32.81
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x2.64| 36.96
Peso (kg) 14x2.34 32.81
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x2.64 36.96
Peso (kg) 14x2.34 32.81
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 14x2.64| 36.96
Peso (kg) 14x2.34) 32.81
Totales Longitud (m) 147.84
Peso (kg) 131.24/131.24
Total con mermas Longitud (m) 162.62
(10.00%) Peso (kg) 144.36/144.36
Referencia: N48 B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x2.44| 31.72
Peso (kg) 13x2.17| 28.16
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x2.44| 31.72
Peso (kg) 13x2.17| 28.16
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 13x2.44| 31.72
Peso (kg) 13x2.17| 28.16
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 13x2.44 31.72
Peso (kg) 13x2.17 28.16
Totales Longitud (m) 126.88
Peso (kg) 112.64112.64
Total con mermas Longitud (m) 139.57
(10.00%) Peso (kg) 123.90(123.90
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 114



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N46 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 12x2.24| 26.88
Peso (kg) 12x1.99 23.87
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 12x2.24| 26.88
Peso (kg) 12x1.99 23.87
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x2.24 26.88
Peso (kg) 12x1.99 23.87
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x2.24 26.88
Peso (kg) 12x1.99 23.87
Totales Longitud (m) 107.52
Peso (kg) 95.48| 95.48
Total con mermas Longitud (m) 118.27
(10.00%) Peso (kg) 105.03 105.03
Referencias: N38 y N30 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.39| 23.90
Peso (kg) 10x3.77 37.72
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.39 23.90
Peso (kg) 10x3.77| 37.72
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 10x2.39| 23.90
Peso (kg) 10x3.77| 37.72
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.39/ 23.90
Peso (kg) 10x3.77| 37.72
Totales Longitud (m) 95.60
Peso (kg) 150.88/150.88
Total con mermas Longitud (m) 105.16
(10.00%) Peso (kg) 165.97/165.97
Referencias: N40 y N32 B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.89 28.90
Peso (kg) 10x4.56 45.61
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.89 28.90
Peso (kg) 10x4.56 45.61
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 10x2.89| 28.90
Peso (kg) 10x4.56 45.61
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.89| 28.90
Peso (kg) 10x4.56 45.61
Totales Longitud (m) 115.60
Peso (kg) 182.44/182.44
Total con mermas Longitud (m) 127.16
(10.00%) Peso (kg) 200.68/200.68
Referencias: N78 y N77 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.29 25.19
Peso (kg) 11x2.03 22.36
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.29 25.19
Peso (kg) 11x2.03 22.36
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x2.29 25.19
Peso (kg) 11x2.0322.36
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.29 25.19
Peso (kg) 11x2.0322.36
Totales Longitud (m) 100.76
Peso (kg) 89.44 89.44
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Referencias: N78 y N77 B500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Total con mermas Longitud (m) 110.84
(10.00%) Peso (kg) 98.38 98.38
Referencia: N136 B 500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 18x2.99 53.82
Peso (kg) 18x2.65| 47.78
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 18x2.99 53.82
Peso (kg) 18x2.65| 47.78
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 18x2.99 53.82
Peso (kg) 18x2.65| 47.78
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 18x2.99/ 53.82
Peso (kg) 18x2.65 47.78
Totales Longitud (m) 215.28
Peso (kg) 191.12/191.12
Total con mermas Longitud (m) 236.81
(10.00%) Peso (kg) 210.23210.23
Referencias: N17 y N11 B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.34 25.74
Peso (kg) 11x2.08 22.85
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.34 25.74
Peso (kg) 11x2.08 22.85
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x2.34| 25.74
Peso (kg) 11x2.08 22.85
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.34| 25.74
Peso (kg) 11x2.08 22.85
Totales Longitud (m) 102.96
Peso (kg) 91.40| 91.40
Total con mermas Longitud (m) 113.26
(10.00%) Peso (kg) 100.54/100.54
Referencias: N9, N1 y N3 B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.19 24.09
Peso (kg) 11x1.94 21.39
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.19 24.09
Peso (kg) 11x1.94 21.39
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x2.19 24.09
Peso (kg) 11x1.9421.39
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.19 24.09
Peso (kg) 11x1.9421.39
Totales Longitud (m) 96.36
Peso (kg) 85.56/85.56
Total con mermas Longitud (m) 106.00
(10.00%) Peso (kg) 94.12 94.12
Referencias: N55, N57, N54, N58 y N59 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.26 5.04
Peso (kg) 4x1.12 4.47
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.31 5.24
Peso (kg) 4x1.16 4.65
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Referencias: N55, N57, N54, N58 y N59 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.26 5.04
Peso (kg) 4x1.12 4.47
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.26 5.04
Peso (kg) 4x1.12 4.47
Totales Longitud (m) 20.36
Peso (kg) 18.06 18.06
Total con mermas Longitud (m) 22.40
(10.00%) Peso (kg) 19.87 19.87
Referencias: N103, N104, N105, N106 y N107 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.33 5.32
Peso (kg) 4x1.18 4.72
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.32 5.28
Peso (kg) 4x1.17 4.69
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 4x1.32 5.28
Peso (kg) 4x1.17 4.69
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 4x1.32 5.28
Peso (kg) 4x1.17 4.69
Totales Longitud (m) 21.16
Peso (kg) 18.79 18.79
Total con mermas Longitud (m) 23.28
(10.00%) Peso (kg) 20.67 20.67
Referencia: (N19 - N138 - N139) B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x5.24 41.92
Peso (kg) 8x8.27 66.16
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 17x2.39 40.63
Peso (kg) 17x3.77 64.13
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x5.30 42.40
Peso (kg) 8x8.37 66.92
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 17x2.45 41.65
Peso (kg) 17x3.87 65.74
Totales Longitud (m) 166.60
Peso (kg) 262.95262.95
Total con mermas Longitud (m) 183.26
(10.00%) Peso (kg) 289.25289.25
Referencia: (N14 - N97 - N98) B500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 7x5.68 39.76
Peso (kg) 7x5.04 35.30
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 27x1.68 45.36
Peso (kg) 27x1.49 40.27
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 7x5.68| 39.76
Peso (kg) 7x5.04| 35.30
Parrilla superior - Armado Y  Longitud (m) 27x1.68 45.36
Peso (kg) 27x1.49 40.27
Totales Longitud (m) 170.24
Peso (kg) 151.14/151.14
Total con mermas Longitud (m) 187.26
(10.00%) Peso (kg) 166.25 166.25

Referencia: (N85 - N86) ‘B 500 S, Ys=1.15‘ Total ‘
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Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x1.37 12.33
Peso (kg) 9x1.22 10.95
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x2.43 12.15
Peso (kg) 5x2.16 10.79
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x1.37 12.33
Peso (kg) 9x1.22/10.95
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x2.43/12.15
Peso (kg) 5x2.16/10.79
Totales Longitud (m) 48.96
Peso (kg) 43.48/43.48
Total con mermas Longitud (m) 53.86
(10.00%) Peso (kg) 47.8347.83
Referencias: (N60 - N83) y (N56 - N82) B 500S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 20x2.68 53.60
Peso (kg) 20x2.38 47.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x4.68 51.48
Peso (kg) 11x4.16 45.71
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 20x2.68 53.60
Peso (kg) 20x2.38 47.59
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x4.68 51.48
Peso (kg) 11x4.16 45.71
Totales Longitud (m) 210.16
Peso (kg) 186.60 186.60
Total con mermas Longitud (m) 231.18
(10.00%) Peso (kg) 205.26 205.26

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon
(m3)
Elemento @12 @16 Total HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a

Referencia: N6 45.94 45.94 1.44 0.24
Referencias: N22, N27, N35 y N43 4x232.2 928.92 4x7.68 4x1.02

3
Referencia: N51 144.36 144.36 5.10 0.78
Referencia: N48 123.90 123.90 4.39 0.68
Referencia: N46 105.03 105.03 3.74 0.58
Referencias: N38 y N30 2x165.9) 331.94 2x5.53 2x0.65

7
Referencias: N40 y N32 2x200.6 401.36 2x6.98| 2x0.93

8
Referencias: N78 y N77 2x98.38 196.76 2x3.30/ 2x0.60
Referencia: N136 210.23 210.23 6.95 0.99
Referencias: N17 y N11 2x100.5 201.08 2x3.44 2x0.63

4

Referencias: N9, N1 y N3 3x94.12 282.36 3x3.31) 3x0.55
Referencias: N55, N57, N54, N58 y N59 5x19.87 99.35 5x0.53 5x0.13
Referencias: N103, N104, N105, N106 y 5x20.67 103.35 5x0.63 5x0.16
N107
Referencia: (N19 - N138 - N139) 289.25 289.25 8.61 1.15
Referencia: (N14 - N97 - N98) 166.25 166.25 5.16 0.86
Referencia: (N85 - N86) 47.83 47.83 1.49 0.30
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B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigon
(m3)
Elemento @12 @16 Total HA-25, Limpiez
Yc=1.5 a
Referencias: (N60 - N83) y (N56 - N82) 2x205.2 410.52 2x6.38 2x1.16
6
Totales 2136.96 1951.47 4088.4 134.56, 20.70
3
Comprobaciéon
Referencia: N6
Dimensiones: 155 x 155 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0775971 MPa |Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: |[Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0666099 MPa |Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.186586 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 18.9 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 8.3 % |Cumple

Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 34.45 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 58.10 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 21.39 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 51.60 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 184.9 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N6: Calculado: 53 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
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Referencia: N6

Dimensiones: 155 x 155 x 60

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 120



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N6

Dimensiones: 155 x 155 x 60

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N22

Dimensiones: 320 x 320 x 75

Armados: Xi:@16¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c/29

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0807363 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0846603 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.164318 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 655.8 %

Cumple

Reserva seguridad: 15.9 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 68.88 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 264.87 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 50.52 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 216.41 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 144.1 kN/m?2 Cumple
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Referencia: N22
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacidn Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N22: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
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Referencia: N22
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N27
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0482652 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0546417 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0982962 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccidén X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 671.0 %

Cumple

Reserva seguridad: 35.2 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 66.13 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 210.60 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 48.56 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 168.05 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 138.2 kN/m2 Cumple
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 123




NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N27
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacidn Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N27: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
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Referencia: N27
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N35
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0796572 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0846603 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.162061 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccidén X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 631.8 %

Cumple

Reserva seguridad: 42.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 69.31 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 263.28 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 50.82 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 213.37 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 145.4 kN/m?2 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N35
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacidn Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
-N35: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0006 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N35
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 18 cm

Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N43
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0600372 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0728883 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.124489 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccidén X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 444.1 %

Cumple

Reserva seguridad: 57.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 63.44 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 207.09 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 46.70 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 164.42 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 129.2 kN/m?2 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N43
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacidn Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
-N43: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N43
Dimensiones: 320 x 320 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 65 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N51
Dimensiones: 280 x 280 x 65
Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Méaximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0220725 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0240345 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0408096 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccidén X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 117.2 %

Cumple

Reserva seguridad: 23.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 29.63 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 49.46 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 26.29 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 44.73 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 64.7 kN/m?2 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N51

Dimensiones: 280 x 280 x 65

Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacidn Valores Estado

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N51: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N51

Dimensiones: 280 x 280 x 65

Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple

- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 59 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 59 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 59 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 59 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N48

Dimensiones: 260 x 260 x 65

Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.025506 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0252117 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0478728 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 59.7 %

Reserva seguridad: 35.9 %

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X:

Momento: -25.24 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 55.03 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 22.76 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 50.13 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 84.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N48: Calculado: 58 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N48
Dimensiones: 260 x 260 x 65
Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N48

Dimensiones: 260 x 260 x 65

Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N46

Dimensiones: 240 x 240 x 65

Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12¢c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0249174 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0242307 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0565056 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 171.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 13.9 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: -15.87 kN:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 55.29 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 13.83 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 57.29 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 54.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N46: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N46

Dimensiones: 240 x 240 x 65

Armados: Xi:@12c/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:@12c/19

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple

- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple

-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple

-Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado superior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple

-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple

-Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N38
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Dimensiones: 255 x 255 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@16c/26 Xs:@16¢/26 Ys:@16c/26
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.100553 MPa Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.0883881 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.216409 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

Reserva seguridad: 645.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 30.0 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 32.05 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 150.37 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 16.68 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 110.95 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 78.9 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
-N38: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N38
Dimensiones: 255 x 255 x 85
Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N40
Dimensiones: 305 x 305 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacién ‘Valores Estado
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N40

Dimensiones: 305 x 305 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.038259 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0478728 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0626859 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 335.2 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 212.6 % |Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 70.07 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 106.82 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 51.40 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 83.39 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 197.2 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N40: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N40
Dimensiones: 305 x 305 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple

Separacidén minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 64 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N32
Dimensiones: 305 x 305 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0413001 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.056898 MPa  |Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N32
Dimensiones: 305 x 305 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0793629 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 527.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 52.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 76.89 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 139.87 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 56.41 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 109.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 201.1 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm

-N32: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N32
Dimensiones: 305 x 305 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple

Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 62 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N30
Dimensiones: 255 x 255 x 85
Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0688662 MPa  |Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.065727 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.141755 MPa Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N30

Dimensiones: 255 x 255 x 85

Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1128.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seqguridad: 40.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 25.26 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 125.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 12.56 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 82.80 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 65.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm

-N30: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N30

Dimensiones: 255 x 255 x 85

Armados: Xi:@16c/26 Yi:@16c/26 Xs:@16c/26 Ys:@16c/26

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

-Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 28 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N78

Dimensiones: 245 x 245 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c¢c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0283509 MPa |Cumple
Méaximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0319806 MPa |Cumple
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0589581 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 690.2 % |Cumple

Reserva seguridad: 5.9 %

Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N78

Dimensiones: 245 x 245 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 14.61 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 75.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 15.11 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 78.09 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 80.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N78: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N78

Dimensiones: 245 x 245 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 56 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N136
Dimensiones: 315 x 315 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:@12c/17

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.040221 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0360027 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.045126 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 2189.7 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 222.7 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 83.70 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 91.40 kN-m Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N136

Dimensiones: 315 x 315 x 70

Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 65.24 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 71.81 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 237.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N136: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N136
Dimensiones: 315 x 315 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 73 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 73 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 74 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 74 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 73 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 73 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N77
Dimensiones: 245 x 245 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12¢/22 Ys:@12c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.022563 MPa Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.0331578 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.0471861 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 1028.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 18.6 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccién X: Momento: 12.26 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 65.81 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 12.56 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 75.54 kN Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N77

Dimensiones: 245 x 245 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 75.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N77: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N77
Dimensiones: 245 x 245 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 56 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 56 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N17

Dimensiones: 250 x 250 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12¢/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0928026 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0616068 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.192865 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 473.7 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 18.4 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 26.85 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 134.40 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 27.47 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 154.02 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 156.2 kN/m?2 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N17

Dimensiones: 250 x 250 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacidn Valores Estado

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N17: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Calculado: 55 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N17

Dimensiones: 250 x 250 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm Cumple

- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 17 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N9

Dimensiones: 235 x 235 x 60

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0258003 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0280566 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0522873 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 180.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 13.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 17.83 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 60.51 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 16.68 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 74.65 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 92.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N9: Calculado: 53 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N9
Dimensiones: 235 x 235 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N9

Dimensiones: 235 x 235 x 60

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 42 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 42 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11

Dimensiones: 250 x 250 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c¢/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0289395 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0273699 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0423792 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 125.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 90.8 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 28.60 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 45.39 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 29.23 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 47.58 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 164.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N11: Calculado: 48 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N11

Dimensiones: 250 x 250 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple

- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple

-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple

Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

-Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 55 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple

-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple

-Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 55 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N1
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Dimensiones: 235 x 235 x 60

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensidn media en situaciones persistentes:
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tension maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0242307 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0240345 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0525816 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

Reserva seguridad: 97.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 35.3 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: -16.41 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 56.50 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 16.87 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 64.26 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 58 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
-N1: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N1
Dimensiones: 235 x 235 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacidén minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3
Dimensiones: 235 x 235 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0384552 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0544455 MPa |Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N3
Dimensiones: 235 x 235 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0826983 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 21.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 281.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 59.21 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 45.58 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 57.58 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 44.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 190.3 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

-N3: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N3
Dimensiones: 235 x 235 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 42 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 41 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 41 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N55
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.139498 MPa Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.154115 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.262319 MPa Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N55
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢c/30
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1824.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 27.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 19.88 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 36.37 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 17.76 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 46.01 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 469.9 kN/mZ Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N55: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.001

Calculado: 0.0012 Cumple
Diadmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: N55

Dimensiones: 115 x 115 x 40

Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple

-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple

-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N103

Dimensiones: 125 x 125 x 40

Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N103
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.152644 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.152742 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.28086 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 126.0 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 251.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 31.91 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 36.57 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 35.81 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 40.52 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 613.3 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N103: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0009 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N103
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N104
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacién ‘Valores Estado
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N104

Dimensiones: 125 x 125 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.132631 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.14097 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.27468 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 50.4 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 222.1 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 32.04 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 32.95 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 39.04 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 36.69 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 533.9 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N104: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: N104
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacidén minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N104
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacién ‘Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N57
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.139204 MPa Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.15647 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.283117 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 2431.8 %

Cumple

Reserva seguridad: 19.5 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 20.42 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 42.88 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 18.15 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 62.39 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 490.7 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N57: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
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Referencia: N57
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0011

Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N57
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N54
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.149308 MPa Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.170596 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.297832 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 2417.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 11.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 21.53 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 46.21 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 19.13 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 86.43 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 516.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N54: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: N54
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0011

Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direcciéon Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 17 cm Cumple
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Referencia: N54
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N105
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.120761 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.136555 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.281155 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 52.8 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 132.3 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 38.23 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 31.13 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 168



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y
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Referencia: N105

Dimensiones: 125 x 125 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacidn Valores Estado

- En direccion X: Cortante: 47.19 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 34.14 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 465.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N105: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N105
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N106
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.132631 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.139302 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.247408 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 49.9 % |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 211.7 % |Cumple

Flexidon en la zapata:
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Referencia: N106

Dimensiones: 125 x 125 x 40

Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

- En direccion X: Momento: 32.19 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 30.88 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 39.24 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 34.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 535.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N106: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0008 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0008 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: N106
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12¢/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.140381 MPa Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.157451 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.283411 MPa Cumple
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Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2254.4 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 20.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 20.23 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 42.90 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 17.95 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 61.61 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 495.1 kN/mZ Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N58: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0011

Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001

Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Referencia: N58
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N107
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12¢c/30 Xs:@12¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Referencia: N107
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.132337 MPa  |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.134888 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.241326 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 74.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 217.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 28.94 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 30.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 32.57 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 33.84 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 532.7 kN/m?2 Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm

-N107: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0008 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N107
Dimensiones: 125 x 125 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N59
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12c¢/30
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.137046 MPa Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.148523 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.263791 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

Reserva seguridad: 2148.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 31.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 19.87 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 36.71 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 17.66 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 44.24 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 486.8 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
-N59: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccidn X: Minimo: 0.0006

Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.001

Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N59
Dimensiones: 115 x 115 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 17 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 14 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 14 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (N19 - N138 - N139)
Dimensiones: 510 x 225 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:@16c¢/29
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Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensién maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0448317 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0759294 MPa

Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.117328 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos

exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 45.3 %

Reserva seguridad: 87.5 %

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 55.09 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 118.44 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 50.91 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 75.83 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 201.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 67 cm
-N19: Minimo: 65 cm Cumple
-N138: Minimo: 30 cm Cumple
-N139: Minimo: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Referencia: (N19 - N138 - N139)
Dimensiones: 510 x 225 x 75
Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29
Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 151 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 29 cm

Calculado: 29 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 164 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 29 cm

Calculado: 32 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 29 cm

Calculado: 32 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: (N19 - N138 - N139)

Dimensiones: 510 x 225 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c/29 Ys:@16c/29

Comprobacion Valores Estado

- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (N14 - N97 - N98)

Dimensiones: 555 x 155 x 60

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con
viento:

Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0442431 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.0548379 MPa
Maximo: 0.306563 MPa
Calculado: 0.121938 MPa

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 204.0 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 7.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: -52.96 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 101.64 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 57.98 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 111.83 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 219.6 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Calculado: 53 cm
-N14: Minimo: 49 cm Cumple
-N97: Minimo: 40 cm Cumple
-N98: Minimo: 40 cm Cumple
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Referencia: (N14 - N97 - N98)
Dimensiones: 555 x 155 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién X: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direcciédn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 236 cm Cumple
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Referencia: (N14 - N97 - N98)
Dimensiones: 555 x 155 x 60
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:@12c/20 Xs:@12¢/20 Ys:@12c/20
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 217 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: (N85 - N86)
Dimensiones: 130 x 230 x 50
Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:@12c¢c/25 Xs:@12¢/25 Ys:@12¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0160884 MPa Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.0138321 MPa Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa

viento: Calculado: 0.0332559 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 44.0 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 2779.8 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
-En direccién X: Momento: 9.39 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 8.63 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.49 kN Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: (N85 - N86)
Dimensiones: 130 x 230 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 5.2 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N85: Calculado: 43 cm Cumple
-N86: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera.
Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: (N85 - N86)
Dimensiones: 130 x 230 x 50
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (N60 - N83)
Dimensiones: 255 x 455 x 55
Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.24525 MPa
Calculado: 0.0248193 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0320787 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0462051 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 35.9 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 322.8 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 80.37 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 45.63 kN-m Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: (N60 - N83)

Dimensiones: 255 x 455 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 84.46 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 46.30 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 177.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 48 cm

-N60: Minimo: 30 cm Cumple
-N83: Minimo: 40 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: (N60 - N83)

Dimensiones: 255 x 455 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

-Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

-Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. -

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple

- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 190 cm Cumple

-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 72 cm Cumple

-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 190 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: (N56 - N82)

Dimensiones: 255 x 455 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c¢/22 Ys:@12c/22

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tension media en situaciones persistentes:

Maximo: 0.24525 MPa

Calculado: 0.0246231 MPa |Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0303129 MPa |Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 0.306563 MPa
viento: Calculado: 0.0415944 MPa |Cumple
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencia: (N56 - N82)

Dimensiones: 255 x 455 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccioén X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 49.9 %

Reserva seguridad: 600.1 %

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 69.38 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 68.41 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 72.50 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 45.81 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 174.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 48 cm
-N56: Minimo: 30 cm Cumple
-N82: Minimo: 40 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS

Referencia: (N56 - N82)

Dimensiones: 255 x 455 x 55

Armados: Xi:@12c/22 Yi:@12c/22 Xs:@12c/22 Ys:@12c/22

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple

- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 190 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 107 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 71 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 190 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 107 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas

3.2.1.- Descripcién

‘ Referencias Geometria Armado
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencias Geometria Armado

C [N22-N27], C [N27-N35], C [N35-N43], C [N43-N51],

C [N46-N38], C [N38-N30], C [N17-N9], C [N9-N1], C |, . o |Superior: 2612

[N48-N40], C [N40-N32], C [N32-N136], C [N11-N3], C | 00" " <M Inferior: 20912

[N59-N107], C [N58-N106], C [N54-N105], C [N57- - ad. Estribos: 1x@8c/30

N104]y C [N55-N103]

C [N30-N78], C [N77-N17], C [N48-(N85 - N86)]y C  |Ancho: 40.0 cm >upPerior: 2012

[(N85 - N86)-N46] Canto: 40.0 cm |Lnferior: 2012
o Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2012

C [N78-N77] égf‘rt‘g 28'8 M nferior: 20712
e Estribos: 1x@8c/30

C [N1-N3], C [N9-N11], C [N30-N32], C [N38-N40],C |, . . ,o o _ISuperior: 2012

[(N19 - N138 - N139)-N17] y C [N77-(N19 - N138 - Cortor 40.0 o Inferior: 20712

N139)] o Estribos: 1x@8c/30

C [N3-N55], C [N55-N57], C [N57-N54], C [N54-N58], C Superior: 2012

[N58-N59], C [N59-N6], C [N11-N103], C [N103-N104], Ancho: 40.0 cm Ianrior' 312

C [N104-N105], C [N105-N106], C [N106-N107]y C  |Canto: 40.0 em gl =0 “ S0k o

[N107-(N14 - N97 - N98)] :
) Superior: 2@12

C [N6-(N14 - N97 - N98)] égﬁ:‘g 28'8 M Inferior: 2012
e Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2012

C [(N14 - N97 - N98)-N22] égﬁi‘g :'g'g M inferior: 2612
e Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2@12

C [(N19 - N138 - N139)-N11] égﬁ:‘g 28'8 M Inferior: 20712
e Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2@12

C [(N19 - N138 - N139)-N136] égf‘i‘;’ :’g'g M inferior: 2012
I Estribos: 1x@8c/30
) Superior: 2@12

C [N51-(N60 - N83)] y C [(N56 - N82)-N48] égﬁi‘;’ :’g'g M Inferior: 2012
e Estribos: 1x@8c/30
} Superior: 2012

C [(N60 - N83)-(N56 - N82)] égﬁ't‘g 28'8 M Inferior: 2012
o Estribos: 1x@8c/30

3.2.2.- Medicion

Referencias: C [N22-N27], C [N27-N35], C [N35-N43], C [N43- B 500S, Total
N51], Ys=1.15
C [N46-N38], C [N38-N30], C [N17-N9], C [N9-N1], C [N48-
N40],
C [N40-N32], C [N32-N136], C [N11-N3], C [N59-N107], C
[N58-N106],
C [N54-N105], C [N57-N104] y C [N55-N103]
Nombre de armado @8 | @12
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x7.3 14.6
(m) 0 0
Peso (kg) 2x6.4 12.9
8 6
Armado viga - Armado superior Longitud 2x7.3 14.6
(m) 0 0
Peso (kg) 2x6.4 12.9
8 6
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencias: C [N22-N27], C [N27-N35], C [N35-N43], C [N43- B500S, |Total
N51], Ys=1.15
C [N46-N38], C [N38-N30], C [N17-N9], C [N9-N1], C [N48-
N40],
C [N40-N32], C [N32-N136], C [N11-N3], C [N59-N107], C
[N58-N106],
C [N54-N105], C [N57-N104] y C [N55-N103]
Nombre de armado @8 | @12
Armado viga - Estribo Longitud 14x1.3 18.6
(m) 3 2
Peso (kg) | 14x0.5 7.35
2
Totales Longitud 18.62| 29.20
(m) 7.35 25.92 33.2
Peso (kg) 7
Total con mermas Longitud 20.48 32.12
(10.00%) (m) 8.09 28.51 36.6
Peso (kg) 0
Referencias: C [N30-N78], C [N77-N17], B 500 S, Ys=1.15 Total
C [N48-(N85 - N86)] y C [(N85 - N86)-N46]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.30 6.60
Peso (kg) 2x2.93 5.86
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.30/ 6.60
Peso (kg) 2x2.93 5.86
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 3x1.33 3.99
Peso (kg) 3x0.52 1.57
Totales Longitud (m) 3.99 13.20
Peso (kg) 1.57 11.7213.29
Total con mermas Longitud (m) 4.39) 14.52
(10.00%) Peso (kg) 1.73] 12.8914.62
Referencia: C [N78-N77] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x8.3016.60
Peso (kg) 2x7.37 14.74
Armado viga - Armado superior/Longitud (m) 2x8.3016.60
Peso (kg) 2x7.37 14.74
Armado viga - Estribo Longitud (m) 20x1.33 26.60
Peso (kg) 20x0.52 10.50
Totales Longitud (m) 26.60 33.20
Peso (kg) 10.50 29.48 39.98
Total con mermas Longitud (m) 29.26 36.52
(10.00%) Peso (kg) 11.55 32.43 43.98
Referencias: C [N1-N3], C [N9-N11], C [N30-N32], C B500S, Total
[N38-N40], Ys=1.15
C[(N19 - N138 - N139)-N17] y C [N77-(N19 - N138 -
N139)]
Nombre de armado @8 @212
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x6.3| 12.6
(m) 0 0
Peso (kg) 2x5.5 11.1
9 9
Armado viga - Armado superior Longitud 2x6.3| 12.6
(m) 0 0
Peso (kg) 2x5.5 11.1
9 9
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Referencias: C [N1-N3], C [N9-N11], C [N30-N32], C B 500 S, Total
[N38-N40], Ys=1.15
C[(N19 - N138 - N139)-N17] y C [N77-(N19 - N138 -
N139)]
Nombre de armado @8 212
Armado viga - Estribo Longitud 14x1.3 18.6
(m) 3 2
Peso (kg) 14x0.5 7.35
2
Totales Longitud 18.62 25.20
(m) 7.35/ 22.38 29.7
Peso (kg) 3
Total con mermas Longitud 20.48| 27.72
(10.00%) (m) 8.09 24.61 32.7
Peso (kg) 0
Referencias: C [N3-N55], C [N55-N57], C [N57-N54], C [N54- B 500S, Total
N58], Ys=1.15
C [N58-N59], C [N59-N6], C [N11-N103], C [N103-N104], C
[N104-N105],
C [N105-N106], C [N106-N107]y C [N107-(N14 - N97 - N98)]
Nombre de armado @8 | @12
Armado viga - Armado inferior Longitud 2x4.3 8.60
(m) 0| 7.64
Peso (kg) 2x3.8
2
Armado viga - Armado superior Longitud 2x4.3 8.60
(m) 0| 7.64
Peso (kg) 2x3.8
2
Armado viga - Estribo Longitud 9x1.3 11.9
(m) 3 7
Peso (kg) |9x0.5 4.72
2
Totales Longitud 11.97/17.20
(m) 4.72 15.28 20.0
Peso (kg) 0
Total con mermas Longitud 13.17/18.92
(10.00%) (m) 5.19/16.81 22.0
Peso (kg) 0
Referencia: C [N6-(N14 - N97 - N98)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x9.29/18.58
Peso (kg) 2x8.25/16.50
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x9.29/18.58
Peso (kg) 2x8.25/16.50
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 20x1.33 26.60
Peso (kg) 20x0.52 10.50
Totales Longitud (m) 26.60 37.16
Peso (kg) 10.50 33.0043.50
Total con mermas Longitud (m) 29.26/ 40.88
(10.00%) Peso (kg) 11.55 36.3047.85
Referencia: C [(N14 - N97 - N98)-N22] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.3110.62
Peso (kg) 2x4.71 9.43
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.3110.62
Peso (kg) 2x4.71 9.43
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Referencia: C [(N14 - N97 - N98)-N22] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 212
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 4x1.33 5.32
Peso (kg) 4x0.52 2.10
Totales Longitud (m) 5.32  21.24
Peso (kg) 2.10 18.86 20.96
Total con mermas Longitud (m) 5.85] 23.36
(10.00%) Peso (kg) 2.31) 20.7523.06
Referencia: C [(N19 - N138 - N139)-N11] B500S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x8.7117.42
Peso (kg) 2x7.73/15.47
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x8.71/17.42
Peso (kg) 2x7.73/15.47
Armado viga - Estribo Longitud (m) 17x1.33 22.61
Peso (kg) 17x0.52 8.92
Totales Longitud (m) 22.61 34.84
Peso (kg) 8.92/ 30.94 39.86
Total con mermas Longitud (m) 24.87 38.32
(10.00%) Peso (kg) 9.81 34.0443.85
Referencia: C [(N19 - N138 - N139)-N136] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.89/11.78
Peso (kg) 2x5.23/10.46
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.89/11.78
Peso (kg) 2x5.23 10.46
Armado viga - Estribo Longitud (m) 6x1.33 7.98
Peso (kg) 6x0.52 3.15
Totales Longitud (m) 7.98 23.56
Peso (kg) 3.15 20.9224.07
Total con mermas Longitud (m) 8.78 25.92
(10.00%) Peso (kg) 3.47 23.0126.48
Referencias: C [N51-(N60 - N83)] y C [(N56 - N82)-N48] B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.2910.58
Peso (kg) 2x4.70/ 9.39
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.29/10.58
Peso (kg) 2x4.70/ 9.39
Armado viga - Estribo Longitud (m) 6x1.33 7.98
Peso (kg) 6x0.52 3.15
Totales Longitud (m)  7.98 21.16
Peso (kg) 3.15 18.78/21.93
Total con mermas Longitud (m), 8.78 23.28
(10.00%) Peso (kg) 3.47 20.6524.12
Referencia: C [(N60 - N83)-(N56 - N82)] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x14.33 28.66
Peso (kg) 2x12.72/25.45
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x14.33 28.66
Peso (kg) 2x12.72/25.45
Armado viga - Estribo Longitud (m) 33x1.33 43.89
Peso (kg) 33x0.52 17.32
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Referencia: C [(N60 - N83)-(N56 - N82)] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 212
Totales Longitud (m) 43.89 57.32
Peso (kg) 17.32  50.9068.22
Total con mermas Longitud (m)  48.28 63.05
(10.00%) Peso (kg) 19.05 55.99 75.04

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)  Hormigodn

(m3)

Elemento @8 212 Total HA-25, Limpie

Yc=1.5 za
Referencias: C [N22-N27], C [N27-N35], C [N35-N43], C [N43- |17x8.0 17x28./622.20 17x0.61| 17x0.1
N51], 9 51 5
C [N46-N38], C [N38-N30], C [N17-N9], C [N9-N1], C [N48-
N40],
C [N40-N32], C [N32-N136], C [N11-N3], C [N59-N107], C
[N58-N106],
C [N54-N105], C [N57-N104] y C [N55-N103]
Referencias: C [N30-N78], C [N77-N17], 4x1.73| 4x12.8/ 58.48 4x0.08| 4x0.02
C [N48-(N85 - N86)] y C [(N85 - N86)-N46] 9
Referencia: C [N78-N77] 11.55 32.43 43.98 0.89 0.22
Referencias: C [N1-N3], C [N9-N11], C [N30-N32], C [N38- 6x8.08 6x24.6196.20 6x0.58 6x0.15
N40], 2

C [(N19 - N138 - N139)-N17] y C [N77-(N19 - N138 - N139)]

Referencias: C [N3-N55], C [N55-N57], C [N57-N54], C [N54- 12x5.1 12x16./264.00 12x0.36| 12x0.0
N58], 9 81 9
C [N58-N59], C [N59-N6], C [N11-N103], C [N103-N104], C
[N104-N105],

C [N105-N106], C [N106-N107] y C [N107-(N14 - N97 - N98)]

Referencia: C [N6-(N14 - N97 - N98)] 11.55/ 36.30 47.85 0.87 0.22
Referencia: C [(N14 - N97 - N98)-N22] 2.31 20.75 23.06 0.10/ 0.03
Referencia: C [(N19 - N138 - N139)-N11] 9.82| 34.03 43.85 0.74| 0.18
Referencia: C [(N19 - N138 - N139)-N136] 3.47 23.01 26.48 0.23| 0.06
Referencias: C [N51-(N60 - N83)] y C [(N56 - N82)-N48] 2x3.46 2x20.6| 48.24 2x0.21  2x0.05
6
Referencia: C [(N60 - N83)-(N56 - N82)] 19.05 55.99 75.04 1.51 0.38
Totales 319.88 1129.51449.3 23.24 5.81
0 8

3.2.3.- Comprobacion

Referencia: C.1 [N22-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N22-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N27-N35] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidén minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacidn maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N35-N43] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm

Cumple
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Referencia: C.1 [N35-N43] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N43-N51] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N46-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: C.1 [N46-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N38-N30] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N30-N78] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N78-N77] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N77-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N17-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N9-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N1-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N48-N40] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N40-N32] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N32-N136] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N11-N3] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N3-N55] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N55-N57] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N57-N54] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N54-N58] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N58-N59] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N59-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N11-N103] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N103-N104] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N104-N105] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N105-N106] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N106-N107] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N9-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N30-N32] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N38-N40] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [N107-(N14 - N97 - N98)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N6-(N14 - N97 - N98)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Referencia: C.1 [(N14 - N97 - N98)-N22] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N48-(N85 - N86)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [(N85 - N86)-N46] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N19 - N138 - N139)-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [(N19 - N138 - N139)-N136] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N51-(N60 - N83)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [(N60 - N83)-(N56 - N82)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién

Valores

Estado

Didametro minimo estribos:

Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm

Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N56 - N82)-N48] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N59-N107] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N58-N106] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N54-N105] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N57-N104] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N55-N103] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [(N19 - N138 - N139)-N17] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N77-(N19 - N138 - N139)] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacidon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacidon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 218



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

3.3.2.6. Calculo de las Uniones

Se especifican a continuacién algunas de las comprobaciones de las uniones de la nave,
dado que la mayoria son iguales pero con diferentes medidas. En el “DOCUMENTO 4.-
PLANOS” se encuentran todas ellas dibujadas. Todas las uniones han sido comprobadas, y
cumplen las comprobaciones.

Nota: Las uniones que no estan correctamente definidas no se muestran en los listados.

Especificaciones para uniones soldadas

Norma:

CTE DB SE-A: Cédigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de los medios de unidn. Uniones soldadas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacidn (soldaduras): Las caracteristicas mecanicas de los materiales de
aportacidén seran en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las
piezas a unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta
inferior a 3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6
veces el espesor de garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de la

union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del cordéon
(longitud sobre la cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla,
puede ser necesario prolongar el cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de
garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordén de
soldadura debera ser mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.
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5) Las soldaduras en angulo entre dos piezas que forman un angulo 8 deberan cumplir con
la condicién de que dicho angulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso
contrario:

- Si se cumple que > 120 (grados): se considerara que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que B < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con
penetracion parcial.

Unionen 'T’

Unidn en solape

Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacidn. La resistencia de la union sera igual a
la de la mas débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacion de bordes:

Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al
canto nominal de la preparacién menos 2 mm (articulo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en angulo:

Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo
8.6.2.3 CTE DB SE-A.

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

Tensioén de Von Mises

Tensién normal

Donde K =1.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacion resultan de las combinaciones
de esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas
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comprobaciones, por lo que es posible que aparezcan dos valores distintos de la tension
normal si cada aprovechamiento maximo resulta en combinaciones distintas.

Especificaciones para uniones atornilladas

Norma:

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacidn. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5.
Resistencia de los medios de unién. Uniones atornilladas.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275.

- Clases de acero de los tornillos empleados: 8.8 y 4.6 (4.3.1 CTE DB SE-A).

Disposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros
y entre éstos y los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segin articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la Entre .
: . Entre tornillos
] ] pieza agujeros
Distancias Py
L, Traccion
el® e2 pl  p2@ Compresion—; - — -
Filas exteriores Filas interiores
Minimas 1.2do 15do 22do 3do plyp2 pl, e pl,i
12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
Notas:

() Paralela a la direccion de la fuerza

(2) Perpendicular a la direccion de la fuerza

() Se considera el menor de los valores

do: Didmetro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado
quede del lado de la sequridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situara por debajo de
la cabeza del tornillo.
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4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse
libremente sobre el tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la

tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un
acabado equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor
nominal de la pieza no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o dimension
minima si el agujero no es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo
con un didmetro 3 mm menor que el diametro definitivo y luego taladrar hasta el didmetro
nominal.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicién de "apretado a
tope" sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicién es la que conseguiria un operario con
la llave normal, sin brazo de prolongacidn.

- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos
centrales hacia el exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete adicional.

Comprobaciones:

Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A.

Referencias y simbologia

almm]: Espesor de garganta del cordon de soldadura en angulo, que sera la altura mayor,
medida perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los tridngulos que se pueden
inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusién y la superficie
exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

L[mm]: longitud efectiva del cordon de soldadura
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Método de representacion de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias
U: Unidén

Referencias 1, 2ay 2b

s

El cordon de soldadura que se detalla seEl corddn de soldadura que se detalla se encuentra en
encuentra en el lado de la flecha. el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designacion [lustraciéon |Simbolo

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble
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Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

F====soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

Método de representacion de los tornillos de una unién

Referencias:
n: Cantidad de tornillos
S1: Norma de especificacion del tornillo

S1-MOxL-A1 @[mm]: Didmetro nominal
(n) L[mm]: Longitud nominal del tornillo
S2-M@-A2 A1l: Clase de calidad del acero del tornillo

S2: Norma de especificaciéon de la tuerca
A2: Clase de calidad del acero de la tuerca
m: Cantidad de arandelas

S3: Norma de especificacién de la arandela
H: Dureza de la arandela

m S3-0-H
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Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la
hipétesis de placa rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensién de compresién en la interfaz placa de anclaje-hormigén es
menor a la tensiéon admisible del hormigén segtin la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la
placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por
separado y con interaccion entre ellos (tensidon de Von Mises), producen tensiones
menores a la tension limite del material de los pernos.

Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal manera
que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de
rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria
el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del
perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la
tension limite segin la norma.

Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan
flechas mayores que 1/250 del vuelo.

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales
en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente
dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de
contacto con el hormigén y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por
diferencias finitas.
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Memoria de calculo

Tipo 2
a) Detalle

Redondo .

L 4
20 8
gy
@
_______ L60x8
01
Seccion transversal RN

Detalle del ojal

b) Comprobacion

1) L60x8 (S275)

Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Cortante de la seccion transversal KN 7.33 53.23 13.77
Flector -- - - 51.61

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Preparacion de
1
Ref. Tipo bordes
(mm) (mm)
Soldaduras a tope del angular ala |A tope en bisel 8 60
pieza simple

I: Longitud efectiva
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Comprobacion de resistencia
. . . Tension
Tension de Von Mises
normal f,
Ref. oa To T Valor |Aprov|cs Aprov|(N/mm? |Bw
(N/mm? |(N/mm? [(N/mm? |(N/mm? (N/mm? [f )
) ) ) ) (%) (%)
Soldadura
s a tope 0.8
del La comprobacion no procede. 410.0 5'
angular a
la pieza
c) Medicion
Soldaduras
fu Espesor de garganta |Longitud de cordones
Ejecuciéon |Tipo
(MPa) (mm) (mm)
410.0 |[En taller (A tope en bisel simple |8 120
Angulares
Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
(mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L60x8 60 0.42
S275
Total 0.42
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M14
Arandelas Dureza 200 HV 1 I1SO 7089-14
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Tipo 3
a) Detalle
175 =
W P
2l "}:f{j" T Bl
? gl ’ ' 14 of (K JHN i
;;I:—_-Z_rﬂeTua-momnun <] ol T T T T T
5 i ~ajpgrigse
Chapa frontal de la viga IPE 300 ' N 2150 7083-16-200 11V
(e = 14 mm) ¥ B
L ‘,; =S el T i,
S Lk o o
Seccion B - B Seccion A - A Seccion D - D
2

25

5
3[,:;@2 Tedaxkos @ 18 mm

\;_3‘1-,;::\3:, Chapa latera(l d_e éa vig)a HE 180 B
d1.Detalle dse ps‘lg:d:%ugazso: éigidizadores A I
Seccion C - C
b)  Descripcion de los componentes de la
union
Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcion Canto (Ancho |Espesor (Espesor £, £,
Esquema total |delala delala |delalma jp,
MPa)|(MP
(mm) |(mm) |(mm) |(mm) (MPa) (MPa)
M5
Pilar HE 320 B g 320 |300 |20.5 11.5 $275|275.0 (410.0
I
+
Viga HE180B |z 180 (180 |14 8.5 $275|275.0 (410.0
S
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TA
Viga (IPE 300 g 300 (150 (10.7 7.1 $275|275.0 |410.0
o L
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pi Anch |Cant |Espeso Diametr fy fu
e Cantida
E 0 0 r 0 Tipo
squema d PO|(MPa (MPa
(mm) |(mm)|(mm) (mm) ) )
Rigidizado |3 S27
r'g' 1zaco 1 287.6 (140 |14 | . . [275.0j410.0
riinli]
Chapa &
lateral: = S$27
Viga HE & 90 120 |8 2 18 5 275.0410.0
180 B
1)
Chapa "o
frontal: Z1° °| [175 [340 |14 6 18 527 1275.0|410.0
Viga IPE e 5
300
]
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion Longitud fy fu
Esquema Diametro Clase
(mm) (MPa) ((MPa)
1SO 4017-M16x45-8.8 —]
1SO 4032-M16-8 a M16 45 8.8 [640.0 |800.0
2 1S0 7089-16-200 HV
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1SO 4014-M16x65-8.8 )
1SO 4032-M16-8 | || :ﬂ M16 65 8.8 [640.0 |800.0
2 IS0 7089-16-200 HV -
c) Comprobaciéon
1) Pilar HE 320 B
Comprobaciones de resistencia
Componente(Comprobacion |Unidades|Pésimo|Resistente/Aprov. (%)
Esbeltez - - -- 37.49
Panel
Cortante kN 78.63 |488.61 16.09
ngldllzador T(?nsmn de Von N/mm? [30.25 [261.90 11.55
superior Mises
Blgld.lzador Tefnswn de Von N/mm? [30.70 [261.90 1172
inferior Mises
ngldl'zador Te;nsmn de Von N/mm? [30.09 [261.90 11.49
superior Mises
.ngld.lzador Te;nsmn de Von N/mm? [30.84 [261.90 1177
inferior Mises
Desgarro N/mm? [11.69 [261.90 |4.46
Ala
Cortante N/mm? [15.09 (261.90 |[5.76
Traccionpor |, 68.39 [180.86 [37.81
Ala flexion
Viga IPE300 Traccién kN 18.92 [209.20 |[9.04
Alma Traccion kN 30.55 |156.03 19.58
Punzonamiento kN 21.58 |579.38 3.72
Viga HE 180 B|Alma Flexién por
fuerza kN 21.58 |112.32 19.21
perpendicular
Cordones de soldadura
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 230
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Comprobaciones geométricas

Angulo

<)
—
(s

Ref. Tipo

£
g

(mm)|(mm)|(grados)

Soldadura del rigidizador superior a las alas |En angulo 113 (14.0 |75.96

Soldadura del rigidizador superior al alma [En angulo 234 (11.5 (90.00

Soldadura del rigidizador inferior a las alas |En dngulo 113 (14.0 |75.96

Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 234 (11.5 (90.00

Soldadura del rigidizador superior a las alas |En angulo 113 (14.0 |75.96

Soldadura del rigidizador superior al alma |En angulo 234 (11.5 (90.00

Soldadura del rigidizador inferior a las alas [En angulo 113 |14.0 |75.96

B B B B ] B & &

234 (11.5 (90.00

Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,

Ref. on Ta T Valor |Aprov|cs Aprov|(N/mm? |Bw

(N/mm? [(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? (N/mm? [ )

) ) ) ) (%) |) (%)
Soldadura
del 08
rigidizado (32.6 41.7 0.1 79.3 20.55 |32.6 9.93 (410.0 5'
r superior
a las alas
Soldadura
del 0.8
rigidizado (0.0 0.0 14.7 25.4 6.58 |0.0 0.00 |410.0 5'
r superior
al alma
Soldadura
del 331 424  |0.0 80.5 [20.85(33.1  |10.08 [4100 [®B
rigidizado 5
r inferior
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a las alas

Soldadura
del
rigidizado
r inferior
al alma

0.0

0.0 17.8

30.9

8.01

0.0

0.00

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r superior
a las alas

32.4

41.5 0.1

78.9

20.44

324

9.88

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r superior
al alma

0.0

0.0 14.6

25.3

6.54

0.0

0.00

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r inferior
a las alas

33.2

42.5 0.0

80.8

20.94

33.2

10.13

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r inferior
al alma

0.0

0.0 17.9

31.0

8.04

0.0

0.00

410.0

2) Viga IPE 300

Comprobaciones de resistencia

Componente

Comprobacion

Unidades

Pésimo

Resistente

Aprov. (%)

Chapa frontal

Traccion por flexion

kN

68.39

168.52

40.58

Ala

Compresion

kN

112.31

433.29

25.92

Traccion

kN

20.07

210.18

9.55

Alma

Traccion

kN

28.24

153.98

18.34
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Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

a 1 t Angulo
Ref. Tipo

(mm) ((mm) |(mm) |(grados)
Soldadura del ala superior En angulo |5 150 10.7 |75.96
Soldadura del alma En angulo (4 256 7.1 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo |5 150 10.7 |75.96

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,

Ref. oa Ta T Valor |Aprov|og Aprov |(N/mm? |Bw

(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? [(N/mm? [ (N/mm? | )

) ) ) ) (%) |) (%)
Soldadur 0.8
a del ala [44.7 57.3 0.2 108.9 28.21 |44.7 13.64 |410.0 5'
superior
Soldadur 0.8
a del 49.3 49.3 12.4 100.9 26.14 |149.3 15.03 |410.0 5'
alma
Soldadur 0.8
a del ala (38.2 49.0 0.2 93.1 24.12 (45.4 13.84 |1410.0 5'
inferior
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Comprobaciones para los tornillos

)

I‘ﬁ. ARV R R A A A AR AR R AR R A AR AR A L A

Disposicion
do e ez pP1 p2 m
Tornillo [Denominacion
(mm) |[(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)
1 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 40 109 96 34.5
2 I1SO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 40 109 96 34.5
3 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 40 109 96 39.8
4 I1SO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 40 109 96 39.8
5 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 40 109 96 31.4
6 I1SO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 40 109 96 31.4
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interac
cion
., traccio
Torn Cortante Traccion o Aprov.
e
Comprobaci |Pési |Resist [Apr [Comproba|Pési |Resist [Apr |[APTOV.
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on mo |ente [ov. [cién mo |ente |ov. ((%)
(kN) |(kN) |(%) (kN) |(kN) |(%)
Seccién 491 L 29.0 32.1
transversal |8 64.340|(7.64|Vastago 74 90.432 5
1 30.61 (32.15
Aplastamien [4.91 (183.68 .68 Punzona |29.0(219.63|13.2
to 8 |0 "“|miento |74 |9 4
Seccién 4.87 L 28.8 31.8
transversal |0 64.340(7.57|Vastago 34 90.432 9
2 30.34 (31.89
Aplastamien 4.87 (165.30 295 Punzona |28.8|219.63|13.1
to 0 |8 ""“Imiento |34 |9 3
Seccion 4.88 . 26.1 28.8
transversal |5 64.340(7.59|Vastago 9 90.432 9
3 27.20 (28.89
Aplastamien (4.88 (183.68 2.66 Punzona |26.1|219.63|11.8
to 5 |0 " “|miento |25 |9 9
Seccion 4.83 . 26.0 28.8
transversal |6 64.340(7.52|Vastago 94 90.432 5
4 27.19 (28.85
Aplastamien (4.83 (165.88 2.92 Punzona |26.0(219.63(11.8
to 6 |8 ""“/miento |94 |9 8
Seccion 4.85 L 36.6 40.5
transversal |2 64.340(7.54|Vastago 98 90.432 8
5 35.55 (40.58
Aplastamien (4.85 (183.68 2 64 Punzona |36.6|219.63|16.7
to 2 |0 " “|miento |98 |9 1
Seccion 4.80 , 36.6 40.5
transversal |2 64.340|7.46(Vastago 75 90.432 6
6 35.55 [40.56
Aplastamien 4.80 (166.47 Punzona |36.6 |219.63|16.7
2.88| .
to 2 5 miento |75 |9 0
Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial
(kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 5393.60 22408.45
Calculada para momentos negativos 5393.60 22408.45

Comportamiento de la union para flexion simple en el plano xz
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Momento (kN-m)

MjRd=66.720 -

(273)MjRd = 44 480

‘ ‘ ¢ 26190

[

© w ') C C :

R @D © i - -

=] w© & - : '

A % - - ) '

R ' b

i . + t f f -

o f 8 8 8 Rotscn (mRac

\ ' ' nm

16.380 : : & 2 % otacion (mRad)
E - (2/3):MiRd = -44.430
. — MjRd=-86.720
=  Momento-rotacion
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M{+) (22408.45 kN-m/rad)
Recta de pendiente igual a Ia rigidez rotacional inicial para M(-) (22408.45 kN-m/rad)

Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.73 1.80 96.03
Momento resistente KNm 26.19 66.72 39.25
Capacidad de rotaciéon mRad 106.406 |667 15.96

3) Viga HE 180 B
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Comprobaciones de resistencia

Componente |Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente (Aprov. (%)
Interaccion flexién - cortante |-- -- -- 0.11
Tensiones combinadas -- -- -- 10.37
Chapa lateral |Pandeo local N/mm? [26.82 [228.15 11.76
Aplastamiento kN 11.88 |87.58 13.57
Desgarro kN 21.62 (101.61 21.28
Aplastamiento kN 11.88 |111.52 10.65
Alma
Desgarro kN 21.62 |207.61 10.41
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo

Ref. Tipo
(mm) |(mm) [(mm) |(grados)

Detalle de la soldadura de la chapa lateral. [En angulo |5 120 (8.0 [90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,
Ref. on Ta T Valor |Aprov|op Aprov ((N/mm? |Bw
(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? (N/mm? | )
) ) ) ) (%) ) (%)
Detalle
de la
soldadur 1., 1157 |12 255 661 127 388 |a100 |8
adela 5
chapa
lateral.
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Comprobaciones para los tornillos
Disposicion
do e1 ez p1 p2 m
Tornillo |Denominacion
(mm) |[(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)
1 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 |27 35 66 - 27.0
2 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 |27 35 66 - 27.0
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interac
cion
Cortante Traccion LI
ny
Torn cortant|Aprov.
illo e Max. (%)
Pési (Resist [Apr Pési (Resist [Apr
Comprobaci | lente |ov. [COMProbaly, lente |ov. [PTOV:
on cion (%)
(kN) [(kN) |(%) (kN) [((KN) |(%)
Seccié 9.85 19.6 0.00
1 eccion 50.240| ""|Vastago 90.432(0.00(19.61 [19.61
transversal (3 1 0
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Aplastamien (9.85 87.072 11.3 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 3 2 |miento 0 8
Seccion 11.8 23.6|_, 0.00
transversal |81 50.240 5 Vastago 0 90.432|0.00

2 23.65 |23.65
Aplastamien (11.8 87.583 13.5 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 81 7 |miento 0 8

d) Mediciéon

Soldaduras
fu Espesor de garganta Longitud de cordones
Ejecucion (Tipo
(MPa) (mm) (mm)
4 4189
410.0 |Entaller [Enangulo
5 810
Chapas
Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
(mm) (kg)
Rigidizadores 4 287x140x14 17.70
1 90x120x8 0.68
S275 Chapas
1 175x340x14 6.54
Total 24.92
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
6 ISO 4014-M16x65
Tornillos Clase 8.8
2 ISO 4017-M16x45
Tuercas Clase 8 8 I1SO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 16 ISO 7089-16
1.1.5.4.- Tipo 4
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a) Detalle

F 52
[ ] & [l= [ S|
g — o
0 8
_______ L60x8
- - %1_ -1
Seccion transversal Detalle del ojal
b) Comprobacion
1) L60x8 (S275)
Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Cortante de la seccion transversal kN 10.17 |53.23 19.10
Flector - -- -- 71.62
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de
1
Ref. Tipo bordes
(mm) (mm)
Soldaduras a tope del angular ala |A tope en bisel 7 60
pieza simple
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
e . Tension
Tension de Von Mises £,
normal

Ref. (N/lnl‘n2 Bw

Op To T Valor |Aprov|og Aprov )

(N/mm? [(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? (N/mm? [
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) p b b %) (%)

Soldadura

s a tope 0.8

del La comprobacion no procede. 410.0 5'

angular a

la pieza

c) Medicidén

Soldaduras
fu Espesor de garganta |Longitud de cordones
Ejecucion |Tipo
(MPa) (mm) (mm)
410.0 En taller |A tope en bisel simple |8 120
Angulares
Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
(mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L60x8 60 0.42
S275
Total 0.42
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M14
Arandelas Dureza 200 HV 1 ISO 7089-14

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 241



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES
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Tipo 5
a) Detalle

——
E]: :-I— -5}- :IE E[E]::
Redondo — L
IS0 7088-14-200 HV 4 — i
_______ LE0x8
= {115 . a ]:
e : -
- Jﬁ.- =1
Seccion transversal Detalle del ojal
b) Comprobacion
1) L60x8 (S275)
Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Cortante de la seccion transversal kN 16.42 |77.42 21.20
Flector -- -- -- 86.71
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Preparacion de 1
Ref. Tipo bordes
(mm)
(mm)
Soldaduras a tope del angular ala (A tope en bisel g 30
pieza simple
I: Longitud efectiva
Comprobacion de resistencia
Ref. Tensién de Von Mises Tenswln b Bw
norma (N/mm?
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On To T Valor [Aprov|op Aprov|()
(N/mm? |(N/mm? [(N/mm? |(N/mm? (N/mm? [f
) ) ) ) (%) (%)
Soldadura
s a tope 0.8
del La comprobacion no procede. 410.0 5'
angular a
la pieza

c) Medicion

Soldaduras
fu Espesor de garganta |Longitud de cordones
Ejecucion |Tipo
(MPa) (mm) (mm)
410.0 En taller |A tope en bisel simple |8 160
Angulares
Descripcion Longitud Peso
Material Tipo
(mm) (mm) (kg)
Anclajes de tirantes L60x8 80 0.56
S275
Total 0.56
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tuercas Clase 5 2 ISO 4032-M14
Arandelas Dureza 200 HV 1 I1SO 7089-14
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Tipo 10
a) Detalle
s
allh=
a A7 &
= g Bt

|5 Tdados O 18mm

W
Ll
Y “

0
iped
b o2 Tdados @ 18mm
&

Chapa lateral de la viga (b) HE 180 B

3

Chapa frontal de la viga (a) PE 300

[-3:
8 2 Tk @ 18men
ot ooz O 18me

Chapa lateral de la viga (c) HE 180 B
(e=

(e = 8 mm) (e = 14 mm)
==
] T |
i N0
)
od ele % Gy
5| e
150 4014 M16+65.88 | o, g A -
150 4032 M16.8 e Viga (o
2150 708916200 HV | L o e
| !
) - -
| N | 227 ) W —
- P 5
Seccion B - B .
Seccion C - C

N N LB‘x
:D—r #
Rigd sy, Shyu
EEry O > o

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar HE 280 B

Seccion E- E

8 mm)

' 150 4014 M 16x65-88
150 #4032 M16-4
| 2150 7069 16 200 HV

1

Seccion D - D

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles

Geometria Acero
Pieza|Descripcién Canto |Ancho [Espesor [Espesor £, £,

Esquema total |delala|delala |delalma |Tjpo

(mm) |(mm) |[(mm) |(mm) (MPa) (MPa)
05
4o
Pilar HE280B | 280 |280 (18 10.5 $275|275.0 (410.0
i S—
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
i+
Viga HE180B | 180 (180 (14 8.5 $275|275.0 |410.0
S
T
Viga (IPE 300 g 300 |150 |10.7 7.1 $275|275.0 |410.0
f—
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pi Anch |Cant |Espeso Diametr fy fu
ez Cantida
E o o r o Tivo
squema d PO|(MPa ((MPa
(mm) |(mm)|(mm) (mm) ) )
s r )
l:‘g'dlzado . 244 (130 |14 |- . ;27 275.0 410.0
==
Chapa &
lateral: = S$27
- 12 2 1 275.0 |410.
Viga (c) HE & 90 0 |8 8 5 5.0/410.0
180B
2
Chapa &
lateral: = S27
- 12 2 1 275.0 |410.
Viga (b) HE & 90 0 |8 8 5 5.0/410.0
180B
)
Chapa A
: 2
frontal =11° °| [175 |340 [14 6 18 527 1275.0 410.0
Viga (a) e ® 5
IPE 300
i)
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion Longitud fy fu
Esquema Diametro Clase
(mm) (MPa) |(MPa)
1SO 4017-M16x45-8.8 —]
1SO 4032-M16-8 g M16 45 8.8 [640.0 (800.0
21S0 7089-16-200 HV
1SO 4014-M16x65-8.8 ) ]
— =
1SO 4032-M16-8 M16 65 8.8 [640.0 (800.0
2150 7089-16-200 HV | '
c) Comprobaciéon
1) Pilar HE 280 B
Comprobaciones de resistencia
Component .. |Unidade |Pésim |Resistent [Aprov.
Comprobacion
e s o e (%)
Esbeltez -- -- -- 35.91
Panel
Cortante kN 119.62/446.12 (26.81
Rigidizador Tensionde |\, 2 1477 1261.90 |15.95
superior Von Mises
Rigidizador [Tensionde |\, 4658 1261.90 [18.55
inferior Von Mises
Rigidizador [Tensionde |\, 2 141 57 261,00  [15.87
superior Von Mises
Rigidizador [Tensionde |\, 2 4851 261,90 [18.52
inferior Von Mises
Desgarro N/mm? (28.76 |261.90 [10.98
Ala
Cortante N/mm? (28.65 (261.90 (10.94
T -
Viga (a) IPE 300 |Ala racelonpor xn 105.13(180.86 [58.13
flexion
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Traccion kN 23.18 (318.75 7.27
Alma Traccion KN 58.76 (163.32 35.98
E““Z‘mam'e"t kN 21.52 [529.00 [4.07
Viga HE
© 10 BlAlma Flexién por
fuerza kN 12.72 |98.68 12.90
perpendicular
P ient
Ounzonam'e“ kN 21.58 [529.00 [4.08
Viga HE
(b) 1g0 DBJAlma Flexién por
fuerza kN 11.38 |98.68 11.53
perpendicular

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Angulo

<)
—
-

Ref. Tipo

E
g

(mm) |(mm)|(grados)

Soldadura del rigidizador superior a las alas |En angulo 106 (14.0 |90.00

Soldadura del rigidizador superior al alma |En angulo 196 (10.5 |90.00

Soldadura del rigidizador inferior a las alas [En angulo 106 |14.0 |90.00

Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 196 (10.5 |90.00

Soldadura del rigidizador superior a las alas |En angulo 106 (14.0 |90.00

Soldadura del rigidizador superior al alma |En angulo 196 (10.5 |90.00

Soldadura del rigidizador inferior a las alas [En angulo 106 |14.0 |90.00

| | L1 & 1| | 1| &

Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 196 (10.5 |90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Comprobacion de resistencia

Ref.

Tension de Von Mises

Tension
normal

Tl

(N/mm?
)

Valor

(N/mm? |

Aprov

(%)

On

(N/mm? [f

)

Aprov

(%)

(N/mm?

Soldadura
del
rigidizado
r superior
a las alas

34.4

344

1.9

68.8

17.84

344

10.48

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r superior
al alma

0.0

0.0

19.0

329

8.53

0.0

0.00

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r inferior
a las alas

40.0

40.0

1.6

80.1

20.76

40.0

12.20

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r inferior
al alma

0.0

0.0

22.4

38.7

10.03

0.0

0.00

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r superior
a las alas

34.2

34.2

1.9

68.5

17.76

34.2

10.43

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r superior
al alma

0.0

0.0

18.9

32.7

8.46

0.0

0.00

410.0

Soldadura
del
rigidizado
r inferior
a las alas

40.0

40.0

1.6

80.0

20.73

40.0

12.19

410.0
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Soldadura
del 08
rigidizado |0.0 0.0 22.5 39.0 10.11 (0.0 0.00 [410.0 5'
r inferior
al alma
2) Viga (a) IPE 300
Comprobaciones de resistencia
Componente (Comprobacion Unidades |[Pésimo [Resistente |[Aprov. (%)
Chapa frontal |Traccion por flexién kN 105.13 |173.11 60.73
Compresion kN 146.11 (433.29 33.72
Ala
Traccion kN 29.69 |210.18 14.13
Alma Traccion kN 45.75 [153.98 29.71
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo
Ref. Tipo
(mm) ((mm) |(mm) |(grados)

Soldadura del ala superior En angulo |5 150 10.7 |75.96
Soldadura del alma En angulo (4 256 7.1 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo |5 150 10.7 |75.96

a: Espesor garganta

I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia

. s . Tension f,
Tension de Von Mises !
Ref. norma (N/mm? Bw
oo To T Valor  |Aprov|0e Aprov )
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |. (N/mm? |.
) ) ) ) @%) P %)
Soldadur 0.8
a del ala [59.5 76.2 2.3 144.8 37.53 |59.5 18.14 |410.0 5'
superior
Soldadur 0.8
a del 75.8 75.8 24.8 157.5 40.82 |75.8 23.10 (410.0 5'
alma
Soldadur 0.8
a del ala (88.1 68.8 2.0 148.2 38.40 (88.1 26.85 (410.0 5'
inferior

Comprobaciones para los tornillos

)

I‘ﬁ. ALV R R A A A AR AR R R A R R R AR AR L L A

Disposicion

do e1 e p1 P2 m
Tornillo [Denominacion
(mm) |[(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)

1 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 109 89 34.5
2 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 109 89 34.5
3 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 109 89 39.0
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
4 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 109 |89 39.0
5 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 109 |89 34.5
6 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 109 |89 34.5
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interac
cion
Cortante Traccion et
ny
Torn cortant(Aprov.
illo e Max. (%)
Pési [Resist |Apr Pési [Resist |Apr
Comprobaci [ lente |ov. [COMPTobalm, lente lov. [*PTOV:
on cion (%)
(kN) (kN) (%) (kN) (kN) (%)
Seccion 8.52 13.2|_, 54.9 60.7
transversal |4 64.340 5 Vastago 19 90.432 3
1 56.63 |60.73
Aplastamien (8.52 183.14465 Punzona |54.9|219.63|25.0
to 4 |8 "“|miento |19 |9 0
Seccion 8.52 13.2| , 54.9 60.7
transversal |2 64.340 4 Vastago 19 90.432 3
2 56.62 |60.73
Aplastamien |8.52 183.684 64 Punzona |54.9|219.63|25.0
to 2 |0 " “|miento |19 |9 0
Seccion 8.52 13.2| , 38.7 42.8
transversal |5 64.340 5 Vastago 23 90.432 9
3 43.83 [43.83
Aplastamien |8.52 (183.14 Punzona |38.7 |219.63|17.6
4.65| .
to 5 5 miento |23 |9 3
Seccion 8.52 13.2| , 38.7 42.8
transversal |2 64.340 5 Vastago 23 90.432 9
4 43.83 [43.83
Aplastamien |8.52 183.68464 Punzona |38.7|219.63|17.6
to 2 |0 " ‘|miento (23 |9 3
Seccion 8.52 13.2|_, 47.5 52.5
transversal |5 64.340 5 Vastago 17 90.432 4
5 47.75 |52.54
Aplastamien (8.52 (183.14 Punzona [47.5|219.63|21.6
4.65| .
to 5 1 miento 17 |9 3
6 Seccién 8.52 [64.340|13 2|Vastago |47.4 |90.432(52 5(47.74 |52.52
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

transversal |2 5 92 2

Aplastamien |8.52 (183.68 Punzona [47.4|219.63|21.6
4.64| .
to 2 0 miento 92 (9 2

Plano xy Plano xz

Rigidez rotacional inicial
(kN-m/rad) (kN-m/rad)

Calculada para momentos positivos 5410.83 21903.92

Calculada para momentos negativos 5410.83 21903.92

Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz

Momento (kN-m)

i

MjRd=68580

(2/3)-MjRd = 45720 —t---7

o 34.260
:

2] ,

= I~ © y

=} 5 @ H

- @ <

- @ o~

Rotacién (mRad)

2
3
14015

-31.980

(2/3)- MiRd = -45.720

MjRd = -68.580

= [|fomento-rotacion

Recta de pendiente igual a Ia rigidez n

Recta de pendiente iqual a la rigikdez rotacios
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.47 1.80 81.89
Momento resistente kNm 34.26 68.58 49.96
Capacidad de rotacion mRad 111.582 |667 16.74
3) Viga (c) HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente [Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante |-- -- -- 0.11
Tensiones combinadas -- -- -- 10.81
Chapa lateral |Pandeo local N/mm? |15.71 |228.15 6.89
Aplastamiento kN 12.44 |86.77 14.33
Desgarro kN 21.65 (101.61 21.31
Aplastamiento kN 12.44 |72.47 17.16
Alma
Desgarro kN 21.65 (207.61 10.43
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
- Tipo a 1 t Angulo
(mm) |(mm) [(mm) |(grados)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. (En angulo |5 120 (8.0 |90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién fu
Ref. normal (N/mm? Bw
On Ta Tl Valor  |Aprov|ow Aprov )
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |. (N/mm? |.
) ) ) ) (%) ) (%)
Detalle
de la
soldadur |, . |50 oo 256 663 [127 [3.87 la100 |8
a dela 5
chapa
lateral.

Comprobaciones para los tornillos

€ 2

D 1
X

Disposicion

do e1 e p1 P2 m
Tornillo [Denominacion
(mm) |[(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)

1 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 (27 35 66 -- 27.0

2 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 |27 35 66 -- 27.0

--: La comprobacién no procede.

Resistencia
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
illo cion |Max. (%)
traccio
ny
cortant
e
Pési |Resist [Apr Pési |Resist [Apr
Comprobaci [, lente |ov. [COMPTobalng lente lov. [*PTOV:
on cién (%)
(kN) [(kN) |(%) (KN) |(KN) |(%)
Seccion 12.4 24.7|_, 0.00
transversal |38 50.240 6 Vastago 0 90.432|0.00
1 24.76 (24.76
Aplastamien |12.4 86.766 14.3 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 38 3 |miento 0 8
Seccion 921150.240/183vastago  |°29 |90.432[0.00
transversal |7 5 0
2 18.35 |18.35
Aplastamien [9.21 87.660 10.5 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 7 2 |miento 0 8
4) Viga (b) HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente |Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante |-- -- -- 0.11
Tensiones combinadas -- -- -- 10.37
Chapa lateral |Pandeo local N/mm? (26.82 |228.15 11.76
Aplastamiento kN 11.88 |87.58 13.57
Desgarro kN 21.62 |101.61 21.28
Aplastamiento kN 11.88 |111.52 10.65
Alma
Desgarro kN 21.62 (207.61 10.41
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 255
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a 1 t Angulo
Ref. Tipo
(mm) [(mm) |(mm) (grados)

Detalle de la soldadura de la chapa lateral. |En angulo |5 120 (8.0 (90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,
Ref. oa Ta T Valor |Aprov|og Aprov ((N/mm? |Bw
(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? (N/mm? | )
) ) ) ) (%) |) (%)
Detalle
de la
soldadur |, - 1457 |12 255 661 127 388 |a100 |8
a dela 5
chapa
lateral.

Comprobaciones para los tornillos

)
W 2

D 1
N
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Disposicion

do €1 €2 P1 P2 m
Tornillo |Denominacion
(mm) |[(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)

1 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 (27 35 66 -- 27.0

2 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 (27 35 66 -- 27.0

--: La comprobacién no procede.

Resistencia
Interac
cion
Cortante Traccion et
ny
Torn cortant|Aprov.
illo e Max. (%)
Pési (Resist [Apr Pési (Resist [Apr
Comprobaci [, lente |ov. [COMPTobalmg lente lov. [PPTOV:
on cion (%)
(kN) (kN) (%) (kN) (kN) (%)
Seccion 985 120,240/ 1%Clvastago  {2-0° 90.432/0.00
transversal |3 1 0
1 19.61 (19.61
Aplastamien (9.85 87.072 11.3 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 3 2 |miento 0 8
Seccion 11.8 23.6| ., 0.00
transversal |81 50.240 5 Vastago 0 90.432(0.00
2 23.65 |23.65
Aplastamien (11.8 87.583 13.5 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 81 7 |miento 0 8
d) Medicion
Soldaduras
fu Espesor de garganta Longitud de cordones
Ejecucion ([Tipo
(MPa) (mm) (mm)
4 513
410.0 |Entaller [Enangulo
5 2618
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
‘ ‘ ‘6 1696
Chapas
Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
(mm) (kg)
Rigidizadores 4 244x130x14 13.94
2 90x120x8 1.36
S275 Chapas
1 175x340x14 6.54
Total 21.84

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion

6 ISO 4014-M16x65
Tornillos Clase 8.8

4 ISO 4017-M16x45
Tuercas Clase 8 10 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 20 ISO 7089-16
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Tipo 12
a) Detalle

A

Iy
=T EE
5]: %@«zmu-m @ 1mm

Chapas laterales de las vigas
apoyadas en el alma del pilar

(e

o

= 8 mm})

2]

q

5

][50 214 u 185 a8
202 M168
IS0 708 16-200 HV

b= = sl ||
- 1 2150 7088 16200 HV i ;
i 5
e .
b ¢ L s <
Seccion C - C IT: ‘3 Seccién D - D
Seccion A - A
LY
; ;
| ol e
i Chen
r ] b td) : T et d ! L
) g SIS CEEE
©  wamiees B
Crema - ) P ‘ | 2150 708816200 \vkg \:\_‘:L{zm 7033 16 200 HY
- b !
- | e T
R o ¢ - ¢
Detale de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior L 4J Seccion F - F
HE 280 B a chapa de transicion HE 280 B a chapa de transicion L “
Seccion B - B
- 133 s
OO i ienar HE 2D T T e i Wienar HE 280 B
Seccion E- E
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
PiezaDescripcion Canto [Ancho [Espesor [Espesor | .. |fy fu
Esquema Tipo
total |delala |[delala |del alma (MPa)|(MPa)
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
(mm) |(mm) |(mm) (mm)
105
ji
Pilar HE280B |3 280 (280 18 10.5 S$275|275.0 [410.0
e
Viga HE180B | 180 |180 14 8.5 S$275|275.0 |[410.0
TA

Viga |IPE 300 g 300 |150 10.7 7.1 S$275|275.0 [410.0

ps - |
Viga (IPE 220 g 220 (110 9.2 5.9 S$275|275.0 [410.0

fu—
Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pi Anch |Cant |Espeso Diametr fy fu
ezl Cantida
0 o r o Tivo
Esquema d PO|(MPa |(MPa
(mm) |(mm)|(mm) (mm) ) )
Chapade |3 320 (320 |18 - - 527 1375.0 410.0
transicion 5
X
. e | h
l:‘g'dlzado . 244 130 |14 - - 227 275.0 [410.0
=
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NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO 'Y

DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEXOS
Rigidizado |= S27
r‘g' 1zado |2 257.5 130 |14 - - o [275.0[410.0
=T
Chapa &
lateral: = S27
Viga (c) HE $_ 90 120 |8 2 18 5 275.0/410.0
180 B
]
Chapa &
lateral: = S27
Viga (d) HE $_ 90 120 |8 2 18 5 275.0/410.0
180 B
=0
Chapa #ow
frontal: I °] l17s [340 |14 6 18 527 1275.0 [410.0
Viga (a) s » 5
IPE 300
5
Chapa * @
frontal: g S27
o 1 2 12 4 1 275.0 (410.
Viga (b) . o 50 60 8 5 5.0(410.0
IPE 220 4
L]
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripcion Longitud fy fu
Esquema Diametro Clase
(mm) (MPa) |(MPa)
ISO 4017-M16x45-8.8 —
1SO 4032-M16-8 g M16 45 8.8 [640.0 |800.0
21S0 7089-16-200 HV
ISO 4014-M16x65-8.8 ) )
—~ -
ISO 4032-M16-8 M16 65 8.8 640.0 |800.0
2150 7089-16-200 HV | '
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¢) Comprobacion

1) Chapa de transicion

Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante -- -- -- 0.00
Deformacion admisible mRad - 2 0.00

2) Pilar superior HE 280 B

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

a 1 t Angulo
Ref. Tipo

(mm) ((mm) |(mm) [(grados)
Soldadura del ala superior En angulo (9 280 18.0 (90.00
Soldadura del alma En angulo |5 196 10.5 (90.00
Soldadura del ala inferior En angulo (9 280 18.0 (90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,

Ref. op To T Valor |Aprov|og Aprov|(N/mm? |Bw

(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? [(N/mm? [ (N/mm? | )

) ) ) ) (%) | (%)
Soldadur 0.8
adelala (18.5 18.5 0.3 37.0 9.58 |18.5 5.63 [410.0 5'
superior
Soldadur 0.8
a del 12.8 12.8 12.2 33.2 8.61 |12.8 391 |410.0 5'
alma
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Soldadur 08
adelala (14.3 14.3 0.2 28.6 741 (14.3 4.36 |410.0 5'
inferior
3) Pilar inferior HE 280 B
Comprobaciones de resistencia
Component Comprobacién Unidade |Pésim |Resistent [Aprov.
e p s 0 e (%)
Esbeltez -- - - 35.91
Panel
Cortante kN 202.23|384.33 52.62
Rigidizador ‘Tensionde |\ 2 \oc 46 [261.90 [25.38
superior Von Mises
Rigidizador [Tensionde |\, > 174 48 261.90 [28.44
inferior Von Mises
Rigidizador Tensionde |\ 2 |69 67 261.90 [26.60
superior Von Mises
Rigidizador [Tensionde |\, 174 78 261,90  [27.41
inferior Von Mises
Desgarro N/mm? (12.42 (261.90 (4.74
Ala
Cortante N/mm? |32.74 (26190 (12.50
;Zif;:’“ POT kN 144.99(180.86  |80.17
Ala
Vi IPE 300
iga (a) Traccién kN 32.68 [305.86 [10.69
Alma Tracciéon kN 144.42|188.62 76.57
T —
racaonpor yn 4635 [180.86 [25.63
Ala flexion
Viga (b) IPE 220 Traccién kN 10.37 |310.77 |3.34
Alma Traccion kN 25.62 |161.59 15.85
I z“"z"“am'e“t kN 52.47 [529.00 [9.92
‘ea B|Alma
(c) 180 loxid
Flexionpor gy 36.09 [160.53 [22.48
fuerza
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perpendicular
z“"z"“amie“t KN 26.71 [529.00 |5.05
zlga 11{;:0 BlAlma Flexi6n por
fuerza kN 7.30 |160.53 |4.55
perpendicular
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo
Ref. Tipo
(mm) |(mm)|(mm)|(grados)
Soldadura del ala superior En angulo |9 280 (18.0 (90.00
Soldadura del alma En angulo |5 196 |10.5 |90.00
Soldadura del ala inferior En angulo |9 280 (18.0 (90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas |En angulo (6 106 |14.0 |90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma |En angulo |5 196 (10.5 |90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas |En angulo (6 106 (14.0 |71.38
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo |5 209 (10.5 (90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas |En angulo (6 106 (14.0 |90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma |En dngulo |5 196 (10.5 |90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas |En angulo (6 106 (14.0 |71.38
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo |5 209 (10.5 (90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises fsielon f,
normal
Ref. (N/mm? |Bw
oo To T Valor |Aprov|og Aprov )
(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? [ (N/mm? |
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) ) ) ) (%) ) (%)

Soldadura 0.8

del ala 18.5 18.5 0.3 37.0 9.58 [18.5 5.63 [410.0 5'

superior

Soldadura |, o 1158|122 (332 |61 128 [3.91 4100 |*B

del alma 5

Soldadura 0.8

del ala 14.3 14.3 0.2 28.6 7.41 (14.3 4.36 |410.0 5'

inferior

Soldadura

del 0.8

rigidizado |54.8 54.8 0.1 109.7 28.42 (54.8 16.72 |410.0 5'

r superior

a las alas

Soldadura

del 0.8

rigidizado |0.0 0.0 36.5 63.2 16.38 (0.0 0.00 (410.0 5'

r superior

al alma

Soldadura

del 08

rigidizado |50.7 70.6 0.2 132.3 34.29 (50.7 15.45 (410.0 5'

r inferior

a las alas

Soldadura

del 08

rigidizado |0.0 0.0 35.6 61.6 15.96 (0.0 0.00 [410.0 5'

r inferior

al alma

Soldadura

del 08

rigidizado |57.5 57.5 0.1 115.0 29.79 |57.5 17.52 (410.0 5'

r superior

a las alas

Soldadura

del 08

rigidizado |0.0 0.0 364 63.1 16.34 (0.0 0.00 [410.0 5'

r superior

al alma

floidad“ra 489 680 |0.2 127.5 [33.05 [48.9  [14.90 [410.0 (5"8
e
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rigidizado
r inferior
a las alas

Soldadura
del
rigidizado |0.0 0.0 35.6 61.8 16.00 |0.0 0.00 |410.0
r inferior
al alma

4) Viga (a) IPE 300

Comprobaciones de resistencia

Componente |Comprobacion Unidades |[Pésimo [Resistente |[Aprov. (%)

Chapa frontal |Traccion por flexion [kN 144.42 |166.39 86.80
Compresion KN 253.67 |433.29 58.55

Ala Traccion kN 40.25 (210.18 19.15

Alma Traccion kN 77.70 |173.63 44.75

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

a 1 t Angulo
Ref. Tipo

(mm) ((mm) |(mm) |(grados)
Soldadura del ala superior Enangulo |5 150 10.7 |75.96
Soldadura del alma En angulo |4 256 7.1 90.00
Soldadura del ala inferior Enangulo |5 150 10.7 |75.96

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia
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., . Tension
Tension de Von Mises
normal f,

Ref. on T T Valor |Aprov|og Aprov [(N/mm? |Bw

(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? [(N/mm? [ (N/mm? | )

) ) ) ) (%) |) (%)
Soldadur 0.8
adelala [121.5 94.8 0.3 204.3 52.94 |121.5 37.03 |410.0 5'
superior
Soldadur 0.8
a del 108.6 108.6 24.4 221.3 57.34 |108.6 33.11 (410.0 5'
alma
Soldadur 0.8
a del ala (94.5 121.0 0.2 229.9 59.57 |114.3 34.85 |410.0 5'
inferior

Comprobaciones para los tornillos

)
',:-,"'
)
)
5——& | —6
g
¥
]
]
B
-
g
P— o I
3—1—& : 4
5
)
|1
%
%
]

— ’ —
1——& | 2
"

g
5

Disposicion
do e1 e p1 P2 m

Tornillo |Denominacion
(mm) |(mm) |(mm) ((mm) |(mm) |(mm)

1 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 101 89 39.0
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2 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 101 89 39.0
3 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 101 89 39.0
4 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 101 89 39.0
5 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 101 89 35.6
6 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |- 43 101 89 35.6

--: La comprobacién no procede.

Resistencia
Interac
cion
Cortante Traccion et
ny
Torn cortant|Aprov.
illo e Max. (%)
Pési [Resist |Apr Pési [Resist |Apr
Comprobaci [ lente |ov. [COMPTobalm, lente lov. [*PTOV:
on cion (%)
(kN) (kN) (%) (kN) (kN) (%)
Seccion 8.28 12.8| , 78.0 86.3
transversal 16 64.340 3 Vastago 44 90.432 0
1 70.46 (86.30
Aplastamien (8.28 (183.68 451 Punzona |78.0|219.63|35.5
to 6 |0 ““/miento |44 |9 3
Seccion 8.41 13.0|,,, 78.4 86.8
transversal |9 64.340 3 Vastago 91 90.432 0
2 70.60 (86.80
Aplastamien |8.41 [183.66 4.58 Punzona |78.4|219.63|35.7
to 9 11 ““|miento |91 |9 4
Seccion 8.28 12.8| , 55.4 61.3
transversal |4 64.340 3 Vastago 43 90.432 1
3 56.67 |61.31
Aplastamien |8.28 (183.68 451 Punzona |55.4(219.63|25.2
to 4 |0 ““Imiento |43 |9 4
Seccion 8.41 13.0|,,, 55.9 61.9
transversal |7 64.340 3 Vastago 93 90.432 9
4 57.31 |61.92
Aplastamien |8.41 (183.68 4.58 Punzona |55.9|219.63|25.4
to 7 |0 ““Imiento |93 |9 9
5  [eccion 8.28 4340|128 \vastago |70 |00.432[23C|72.65 [83.69
transversal |6 8 79 9
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Aplastamien |8.28 (183.66 4.51 Punzona |75.6|219.63|34.4
to 6 |5 ““|miento |79 |9 6
Seccién 8.41 13.0( . 76.0 84.1
transversal |9 64.340 3 Vastago 95 90.432 5
6 73.19 |84.15
Aplastamien |8.41 (183.68 4.58 Punzona |76.0|219.63|34.6
to 9 |0 ““|miento |95 |[9 5
Plano xy Plano xz

Rigidez rotacional inicial
(kN'm/rad) (kN'm/rad)

Calculada para momentos positivos 5314.82 22139.76

Calculada para momentos negativos 5314.82 19763.51

Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz
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Momento (kN-m)

i

Mj.Rd =70.220 —

58.€60
(2/3yMj,Rd = 46.880 =

% = o

(-] (v o

< @« b

- [~} o

| 1 1

v . t t t -
= 2 -
- B (=} Rotacién (mRad)
o~ ] g

(273FMj.Rd = -42.470

Mj.Rd = -82.890

— Momento-rotacion
— Recta de pendients igual s Is rigidez rotacionsl inicial para M{+) (22138.76 kN -m/rad)
C— R=cts de pendients igual 3 I rigicez rotacions! minima para M=) {12054.00 kN-mirad)
— Recta de pendients igusl s Ia rigidez rotacionsl inicial para M{-) {197863.51 kN-mJrad)
: Intervalo de rigideces rotacionales para momentos paositivos
Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.47 1.80 81.89
Momento resistente KkNm 58.66 70.33 83.40
Capacidad de rotacién mRad 344.538 (667 51.68

5) Viga (b) IPE 220

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 270



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Comprobaciones de resistencia

Componente (Comprobacion Unidades |Pésimo [Resistente |Aprov. (%)

Chapa frontal |Traccion por flexion [kN 46.35 |[138.73 3341
Compresion kN 51.79 |265.05 19.54

Ala Tracciéon kN 13.02 |132.52 9.83

Alma Traccion kN 20.30 |147.32 13.78

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

a 1 t Angulo
Ref. Tipo

(mm) ((mm) |(mm) |[(grados)
Soldadura del ala superior En angulo |5 110 9.2 90.00
Soldadura del alma En angulo (3 178 5.9 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo |5 110 9.2 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,

Ref. oa To T Valor |Aprov|og Aprov ((N/mm? |Bw

(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? [(N/mm? [ (N/mm? | )

) ) ) ) (%) |) (%)
Soldadur 0.8
adelala |36.7 36.7 0.1 73.3 19.01 (36.7 11.18 (410.0 5'
superior
Soldadur 0.8
a del 36.3 36.3 0.4 72.7 18.83 |36.3 11.08 (410.0 5'
alma
Soldadur 491 491 0.1 982  [2545 491  |14.97 |a100 |8
a del ala 5
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Comprobaciones para los tornillos

Wff;ﬁ

AT

\". AR AR R A LR LR R TR R R R R AR

Disposicion
do e ez pP1 p2 m
Tornillo [Denominacion
(mm) |[(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)
1 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 31 135 89 30.8
2 I1SO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 31 135 89 30.8
3 ISO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 31 135 89 30.8
4 I1SO 4014-M16x65-8.8 18.0 |-- 31 135 89 30.8
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interac
L Cortante Tracciéon cion . [Aprov.
illo tracclo \vsx, (%)
ny
cortant
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e
Pési |Resist [Apr Pési |Resist [Apr
Comprobaci [ lente |ov. [COMPTobalmg lente |ov. [*PTOV:
on cion (%)
(kN) |(kN) |(%) (KN) |(kN) |(%)
Seccion 1.15 , 30.2 33.4
transversal |8 64.340|1.80|Vastago 14 90.432 1
1 24.04 (3341
Aplastamien (1.15 (157.41 0.74 Punzona |30.2(188.26|16.0
to 8 |2 " “|miento (14 |2 5
Seccion 1.15 . 26.3 29.1
transversal |8 64.340|1.80|Vastago 13 90.432 0
2 2096 (29.10
Aplastamien (1.15 (157.44 0.74 Punzona |26.3 (188.26(13.9
to 8 |0 " “|miento (13 |2 8
Seccion 1.15 , 20.7 229
transversal |8 64.340(1.80|Vastago 05 90.432 0
3 18.15 (22.90
Aplastamien |1.15 (157.41 0.74 Punzona |20.7 |188.26|11.0
to 8 |4 " “|miento |05 |2 0
Seccion 1.15 , 22.3 24.7
transversal |8 64.340(1.80|Vastago 72 90.432 4
4 18.13 |24.74
Aplastamien |1.15 (157.44 0.74 Punzona |22.3 |188.26|11.8
to 8 |0 " “|miento |72 |2 8
Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial
(kN-m/rad) (kN'-m/rad)
Calculada para momentos positivos 2422.75 8666.93
Calculada para momentos negativos 2422.75 8353.16
Comportamiento de la union para flexion simple en el plano xz
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Momento (kN-m)
MjRd =28.240 — |
1
I
1
(2/3)-MjRd = 19.490 I
1
|
~ I
2 [
@ | 8.370

o I
|

} -

-2.180

~  (2/3)MjRd = -18.890

- MjRd =-28.340

=  Momento-rotacion

2]
4

Rotacion (mRad)

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M{+) (8666.93 kN-m/rad}

Recta de pendiente iqual a la rigidez rotacional inicial para M(-) (8353.16 kN-m/rad)
Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.18 1.80 65.59
Momento resistente KNm 8.37 29.24 28.64
Capacidad de rotaciéon mRad 37.229 (667 5.58

6) Viga (c) HE 180 B
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Comprobaciones de resistencia

Componente |Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente (Aprov. (%)
Interaccion flexién - cortante |-- -- -- 0.53
Tensiones combinadas -- -- -- 42.34
Chapa lateral |Pandeo local N/mm? |87.49 |228.15 38.35
Aplastamiento kN 33.92 |88.78 38.20
Desgarro kN 53.41 |101.61 52.56
Aplastamiento kN 33.92 |111.52 30.42
Alma
Desgarro kN 53.41 |207.61 25.73
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo

Ref. Tipo
(mm) |(mm) [(mm) |(grados)

Detalle de la soldadura de la chapa lateral. [En angulo |5 120 (8.0 [90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,
Ref. on Ta T Valor |Aprov|op Aprov ((N/mm? |Bw
(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? (N/mm? | )
) ) ) ) (%) ) (%)
Detalle
de la
soldadur |, o 1315 g3 638 [1653[31.2 952 |a100 |8
adela 5
chapa
lateral.
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Comprobaciones para los tornillos
Disposicion
do e1 ez p1 p2 m
Tornillo |Denominacion
(mm) |(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)
1 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 |27 35 66 - 27.0
2 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 |27 35 66 - 27.0
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interac
cion
Cortante Traccion (A
ny
Torn cortant|Aprov.
illo e Max. (%)
Pési (Resist [Apr Pési (Resist [Apr
Comprobaci |y lente |ov. [COMProbaly; lente |ov. [APTOV:
6n cion (%)
(kN) [(kN) |(%) (kN) [(KN) |(%)
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Seccion 21.8 43.5| , 0.67
transversal |70 50.240 3 Vastago 8 90.432|0.75
1 44.00 (44.00
Aplastamien (21.8 86.093 25.4 Plfnzona 0.67 |125.50 0.54
to 70 0 |miento 8 8
Seccion 33.9 67.5| ,, 0.67
transversal |19 50.240 1 Vastago 8 90.432|0.75
2 67.88 (67.88
Aplastamien (33.9 88.782 38.2 Plfnzona 0.67 |125.50 0.54
to 19 0 |miento 8 8
7) Viga (d) HE 180 B
Comprobaciones de resistencia
Componente [Comprobacion Unidades|Pésimo|Resistente Aprov. (%)
Interaccion flexion - cortante |-- -- -- 0.11
Tensiones combinadas -- -- -- 12.85
Chapa lateral |Pandeo local N/mm? (33.39 |228.15 14.63
Aplastamiento kN 15.02 |87.54 17.16
Desgarro kN 26.81 |101.61 26.39
Aplastamiento kN 15.02 |111.52 13.47
Alma
Desgarro kN 26.81 |207.61 12.92
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo
Ref. Tipo
(mm) |(mm) |(mm) |(grados)
Detalle de la soldadura de la chapa lateral. |En angulo |5 120 |8.0 (90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 277



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES 3. ANEX0S

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,

Ref. on T T Valor |Aprov|og Aprov ((N/mm? |Bw

(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? (N/mm? | )

) ) ) ) (%) |) (%)
Detalle
de la
soldadur |, . 1157 |20 31.7 820 157  |4.80 |4100 |°B
a dela 5
chapa
lateral.
Comprobaciones para los tornillos
Disposicion

do el ez p1 p: m

Tornillo |Denominacion
(mm) |(mm) [(mm) |(mm) |(mm) [(mm)

1 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 |27 35 66 -- 27.0

2 ISO 4017-M16x45-8.8 18.0 (27 35 66 -- 27.0
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--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Interac
cién
Cortante Traccion [
ny
Torn cortant|Aprov.
illo e Max. (%)
Pési (Resist [Apr Pési (Resist [Apr
Comprobaci [, lente |ov. [COMPTobalmg lente lov. [PPTOV:
6n cién (%)
(kN) |(kN) |(%) (kN) [((KN) (%)
Seccion 11.7 234, 0.00
transversal |94 50.240 3 Vastago 0 90.432|0.00
1 23.48 (23.48
Aplastamien (11.7 86.688 13.6 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 94 1 |miento 0 8
Seccion 15.0 299 , 0.00
transversal 21 50.240 0 Vastago 0 90.432(0.00
2 29.90 (29.90
Aplastamien (15.0 87.539 17.1 Plfnzona 0.00 |125.50 0.00
to 21 6 |miento 0 8
d) Medicion
Soldaduras
fu Espesor de garganta |Longitud de cordones
Ejecucion Tipo
(MPa) (mm) (mm)
3 355
4 513
En taller En angulo|5 3481
410.0
6 1696
9 1075
En el lugar de montaje |[En angulo|5 392
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‘ ‘9 1075
Chapas
Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
(mm) (kg)
2 244x130x14 6.97
Rigidizadores
2 257x130x14 7.36
2 90x120x8 1.36
S275 1 150x260x12 3.67
Chapas
1 175x340x14 6.54
1 320x320x18 14.47
Total 40.37
Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
10 ISO 4014-M16x65
Tornillos Clase 8.8
4 ISO 4017-M16x45
Tuercas Clase 8 14 ISO 4032-M16
Arandelas Dureza 200 HV 28 ISO 7089-16
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Tipo 13

a) Detalle

L |

280

180
|

800

Rigidizadores y - y (e = 9 mm)

Pilar

Pilar
HE 280 B x A E 2380 B
. bt - o
IVl g 'Y M 3
1
!
,Jg’ " & 5
Placa bas | [ | T N\Placa_base
whmes || 1 1 || ootz
Alzado Vista lateral
Perno n
4032
& é 4 pr—|
Mortero de nivelacion: 20 mm
i——k-_jh. | n"\:d;\n‘
3|8 : -"r" -'?'
*f? v i*ff»s* ﬂw"
Placa base . i TR "‘»""'*'3"" k=
sooxeooxz2 |8 &| 4 o
-7 " Hormigon: HA-35, Yc=15
k - |3 — L"l
l.‘u 50 :ul
800
& Anclaje de los pernos @ 32,
Seccion A - A B500S, Ys =1.15 (corrugado)
b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza
Esquema Anch [Cant |[Espeso |Cantida [Diametr |TiPo fy fu
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o o r d o (MPa |(MPa
(mm) ((mm)|(mm) (mm) ) )
@ o
= S27
Placa base |* 600 |600 (22 4 32 5 275.0 (410.0
& &
[304]
Rigidizado ||/~ NJso0 |200 |9 . . 527 1275.0|410.0
r S 5
c) Comprobaciéon
1) Pilar HE 280 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo
Ref. Tipo
(mm) |((mm) |(mm) [(grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo |7 1395 (10.5 [90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
y . Tension
Tension de Von Mises
normal f,
Ref. oa Ta T Valor |Aprov|os Aprov|(N/mm? [Bw
(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? [(N/mm? | (N/mm? | )
) ) ) (%) ) (%)
Soldadura
perimetra ., 0.8
La comprobacion no procede. 410.0
lala 5
placa
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2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
3 diametros Calculado: 501 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 48 mm
1.5 diadmetros Calculado: 102 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 48 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
-Paralelosa Y: Calculado: 49.3 Cumple
Longitud minima del perno:
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por Minimo: 37 cm
adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 205.38 kN
Calculado: 148.43 kKN  |Cumple
-Cortante: Maximo: 143.77 kN
Calculado: 17.14 kN Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 205.38 kN
Calculado: 172.93 kN  |Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 255.69 kN
Calculado: 135.38 kN  |Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa

Calculado: 172.48 MPa |Cumple
Aplastamiento perno en placa:
Limite del cortante en un perno actuando contra Maximo: 368.76 kN
la placa Calculado: 15.62 kN Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
-Derecha:
-Izquierda:

-Arriba:

Maximo: 261.905 MPa

Calculado: 147.174 MPa
Calculado: 177.563 MPa
Calculado: 152.338 MPa

Cumple
Cumple

Cumple
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-Abajo: Calculado: 120.966 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 929.894 Cumple
-Izquierda: Calculado: 1572.24 Cumple
-Arriba: Calculado: 6496.01 Cumple
-Abajo: Calculado: 7665.02 Cumple
Tension de Von Mises local:
iy . Maximo: 261.905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en
voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo
Ref. Tipo
(mm)|(mm)|(mm)|(grados)
Rigidizador y-y (x = -145): Soldadura a la placa E’Jn 600 19.0 190.00
base angulo
Rigidizador y-y (x = 145): Soldadura a la placa E,Jn 600 9.0 190.00
base angulo
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
y . Tension
Tension de Von Mises
normal f,
Ref. oa T T Valor |Aprov|on Aprov|(N/mm? |Bw
(N/mm? [((N/mm? |(N/mm? |(N/mm? [ (N/mm? [f )
) ) ) ) (%) (%)
Rigidizado 0.8
ry-y (x =- |La comprobacion no procede. 410.0 5
145):
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Soldadura
a la placa
base

Rigidizado
ry-y (x=
145): . 0.8
Soldadura La comprobacion no procede. 410.0
a la placa
base

d) Medicion

Soldaduras

fu Espesor de garganta |Longitud de cordones
Ejecucion Tipo

(MPa) (mm) (mm)
En taller En angulo|6 2328

410.0
En el lugar de montaje [En angulo|7 1395

Elementos de tornilleria no normalizados

Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 4 T32
Arandelas 4 A32

Placas de anclaje

Cantida [Pimensiones Peso
Material Elementos d
(mm) (kg)
Placa base 1 600x600x22 32'1
S275 Rigidizadores 9 600/280x200/45 (13.4
pasantes x9 5
75.6
Total 9
Pernos de anclaje 4 ?#32-L=674 17.0
B500S,Ys =115 2
(corrugado) 17.0
Total 9
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Tipo 19
a) Detalle
l_',
«  g|iE0 s HILIER )
An | i ot 24 Bon —=—
ele 1° ol ¢ Kl 44
@ f//—lé—: #le | | —h= - H o+ +
el LK T + +
~ A B ~ A E ;_ + ii-“__,_-\"iTuul'm-Bhi'l"l'
}G\d_ . _:\_‘_1_ L = I e
Seccion A - A Seccién B - B Chapas frontales (e = 18 mm)
Alzado

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcién Canto |Ancho [Espesor [Espesor £, £,
Esquema total |delala delala |delalma |Tjpo
(mm) |(mm) |(mm) (mm) (MPa) (MPa)
1.1
-
Viga |IPE 550 # 550 |210 |17.2 111 $275(275.0 |410.0
et
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor Diametro fy fu
Esquema Cantidad Tipo
(mm) |(mm)|(mm) (mm) (MPa)|{(MPa)
Chapa = | |* "
Sl e 250 |610 (18 8 26 $275(275.0 |410.0
frontal .
Zo
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Elementos de tornilleria

Geometria Acero

Descripcion Longitud fy fu
Esquema Diametro Clase
(mm) (MPa) |(MPa)

1SO 4014-M24x90-8.8
— =

ISO 4032-M24-8 1 || M24 90 8.8 1640.0 (800.0

21S0 7089-24-200 HV

-

c) Comprobaciéon

1) Viga (a) IPE 550

Comprobaciones de resistencia

Componente (Comprobacion Unidades |[Pésimo [Resistente |Aprov. (%)

Chapa frontal |Traccion por flexién kN 266.42 |361.25 73.75
Aplastamiento kN 542.70 |975.31 55.64

Ala Traccion kN 68.46 |473.00 14.47

Alma Traccion kN 176.54 |419.21 42.11

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

a 1 t Angulo
Ref. Tipo

(mm) ((mm) |(mm) |(grados)
Soldadura del ala superior En angulo |9 210 17.2 |75.92
Soldadura del alma En angulo |6 482 11.1  (90.00
Soldadura del ala inferior En angulo |9 210 17.2 |75.92

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva

t: Espesor de piezas
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Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises Tension
normal f,

Ref. oa To T Valor |Aprov|og Aprov ((N/mm? |Bw

(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? |(N/mm? | (N/mm? | )

) ) ) ) (%) (%)
Soldadur 0.8
adelala |(75.7 97.0 0.4 184.4 |47.77 (88.8 27.06 (410.0 5'
superior
Soldadur 0.8
a del 97.3 97.3 3.6 194.6 (50.44 |97.3 29.66 |410.0 5'
alma
Soldadur 0.8
adelala (72.4 92.8 0.4 176.3 [45.69 (83.1 25.34 (410.0 5'
inferior

Plano xy Plano xz

Rigidez rotacional inicial
(kN'm/rad) (kN'm/rad)

Calculada para momentos positivos 65028.63 723979.04

Calculada para momentos negativos 65028.63 723979.04

Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz
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Momento (kiN-m)

i

Mj.Rd = 332.020 '

(2/3)Mj.Rd = 221.240 ——

E‘?’, ~ 8 ...................................... 90.8580
X Lel o] L3
< < o
1 1 : : o
§ = 8 o
=3 A Rotacien (mRad)
(<] - <
o ue (2/3yMj.Rd = -221.340
-240.€00
U Mj.Rd =-332.020
— Momento-rotacion
Se— Recta de pendiente igusl = la rigi rotacional inicial para M(+) (723979.04 kN-m/rad)
e — Rectade p rigi ionsl inicial para M{-) (7223979.04 kN-m/rad)
P — Recta de pendiente igusl s la rig 2l minima parzs M{-) (577958.49 kN-m/rad)
:] Intervalo de rigideces rotacionales para momentos negativos
Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.31 1.80 72.84
Momento resistente KNm 240.60 |332.02 72.47
Capacidad de rotacion mRad 99.224 |667 14.88
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2) Viga (b) IPE 550

Comprobaciones de resistencia

Componente (Comprobacion Unidades |Pésimo [Resistente |Aprov. (%)
Chapa frontal (Traccidon por flexién KN 266.42 |361.25 73.75
Compresion kN 542.70 |975.31 55.64
Ala
Traccion kN 68.46 (473.00 14.47
Alma Traccion kN 176.54 |419.21 42.11
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
a 1 t Angulo
Ref. Tipo
(mm) ((mm) |(mm) |(grados)
Soldadura del ala superior En angulo |9 210 17.2 |75.92
Soldadura del alma En angulo |6 482 11.1  (90.00
Soldadura del ala inferior En angulo (9 210 17.2 |75.92
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
. . Tension
Tension de Von Mises
normal f,
Ref. op To T Valor |Aprov|og Aprov|(N/mm? |Bw
(N/mm? [(N/mm? [(N/mm? |(N/mm? | (N/mm? )
) ) ) ) (%) ) (%)
Soldadur 08
adelala (75.7 97.0 0.4 184.4 |47.77 (88.8 27.06 (410.0 5'
superior
Soldadur 0.8
a del 97.3 97.3 2.8 194.6 |[50.43 [97.3 29.66 (410.0 5'
alma
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Soldadur 08
adelala |72.4 92.8 0.4 176.3 45.69 (83.1 25.34 1410.0 5'
inferior

Comprobaciones para los tornillos

s il
5— =& || &—1—F6
3—"+% &—1—4

Disposicion
Tornillo |Denominacion do © © p1 pz "
(mm) (mm) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm)

1 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |-- 71 144 (107 [48.0
2 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |- 71 144 (107 [48.0
3 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |- 71 144 (107 [48.0
4 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |- 71 144 (107 [48.0
5 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |- 71 144 (107 [48.0
6 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |- 71 144 (107 [48.0
7 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |- 71 144 (107 [48.0
8 ISO 4014-M24x90-8.8 26.0 |- 71 144 (107 [48.0

--: La comprobacién no procede.
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Resistencia
Interac
cion
Cortante Traccion traccio
ny
Torn cortant|Aprov.
illo e Max. (%)
Pési |Resist |Apr Pési [Resist |Apr
Comprobaci |mo |ente |ov. [COMProbalm, lente lov. [APTOV:
on cion (%)
(kN) |(kN) [(%) (kN) |(kN) ((%)
Seccion 5.96 144.7 (4.1 Vastago 149. |203.3 (73.
transversal |0 65 2 g 957 |28 75
1 52.68 |73.75
Aplastamien|5.96 (354.2 |1.6 |Punzona |149. |420.3 |35.
to 0 40 8 miento 957 |90 67
Seccion 5.96 (144.7 |4.1 Vastago 149, (203.3 |73.
transversal |0 65 2 g 756 (28 65
2 52.61 |73.65
Aplastamien|5.96 (354.2 |1.6 |Punzona |149. |420.3 |35.
to 0 33 8 miento 756 (90 62
Seccion 2.97 (144.7 |2.0 Vastago 123. (203.3 |60.
transversal |6 65 6 g 313 |28 65
3 43.32 (60.65
Aplastamien|2.97 [354.2 |0.8 |Punzona [123. |420.3 |29.
to 6 40 4 miento 313 |90 33
Seccion 2.97 (144.7 |2.0 Vastago 123. (203.3 |60.
transversal |6 65 6 g 063 (28 52
4 43.23 (60.52
Aplastamien|2.97 |354.2 (0.8 |Punzona |123. |420.3 (29.
to 6 35 4 miento 063 (90 27
Seccion 2.07 |1144.7 (1.4 Vastago 73.3 |203.3 |36.
transversal |0 65 3 g 07 |28 05
5 26.03 |36.05
Aplastamien|2.07 (354.2 |0.5 |Punzona |73.3 |420.3 |17.
to 0 40 8 miento 07 |90 44
Seccion 2.07 |1144.7 |1.4 Vastago 73.4 |1203.3 |36.
transversal |0 65 3 g 25 |28 11
6 26.07 (36.11
Aplastamien|2.07 (354.2 |0.5 |Punzona |73.4 |420.3 |17.
to 0 33 8 miento 25 (90 47
Seccion 11.3(144.7 (7.8 | , 86.6 (203.3 |42.
Vastago
7 transversal (17 (65 2 20 |28 60 (30.71 |42.60
Aplastamien|11.3 [354.2 |3.1 |Punzona |86.6 [420.3 |20.
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to 17 (40 9 miento 20 |90 60
Seccion 11.3(144.7 |7.8 Vastago 86.7 |203.3 (42.
transversal |17 |65 2 & 15 (28 65
8 30.74 |42.65
Aplastamien|11.3 |354.2 (3.1 |Punzona [86.7 |420.3 (20.
to 17 |39 9 miento 15 |90 63
Plano xy Plano xz

Rigidez rotacional inicial
(kN-m/rad) (kN'm/rad)

Calculada para momentos positivos 65028.63 723979.04

Calculada para momentos negativos 65028.63 723979.04

Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz

Escuela de Ingenieria de Bilbao Junio 2018 293



NAVE INDUSTRIAL PARA GANADO EQUINO Y
DESARROLLO DE ACTIVIDADES ECUESTRES

3. ANEX0S

Momento (kiN-m)

i

Mj.Rd = 232.020
(2/3)Mj,Rd = 221.340 -
= = 2 e
2 5 2 90.650
h 7 e
4 1 -
d « - 2
§ 5 = Rotacién (mRad)
o - <
= (23)Mj.Rd =-221.340
-240.€00
U Mj.Rd =-332.020
— Momento-rotacion
S — Recta de pendiente igus! s la rigidez rotacionsl inicial para M{+) (722979.04 kN-m/rad)
SS— Recta de pendiente igusl s 1= rigidez rotacionsl inicial para M{-) (723972.04 kN-mirad)
e — Recta de pendiente igusl s Ia rigidez rotacional minims para M{-} (577958.49 kN-m/rad)
:} Intervalo de rigideces rotacionales para momentos negativos
Comprobacion Unidades |Pésimo |Resistente |Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 1.31 1.80 72.84
Momento resistente KkNm 240.60 |332.02 72.47
Capacidad de rotacion mRad 99.224 |667 14.88

d) Medicion
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Soldaduras
fu Espesor de garganta Longitud de cordones
Ejecucion ([Tipo

(MPa) (mm) (mm)

6 1928
410.0 |Entaller [Enangulo

9 1585
Chapas

Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
(mm) (kg)
Chapas 2 250x610x18 43.10
S275
Total 43.10

Elementos de tornilleria
Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 8.8 8 ISO 4014-M24x90
Tuercas Clase 8 8 ISO 4032-M24
Arandelas Dureza 200 HV 16 ISO 7089-24
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3.3.2.7.Solera

Segun la norma NTE-RSS en lo referente a soleras, para un uso como el que se le va a dar
en una nave industrial como la que se esta disefiando se utilizan soleras pesadas (RSS-6),
sobrecarga estatica superior a 5 t/m2.

La solera se ejecuta de la siguiente manera:

1) Capa: arena de rio con tamafio maximo de arido de 0,5 cm formando una capa de 15 cm
de espesor, extendida sobre firme estabilizado, consolidado y compactado.

2) Capa: lamina aislante de polietileno.

3) Capa: Hormigén formando una capa de 20cm de espesor, extendido sobre la lamina
aislante, terminando la superficie mediante reglado. El curado se realizard mediante riego
que no produzca deslavado.

También se dispondra de juntas de retraccion asi como juntas de aislamiento.

Figura 63. Vista 3D de la cimentacion de la nave
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3.4. RED DE EVACUACION DE AGUAS

A continuacién se detallard el dimensionamientos de la evacuaciéon de aguas, que se
realizara siguiendo la normativa del cédigo técnico separando la red de aguas pluviales y
la red de aguas residuales.

Tanto la a red de recogida de aguas pluviales como la red de recogida de aguas residuales
se disefiara siguiendo el Documento Basico HS Salubridad que a su vez deriva al uso del
NTE-ISS.

3.4.1. Recogida de Aguas Pluviales

> Numero de sumideros

El minimo nimero de sumideros que son necesarios vienen indicados en la Tabla 4.6 de la
pg 120 de la normativa, Figura 64, y esta en funcién de la superficie proyectada de la

cubierta.
Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) NOmero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
2005 <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

Figura 64. Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

La superficie de cubierta en proyecciéon horizontal de la nave es de 1260m?, 504m2a cada
lado de cubierta a dos aguas y 252 m? la de a un agua, por lo que habra que colocar 1
sumidero cada 150m2. Por lo tanto se instalara un total de:

1260

150 = 8,4 sumideros = 9 sumideros

Se colocan 6 en cada lateral de la nave.

> Canalones

El diAmetro nominal del canaldn de evacuacion de aguas pluviales de seccién semicircular
depende de la intensidad pluviométrica que se debe obtener en el Anejo B.
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" (7“9 AN
ﬁ%/ - % -

L e

Figura 65. Mapa de isoyetas y zona pluviométricas

Donde se observa que la nave se ubica en la zona isoyeta A - 30, por consiguiente en la
tabla se indica que la intensidad pluviométrica es igual 90 mm/h, como se puede ver en la

Figura 66.
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
Figura 66. Tabla de intensidad pluviométrica i (mm/h)
f : 0,9 S 504 - 0.9 = 453,6
= —= - = - 0. = ,
100 !
Maxima superficie de cubierta en proy}eccién horizontal (h'l‘) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalon (mm)
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Figura 67. Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Por lo que se obtiene que el diametro que tendra el canalén sera 250mm.
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> Bajantes de aguas pluviales

Partiendo con una superficie en proyecciéon horizontal de 504m?, se obtiene el diametro
nominal de las bajantes:

Superficie en proyeccion horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Figura 68. Didmetro de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Se adopta por lo tanto el valor del diametro que corresponde al valor de la superficie
mayor, para ir del lado de la seguridad, mas cercana a la necesaria, por lo tanto, el
didmetro de las bajantes sera de 110 mm como minimo.

» Colectores
Son tuberias que se encuentran bajo tierra para transportar el agua de recogida en las

arquetas hasta los pozos de registro, estas tuberias tiene una pendiente de entorno al 2%.

La superficie de un faldon con la intensidad pluviométrica es de453,6 m2y de acuerdo a la
tabla 4.9 del DB-SE-HS, Figura 69, el diametro de minimo de los colectores individuales es
de 110 mm.

“abla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

T Z
Superfl_cle proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.0186 4.589 6.500 315

Figura 69. Didmetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Y del colector final, con una superficie total (cubierta completa con la intensidad
pluviométrica) de 1260 m2 es de 200 mm de didmetro como minimo.

» Arquetas

Se situaran debajo de cada bajante, separadas de la fachada, y donde exista algin cambio
de direccion. Con una tuberia de 110mm de didmetro como minimo que le llegara se
obtiene de acuerdo a la tabla 4.13 del CTE, Figura 70, el tamafio minimo de arqueta.
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Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x 80 80x80 80x90 90x90

Figura 70. Dimensiones de las arquetas

Se establece que las dimensiones minimas de las arquetas para los tramos con tuberia de
didmetro minimo 110 mm sera de 50x50 cm (siendo L longitud, y A anchura), al igual que
para la salida final con tuberia de didmetro minimo de 160mm.

3.4.2. Recogida de Aguas Residuales /Fecales

» Pequeiia evacuacion de aguas residuales

Se hard uso de un sistema similar de bajantes de PVC y colectores enterrados hasta
arquetas registrables.

La instalacion de saneamiento se ajustara a un sistema unitario que evacue todo tipo de
aguas por una sola red de conductos.

Se destaca el requisito impuesto por el Cédigo Técnico de la Edificacion, por el cual se
establece el dimensionamiento de la red de aguas residuales de forma independiente de la
red de pluviales.

En la planta superior sélo se dispone del bafio para caballeros y el de sefioras y un
fregadero en el comedor. Es decir, 2 inodoros, 2 lavabos y 1 fregadero de comedor.

La adjudicacion de unidades de desagiie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de
los sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la Figura 71.

" " Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario ynidades de desagtie U vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 i] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 i] 40 50
Lavadora 3 i] 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
E)Ii::jvéa)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna i] - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Figura 71. Unidades correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
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En definitiva, habra:
- 2 inodoros: 4 ud de desagiie/inodoro = 8 ud de @100mm.
- 2 lavabos: 1 ud de desagiie/inodoro = 2 ud de @32mm.

- 1 fregadero de cocina: 3 ud de desagiie/inodoro = 3 ud de 340mm

> Ramales colectores

De acuerdo a la Figura 72.

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 8 50
i 14 63
. 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Figura 72. Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Por lo tanto, para una pendiente del 2% y 13 ud, se adopta un didmetro minimo de 75 mm.

> Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma que no se rebase el limite de
+250Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua

no sea mayor que 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la Figura 73 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo nimero de ud en la bajante en funcién del nimero de

plantas.
Maximo namero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1h 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Figura 73. Didmetro de las bajantes segtin el niimero de alturas del edificio y niimero de ud

Se obtiene con los valores anteriores de 13 ud un didmetro minimo de 50mm.
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» Colectores

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un

maximo de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la Figura 74 en funciéon del

maximo nuimero de ud y de la pendiente.

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Figura 74. Didmetro de los colectores horizontales en funcién del niimero mdximo de ud y la pendiente
adoptada

Se obtiene con los valores anteriores de 13 ud y pendiente del 2% un didmetro minimo de
50 mm.
» Arquetas

La Figura 75 determina la longitud L y anchura A minimas necesarias de una arqueta

segun el diametro del colector de salida de ésta.

Diametro del colector de salida [mm)]
200 250 300 350 400 450 500

100 150
70x70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

L x A[cm] 40x40 50x50 60xe0 60x70

Figura 75. Dimensiones de las arquetas

Las dimensiones necesarias son de 40x40cm (siendo L longitud, y A anchura).
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3.5. FONTANERIA

3.5.1. Suministro de Aguas

La red de distribuciéon de agua procedera de la red municipal de abastecimiento, que
asegura la potabilidad del agua.

El Ayuntamiento debe proporcionar el abastecimiento del agua con las medidas sanitarias
pertinentes.

Los calculos de toda la instalaciéon se ajustan a lo expuesto en Cddigo Técnico de
edificacion, CTE-Salubridad, Seccién HS-4 Suministro de Agua.

Los materiales empleados en la red de distribucién de agua deben cumplir las
disposiciones del Codigo Técnico para Instalaciones de suministro de agua.

Las caracteristicas mas destacadas exigidas son:

- Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el RD
140/2003, de 7 de febrero.

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosién interior.
- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.
- No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 400 2C, y a las temperaturas exteriores de
su entorno inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migraciéon de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

- Para cumplir con las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas
de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

- La instalacidén de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa.

Se diseflara una red de abastecimiento de agua fria para los aseos y una red de agua
caliente para los aseos también. La produccidn de agua caliente se llevara a cabo mediante
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un calentador eléctrico, colocado en exterior de los aseos. Este abastecera de agua caliente
a ambos aseos. La conduccién desde la red municipal, ira enterrada y las tuberias seran de

p.V.C

Para calcular la instalacion de fontaneria se seguira la norma NTE-IFF para agua fria y
NTE-IFC para agua caliente.

» Agua caliente

A partir de la siguiente tabla hallaremos el didmetro de la tuberia segin el nimero de

grifos servidos por el tramo calculado:

Tabla 1 Mimero de grifos servidos por ol tramo
Uso del Piblico 3 8 15 33 51 99 206 322 663 1217 2008
Privado 0 18 42 67 134 201 480 1027 1020 3286
Tipo de Acers 15 20 25 32 40 50 65 B0 100 125 150
b Cobre 18 22 28 O30 42 050 B0 B0 100 126 180
Didimetro D sn mm

En este caso se tiene una linea con 3 grifos de agua caliente y ademas las tuberias

seran de PVC, se obtiene un didmetro de 18mm.

» Agua fria

A partir de la siguiente tabla hallaremos el didmetro de la tuberia segin el nimero de

grifos servidos por el tramo calculado:

Figura 76. Numero de grifos servidos por el tramo

Tabla 1 N.* total de grifos servidos por el tramo

Usodel| Piblices | 3 8 15 33 51 00 206 322 663 1217 2008

odificlo | privado | 3 © 18 42 67 134 201 400 1027 1920 3286

Tipode | Acers |15 20 25 32 40 50 €5 B0 100 125 150

tuberia | cobee |10 15 20 25 30 40 60 80 100 125 150
e PVC D sn mm

Debido a que el mayor nimero de salidas por linea de agua fria que hay en la nave es 3
(vestuario y aseo de hombres y grifo del comedor) y que se pondran tuberias de PVC, se
obtiene mediante la tabla que el didmetro de la tuberia sera de 10mm.

Figura 77. Numero de grifos servidos por el tramo
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