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Ejemplo

BREVES

“ Sittie el cursor aqui para acceder a la ayuda de PHPP

78,8

01ud triple-low-e-cr08

80

6619

78,8

PHPP

INSTRUCCIONES

Si no aparece ninglin cuadro de ayuda al pasar el raton sobre la celda B4, entonces usted debe activar esta funcion mediante el
menU Herramientas/Opciones/Ver, y en la seccion "Comentarios" marcar "Sélo indicador de comentarios".

Significado de los formatos de celdas

Formato de celda

Arial, color azul, en negrita, fondo amarillo
Arial Narrow, color azul, fondo amarillo
Arial, color azul, en negrita, fondo gris
Avial, color negro, estandar, fondo blanco

Avrial, color morado, en negrita, fondo blanco

126,0

|Arial, color negro, grande y en negrita, fondo verde

Significado

Celda de introduccién de datos: Introducir aqui el valor requerido

Campo de introduccion de datos con lista desplegable

Enlace (a través del macro-Variantes). Atencion: jno sobrescribir!

Campo de célculo, jno debe ser modificado!

Campo con referencias a otra hoja - normalmente no debe ser modificado

Copyright

PHPP 1998-2016
Passive House
Institute

Versién 9.6a

Resultado importante

Planificacién de Casas Pasivas: indice de las hojas

Nombre de la hoja
(para mostrar/ocultar

la herramienta
adicional 'Perfil de
preferencias’)

hojas, por favor utilizar

Funcién

Breve descripcion

¢Necesario para
la certificacién?

Datos del edificio, resumen de resultados Descripcién del edificio, eleccién de un método de célculo, resumen de los resultados Si
Sinopsis de los datos del proyecto introducidos Descripcion a detalle del proyecto, swqopsws de todos los resultados y datos introducidos, detalles de la envolvente térmica, No
instalaciones mecanicas. sistemas asi como en general
Asistencia para la introduccién de datos Informacion en caso de que PHPP no realice los calculos, resumen de errores, control de plausibilidad Si
. N Introduccién de valores y resultados para el calculo de la variante. Campos predefinidos para entradas frecuentes, y &rea
Calculo de variantes No
definida por el usuario.
Comparacién entre dos variantes Comparacién entre dos vanam’es desde la perspectiva de la demanda de energia y la viabilidad econémica. Entrada de las No
confiquraciones de .
Clima Seleccion de la region climatica o definicion de datos propios Datos climaticos para hojas: Calefaccion anual, Ventanas, Carga-C, Calefaccion, Verano, Refrigeracion, Aparatos-R y Carga-R Si
Valores-U Calculo de los valores-U de los elementos constructivos estandar Caélculo de las transmitancias térmicas segun la norma EN ISO 6946. Si
Superficies Resumen de las superficies Superficies de los elementos constructivos, puentes térmicos, superficie de referencia energética-SRE: jUtilizar siempre las si
dimensiones exteriores!
Terreno Calculo de los factores de reduccion en contacto con el terreno Calculo, mas preciso, de las pérdidas de calor a través del terreno Si es de aplicacion
Componentes Base de datos de componentes Base de datos de componentes adecuados para edificios Casa Pasiva certificados e introduccion de componentes por el usuario Si
e Determinacion de los valores-U Introduccion de geometria, orientacion, largo y ancho de marcos, valor-U de acristalamiento y marco asi como el coeficiente de si
Ventana pérdida de calor por puentes térmicos (PTs) en conexiones; con ello: calculo de 0s valores-U yensna Y radiacion global !
SIS IS inacion de de Introduccion de la situacion de las sombras, p.ej.: balcon, préximas, y célculo de los si
coeficientes de sombra.
Vit Caudales y volumen de aire, balance entre aire de extraccion / aire de Caélculo del caudal de aire a partir del max. caudal de extraccion e impulsion basado en la DIN 1946-parte 6; tasa de renovacion si
impulsién, resultados del ensayo de presion. de aire por infiltracion; rendimiento del recuperador de calor; introduccién del resultado del ensayo de presion.
t-Adi [ . I, . ... |Extension de la hoja Ventilacion para dimensionar caudales de aire, en especial para usos de edificios y sistemas que requieran En el caso de
Vi de sistemas de ventilacion con varios aparatos de ventilacion . "
varios aparatos de ventilacion. utilizarse
. o . Caélculo de las demandas anuales de calefaccion con el método del balance energético orientado en la norma EN 13790:
Calefaccién anual Demanda anual de calefaccion / método anual < A e No
transmision + ventilacion -n (oferta solar + ganancias internas)
e Calculo de la demanda de calefaccion Calculo para el método mensual segtn la norma DIN EN 13790. Seleccion en la hoja "Comprobacion®, si los calculos deben ser "
Calefaccion ’ p 5 Si
Método mensual segiin EN 13790 realizados con este método.
. i . Calculo de la carga nominal de calefaccion usando un método de balance para el dia elegido para el dimensionado: "
Carga-C Célculo de la carga de calefaccion del edificio . g3 n p ny pare adop si
max. transmision + max. ventilacion - n (minimas ofertas solares + ganancias internas)
Determinacion de la ventilacion en verano Ventilacién en el caso de la refrigeracion y estimacion de flujos de aire para ventilacion natural durante el periodo del verano Si
Evaluacion del clima de verano Calculo de la frecuencia de sol 1to como de medida del confort en verano Si
Método mensual para la demanda de refrigeracion Calculo de la refrigeracion util anual Si procede
Energia latente de refrigeracion Calculo de la demanda de energia para la deshumidificacion y seleccion del método de refrigeracion Si procede
Carga-R Calculo de la carga de refrigeracion del edificio Célculo del promedio diario de carga de refrigeracion del edificio No
Distribucion-ACS Pérdidas por distribucion; demanda y Pérdidas de ACS Calculo de las pérdidas de calor debidas a los sistemas de distribucion (tuberias de calefaccion; ACS); calculo de la demanda de si

ACS-Solar

Unidad compacta

BC-Terreno

Caldera

‘Calefacclcn urbana

‘Datos

PHPP, Breves instrucciones

calor Util para ACS (agua caliente sanitaria) y pérdidas del acumulador/tanque

En caso de contar

Preparacion solar de ACS Calculo de la contribucion solar a la produccion de ACS y calefaccion con instalacion
solar
Generacion de electricidad mediante una instalacion fotovoltaica Calculo de la generacion de electricidad a través de un sistema de celdas fotovoltaicas No
Demanda de para edificios Calculo de la demanda de electricidad en edificios Casa Pasiva de uso residencial / viviendas Si
Perfiles de utilizacién para uso no residencial Introduccion o seleccion de perfiles de uso para la planificacion de la demanda de electricidad y ganancias internas de calor No
Demanda de electricidad para edificios no residenciales Calculo de la demanda de electricidad para iluminacion, aparatos eléctricos y cocinas en edificios no residenciales No
Demanda de electricidad auxiliar Calculo de la demanda de electricidad y demanda de energia primaria de aplicaciones auxiliares Si
Ganancias internas de calor para edificios residenciales/viviendas Calculo de las ganancias internas de calor basado en las hojas "Electricidad" y "Electricidad-Aux" No
Ganancias internas de calor para edificios no residenciales Caélculo ge las ganancias internas de calor en edificios de uso no residencial basado en las hojas de "Electricidad-NR" y en la No
ocupacién del edificio
Valores especificos de energia primaria y de CO, Seleccion de sistemas de generacion de calor, célculo de los valores especificos de energia primaria y de CO, a partir de los si
resultados actuales.
del sistema de de calor, unidad compacta con BC |Calculo de la generacion de calor combinada a través de una bomba de calor compacta eléctrica para la produccion de ACS y la Si procede
(bomba de calor) on, do las condiciones del proyecto. P
Calculo de la generacion de calor eficiente para una o dos bombas de calor elé , Cor las col del
dela de calor, Si procede
proyecto.
o captador en con una bomba | Calculo de la generacion de calor a través de una sonda geotérmica o de un captador geotérmico horizontal combinados con una Si procede
bomba de calor, considerando las condiciones particulares del proyecto. P
Para el calculo del rendimiento de la generacion de calor mediante calentadores habituales (calentadores de baja temperatura y
dela de calor, 2 Si procede
de condensacion) para las condiciones particulares del proyecto.
Equipo de transferencia de calor de un sistema de calefaccion de distrito | Calculo de las demandas de energia final y de energia primaria (calefaccion) Si procede
Base de Datos Tabla de factores de energia primaria siguiendo la base [GEMIS] No

PHPP - GRAL Entrega




Casa Pasiva Comprobacion

Foto o dibujo Edificio: |"Luiserena” Arizu
Calle:|San Pedro 3
CP / Ciudad: ‘Arizu (Anue)
Provincia/Pais: |Navarra ‘ES-Espaﬁa
Tipo de edificio: |Residencial aislado
Datos climaticos: |ES0023b-Pamplona
Zona climéatica: |4: Calida-templada Altitud de la localizacion: 540 m
Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:
Provincia/Pais:
Arquitectura: Ingenieria:
Calle: Calle:
CP / Ciudad: CP / Ciudad:
Provincia/Pais: Provincia/Pais:
Consult. energética: Certificacion:
Calle: Calle:
CP / Ciudad: CP / Ciudad:
Provincia/Pais: Provincia/Pais: ‘
Afio construccion: 2019 Temp. interior invierno [°C]: 20,0 Temp. interior verano [°C]: 25,0
Nr. de viviendas 1 Ganancias internas de calor (GIC); caso calefaccion [W/m?: 25 GIC caso refrig. [W/m?]: 35
Nr. de personas: 4,0 Capacidad especifica [Wh/K por m2 de SRE]: 68 Refrigeracién mecénica: X
Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
. . N Criterios
Superficie de referencia energética m?2 119,8 Criterio alt i <Cumplido??
Calefaccion Demanda de calefaccion ~ kWh/(m2a) 15 < 15 - si
I
Carga de calefaccion W/m2 10 < - 10
Refrigeracion Demanda refrigeracion & deshum.  kWh/(m2a) 6 < 15 15 si
I
Carga de refrigeracion W/m2 5 < - 10
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % - < - -
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % < 10
Hermeticidad Resultado ensayo presion nsy 1/h < 0,6
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP  kWh/(m2a) < 100
Demanda PER  kWh/(m?a) < - -
Energia Primaria
Renovable (PER) Generacion de Energia Renovable
(en relacion con area de la huella del edificio proyectado) kwhi(m?a) 0 2 - -

? Celda vacia: Falta dato; ™ Sin requerimiento

Confirmo que los valores aqui presentados han sido determinados siguiendo la metodologia de PHPP y estan basados en los valores caracteristicos

del edificio. Los calculos de PHPP estan adjuntos a esta comprobacion.
Funcién:

Nombre:

¢Casa Pasiva Classic?

Apellido:

Emisién:

Ciudad:

PHPP, Comprobacién

PHPP - GRAL Entrega



Resumen del proyecto

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m? / Calefaccion: 15,3 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m?2a)

Datos basicos

Edificio, nombre del proyecto
Calle:

Cddigo postal / Ciudad / Pais
Tipo de edificio:

Clima: regién / conjunto de datos climaticos
Clima: grados dia / altitud

Tipo de edificio / avance de obra
Contexto de desarrollo urbano
Tipo de edificio / construccién
Categoria energética del edificio

Afio de construccion / afio de construccion de edificio existente
Cantidad de unidades habitacionales de uso residencial / no-residencial
Ocupacion estandar / proyectada

Ocupacion estandar / relacién de ocupacion proyectada

Propietario / cliente:
Arquitecto

Instalaciones

PHPP / Balance energético
Ingenierias

Ingenieria estructural

Contratista / constructor / otros (max.. 500 caracteres)

Temperatura interior invierno/verano:
GIC verano / invierno

Tipo de certificacion

Certificacion del proyecto / ID de certificacion
Organismo certificador

Versién-PHPP / Nimero de registro-PHPP

"Luiserena" Arizu
San Pedro 3
31798,0
Vivienda adosada
ES-Espafa ES0023b-Pamplona
58 Kkha | 540 Im
Vivienda adosada ‘Completado
Desarrollo suburbano
Edificio Casa Pasiva nuevo ‘Construccién masiva
Casa Pasiva
2019
1 Unid. habit. Unid. habit.
P 4 P
m2/P 30 m2/P
20 °c 25 °c
2,52 W/m?2 3,52 W/m2
1-Casa Pasiva
Si
Passivhaus Institut
Version 9.6a ‘

Valores especificos de acuerdo con Casa Pasiva Comprobacion

Superficie de referencia energética Asge / Volumen exterior V,

Demanda de calefaccion
Carga de calefaccion residencial
Carga de calefaccion no residencial

Frecuencia de sobrecalentamiento
Demanda total refrigeracion
Carga de refrigeracion residencial
Carga de refrigeracion 2

Resultado ensayo de presién n50

Valor-EP total
Calefaccién, refrigeracion, ACS, electricidad auxiliar, iluminacion, electrodomésticos

Demanda especifica de EP - sist. mecénico / Emisiones CO,-Eq.
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin iluminacién ni electrodomésticos)

Electricidad solar: ahorros en energia primaria / emisiones de CO2

120 m?

L

Valor caracteristico Requerimiento

15 KWh/(m?a) - W/(mzK)
10 KWh/(m?a) - Wimz2
KWh/(m?a) - Wimz2
% - >25°C
6 KWh/(m?a) - W/(m2K)
5 kWh/(m’a) - W/m2
KWh/(m?a) - W/m2

e —

[ a0 e [ 7 Juaima)
[ e [ kg

PHPP, Sinopsis

Sinopsis Seite 1
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Calidad media de los componentes del edificio

Valor-U prom. elemento ¢/ aislamiento ext. en contacto ¢/ aire ext.
Valor-U prom. elemento c/ aislamiento ext. en contacto c/ terreno
Valor-U prom. elemento c/ aislamiento int. en contacto ¢/ aire int.
Valor-U prom. elemento c/ aislamiento int. en contacto c/ terreno
Valor-U promedio puentes térmicos

Valor-U ventanas

Valor-U promedio de puertas exteriores

Eficiencia de recuperacion de calor sistema de ventilacién

Valor caracteristico

0,13

0,15

-0,02

0,90

W/(m2K)
W/(m2K)
W/(m2K)
W/(m2K)
W/(m2K)
W/(m2K)
W/(m2K)

85,18 %

Requerimiento

W/(m2K)

W/(m2K)

W/(m2K)

W/(m2K)

W/(m2K)

W/(m2K)

W/(m2K)

[ - %

Envolvente térmicay terreno

Area de la envolvente térmica Acy / Superficie de referencia energética Agge
Relacién de compacidad / Uso de envolvente térmica (A ioalAsre)

Area de ventanas / Porcentaje de ventanas
Apertura solar especifica / Modo solar pasivo

Area de la parcela / Area construida
Area total construida sobre el terreno / Volumen exterior total

Relacién de espacio de pisos / Cantidad de niveles completos

Descripcion del edificio (max.5000 caracteres)

PHPP, Sinopsis

Sinopsis Seite 2

502

25

0,5%

m2

m2

m2
m2

120 m2
4,19
4,9%
1086 kWh/a
m2
mﬁ

[ pises

PHPP - GRAL Entrega



Elementos constructivos opacos

Muro exterior: valor-U (valor promedio) / area 0,15 W/(m?2K) 150,47 m2

Muro exterior estandar: valor-U / espesor W/(m2K) 0,0 mm
Muro exterior estandar: area total / porcentaje del area W/(m2K) %

Muro exterior estandar: nombre / ¢ certificado? ‘ ‘

Muro exterior estandar: breve descripcién
(materiales, productor, nombre del producto, caracteristicas especiales)

Muro exterior en contacto con el terreno: valor-U (promedio) / superficie l:lw/(mzK) l:lmz

Muro exterior en contacto con el terreno estandar: valor-U / espesor W/(m?2K) 0,0 mm
Muro ext. estandar en contacto c/ terreno: sup. / proporcion de sup. W/(m2K) %

Muro exterior estandar en contacto con el terreno: nombre / ¢ certificado? ‘ ‘

Muro exterior en contacto con el terreno estandar: breve descripcion
(materiales, fabricante, nombre de producto, particularidades)

Techo / cubierta superior estandar: valor-U (promedio) / sup. 0,11 W/(m?2K) m2

Techo / entrepiso superior estandar: valor-U / espesor W/(m?2K) 0,0 mm
Techo / entrepiso superior estandar: superficie / porcentaje de la superficie W/(m?2K) %

Techo / entrepiso superior estandar: nombre / ¢ certificado? ‘ ‘

Techo / entrepiso superior estandar: breve descripcién
(materiales, fabricante, nombre del producto, particularidades)

PHPP, Sinopsis Sinopsis Seite 3 PHPP - GRAL Entrega




Losa de piso estandar / losa de entrepiso sobre sétano estandar: valor-U (promedio) / superficie

Losa piso / losa de entrepiso sobre sétano estandar: valor-U / espesor
Losa piso / losa entrepiso sobre sétano: superficie / proporcién de superficie

Losa de piso estandar / losa de entrepiso sobre sétano: nombre / ¢ certificada?

Losa de piso estandar / losa de entrepiso sobre sétano estandar: descripcion breve (materiales, fabricante,

nombre de producto, caracteristicas especiales)

Puentes térmicos: valor ¥ (promedio) / longitud
Valor libre de puente térmico / ¢alcanzado?

Puentes térmicos: breve descripcién (max. 5000 caracteres)
(informacién adicional, fabricante, nombre de producto, materiales, otros)

05wy [ 162 Jm
W/(m2K) 0,0 mm
W/(m2K) %
-0,081 W/(mK) 124,78 m
0,01 W/(mK) Si

PHPP, Sinopsis

Sinopsis Seite 4
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Ventanas / puertas / elementos de sombreado

Ventanas / fachadas: valor-U (valor promedio) / superficie

Marcos de ventanal/fachada: valor-U (valor promedio) / superficie
Acristalamiento: valor-U (promedio) / superficies

Valor-¥ del borde de vidrio (promedio) / Valor-¥ de la instalacion (promedio)

Marco de ventana estandar: valor-U / valor g

Marco de ventana estandar: superficie de ventana / porcentaje de la superficie

Marco de ventana estandar: valor ¥ poge ge vigrio / ValOr Winstalacion

Marco de ventana estandar: nombre / ¢ certificado?

Marco de ventana estandar: breve descripcién de los materiales, fabricante, nombre de producto, situacién

de la instalacion

Fachada de muro cortina estandar: valor-U / espesor del marco
Fachada muro cortina estandar: sup. fachada / porcentaje total de sup.
Fachada de muro cortina estandar: valor-wborde de vidrio / valor Winstalacién

Fachada de muro cortina estandar: descripcion / ¢ certificada?

Fachada de muro cortina estandar: breve descripcion
(materiales, fabricante, nombre de producto, instalacién)

Acristalamiento estandar: valor-U / valor g
Acristalamiento estandar: superficie de fachada / porcentaje del area

Acristalamiento estandar: descripcién / proporcién de la superficie

Acristalamiento estandar: breve descripcion
(descripcién, fabricante, nombre de producto, instalacion)

Acristalamiento estandar 2: valor-U / valor g
Acristalamiento estandar 2: superficie de fachada / porcentaje del area

Acristalamiento estandar 2: descripcion / ¢ certificado?

Acristalamiento estandar 2: breve descripcion
(descripcién, fabricante, nombre de producto, instalacion)

Lucernarios / domos: valor-U / espesor del marco

Lucernarios / domos: superficie de la ventana / seccién de la superficie
Lucernarios / domos: valor-U acristalamiento / valor g

Lucernarios / domos: valor Yborde de vidrio / valor Yinstalacién

Lucernarios / domos: nombre / ¢ certificado?

Lucernarios / domos: breve descripcién
(materiales, fabricante, nombre de producto, situacién de la instalacion)

Puerta exterior: valor-U (promedio) / superficie
Puerta exterior estandar: valor-U puerta / valor-U puerta instalada

Puerta exterior estandar: valor-U marco / valor-U hoja
Puerta exterior estandar: espesor de la hoja / ancho del marco
Puerta exterior estandar: valor Wyoe def panel / Valor Winstatacion

Puerta exterior estandar: nombre / ¢ certificada?

Puerta exterior estandar: breve descripcion
(materiales, fabricante, nombre de producto, situacién de instalacion)

Proteccion solar temporal: tipo / factor adicional de reduccién
Proteccion solar temporal: superficie / relacion de superficie

Factores de reduccién sombreado: orientacion
Norte

Este

Sur

Oeste

Horizontal

PHPP, Sinopsis

Sinopsis Seite 5

[ o0 Jwim

24,81 me

0,98 W/(m2K) 9,64 m2
0,63 W/(m2K) 15,16 m2
wim Wi
W/(m2K) mm
W/(m2K) %
W/(mK) W/(mK)
W/(m2K) mm
W/(m2K) %
W/(mK) W/(mK)
W/(m2K)
Wi/(m2K) %
W/(m2K)
Wi/(m2K) %
W/(m2K) mm
Wi/(m2K) %
Wi/(m2K)
W/(mK) W/(mK)

L wimw
L wirw

T
. w

W/(m2K) W/(mzK)
mm mm
WI(mK) W/(mK)
\ |
W/(m2K) m2
Wi/(m2K) %
Factor de reduccién invierno Factor de reduccién de verano

64 % 65 %

52 % 55 %

51 % 33 %

19 % 21 %

100 % 100 %

PHPP - GRAL Entrega



Ventilacion

Ventilacién: Tipo de ventilacion

Demanda de aire impulsién calculada / cant. de aire impulsion p/ pers.
Demanda extraccién de aire calculada / cant. habitaciones extraccion
Caudal de disefio (méximo) / Valor promedio en relacién al maximo

Caudal promedio / Renovacién de aire promedio

Hermeticidad test de presurizacion ns, / Permeabilidad del aire gsq
Caudal neto para test de presurizacion / caudal de infiltracion ny gest

Aparato de ventilacion: descripcion / ¢ certificado?
Sistema de ventilacion: eficiencia de recuperacion de calor efectiva / eficiencia eléctrica

Sistema de ventilacion: descripcion
(tipo de recuperacion de calor, fabricante, nombre de producto)

Sistema ventilacién: ubicacion instalacién / temp. cuarto de maquinas

Diametro int. conductos aire exterior / impulsién o expulsion / extraccién
Conductividad de conductos aire exterior / impulsién / expulsién o extraccion
Longitud de conductos de aire exterior / impulsién o expulsién / extraccion

ITA: eficiencia / rendimiento de recuperacion de calor efectivo

1-Vent. equilibrada PH con recuperacion calor

120 mdh 30 ma/(P*h)

140 méh 3 habitaciones

140 m3/h 77 %

108 m3/h 0,36 1/h

0,60 1/h 0,36 1/h

299 m? 0,06 1/h
‘1»Demro de la envolvente térmica ‘ °C

150 mm 150 mm

0,42 W/(mK) 0,42 W/(mK)

1,50 m 1,50 mm

I [ o

L ]

Descongelacion HE / Descongelacién a una temperatura minima de l:l °C

Eficiencia de la ventilacién en la recuperacion de calor / humedad 85,2 % %

Sistema de ventilacion: descripcion

(ubicacion de la instalacion, ductor, proteccion al ruido, otros)

Ventilacién verano

Ventilacién basica en el verano: tipo de ventilacién

Renov. aire sist. ventilacién c/aire impulsion Sin recuperacion de calor 0,36 1/h
1/h

Renovacién de aire mediante ventanas: 0,00 1/h

Ventilacién nocturna en verano: tipo de ventilacion

Tasa de intercambio de aire nocturno Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas) 0,00 1/h
1/h

Ventilacion verano: breve descripcion

(perfiles de apertura de ventanas, concepto de ventilacién nocturna, otros)

Refrigeracion

Humedad absoluta maxima interior / fuentes internas de humedad g/kg g/(mzh)

Refrigeracion mecéanica: Sensible / Latente

Refrigeracién mecanica: aparatos de ventilacion instalados

Refrigeracion del aire en circulaci6nMax. potencia de refrigeracion / Relacion de eficiencia energética estacior|

Refrigeracion del aire en circulacién: Funcionamiento ciclico / Volumen de aire

Refrigeracién mecéanica: relacion de eficiencia energética estacionaria
promedio (SEER) / Demanda eléctrica

Refrigeracion mecanica: breve descripcion
(unidad, fabricante, nombre de producto, ubicacién de la instalacién, etc.)

[ 64 Jowwewa) [ 00 Jiwnma)

2,0
X

L ]

kw

kw

I

3,2
600

I

m3/h

L e :kwwmm

kWh/(m?2a)

PHPP, Sinopsis

Sinopsis Seite 6
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Calefaccion y agua caliente

Demanda de ACS
Demanda de calefaccion

Electricidad directa: contribucién al calentamiento del espacio / agua caliente sanitaria

Valor EP fuente de energia / factor de emisiones de CO,
Calefaccion directamente eléctrica / agua caliente sanitaria

Demanda de energia final

Electricidad directa: breve descripcion
(descripcion, fabricante, nombre de producto)

Bomba de calor: aportacion de cobertura de calefacciéon / ACS

Valor EP fuente de energia / factor de emisiones de CO,
COP de la BC para la calefaccion / BC para el ACS

Demanda de energia final

Unidad compacta: breve descripcion
(descripcion, fabricante, nombre de producto)

Unidad compacta: proporcién de cobertura de calefaccion / ACS

Valor EP fuente de energia / factor de emisiones de CO,
COP de la BC para la calefaccion / BC para el ACS

Demanda de energia final

Unidad compacta: breve descripcion
(descripcion, fabricante, nombre de producto)

Calentador: aportacién cubierta de calefaccion / ACS

Valor EP fuente de energia / factor de emisiones de COs
Generador de calor: tipo de edificio / rendimiento

Demanda de energia final

Calentador: breve descripcion
(descripcion, fabricante, nombre del producto)

Calefaccion de distrito: fraccion de cobertura de calefaccion / ACS

Valor EP fuente de energia / factor de emisiones de COg
Fuente de calor / rendimiento del generador de calor

Demanda de energia final

Unidad compacta: breve descripcion
(descripcion, fabricante, nombre de producto)

74,88 KWhi/(mza) 8967 KWhia

15,58 KWhi/(mza) 1866 KWhia
I I,

KWh/kWh a/kWh

[ Jwngma

kWh/kwh a/kWh

[ lwngma

kWh/kwh a/kWh

[ Jewngma

0,2 KWh/kWh 0 a/kWh

32-Combustion de pellets (sélo apo 131 %

[ 185 Jiwnma)

kWh/kWh alkWh
[ Juwora

Energia solar térmica

Colector

Superficie del colector / superficie especifica del colector
Desviacion con respecto al Norte / Angulo inclinacion respecto a horizontal

Energia solar térmica: breve descripcion
(descripcion, fabricante, nombre del producto, ubicacion de la instalacion)

m 000 [mapers.
: [E—

Aportacion solar para ACS kWh/(m?2a) 0 %
Aportacion solar para la calefaccion kWh/(m?2a) 0 %
Aportacion solar total kWh/(m?2a) 0 %
Almacenamiento solar ‘

Fotovoltaica

Tecnologia de los médulos ‘0,0

Corriente nominal / voltaje nominal 0,00 A 0,00 \Y
Potencia nominal / nimero de médulos 0,00 Wp 0 piezas
Desviacion con respecto al Norte / Angulo inclinacién respecto a horizontal ° °

Energia solar térmica: breve descripcién
(descripcién, fabricante, nombre del producto, ubicacion de la instalacion)

Rendimiento anual de médulos fotovoltaicos

PHPP, Sinopsis

Sinopsis Seite 7
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Electricidad auxiliar / doméstica

Electricidad-Aux

Unidad de ventilacién / Demanda de electricidad
Aparatos de sistema de calefaccion / demanda eléctrica
Aparatos sistema ACS / demanda eléctrica

Electricidad auxiliar aparatos solares / demanda eléctrica

Total electricidad auxiliar

Electricidad doméstica

Lavavajillas / Energia Gtil

Lavadoras / demanda de energia util

Aparato de secado de ropa / demanda energética

Refrigerador, congelador o unidad combinada / demanda de energia util
Aparato de cocina / demanda energética

lluminacion

Electrénica

Aparatos pequefios, etc.
Otros

Total electricidad doméstica

368 KWhia
KWhia

KWhia

KWhia

3,07 kwhi(mza) kwhia
247 kWh/a
217 kWh/a
918 kWh/a
657 kWh/a
400 kWh/a
128 KWhia
176 KWhia
200 KWhia
KWhia

2457 Kwhi/(m2a) 2942.79 Kwhia

Datos econdmicos

Total de costos de construccion sin impuestos / con impuestos
Costos de construccion (grupo de costos 300+400) / (grupo de costos 200-700)

Costos totales de construcciéon por m2 SRE / por m3 BRI

Explicacion de costos de construccion

Financiamiento (Casa Pasiva, modernizacion, etc.)

Explicacion de financiamiento

Otros

Aspectos eclégicos: reciclaje de aguas pluviales, etc.

Materiales usados: productos regionales / productos naturales

Particularidades: primer proyecto en el pais / primer proyecto con dicho uso

Reconocimientos al edificio

Proyecto de investigacion / proyecto financiado

Descripcién de investigacion / proyecto financiado

Otros

PHPP, Sinopsis

Sinopsis Seite 8
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ContrOI PHPP Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

"Luiserena" Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

¥ Resumen de los errores

iEnhorabuena! No hay mensajes de error en tu PHPP.

Distribucién+ACS -
ACS-Solar -
IFV -
Electricidad -

Unidad compacta -
BC -
BC-Terreno -
Caldera -
Calefaccién urbana B

¢No se muestran los resultados en la hoja de célculo ‘Comprobacion'? Las posibles causas pueden ser

V La siguiente informacion esta basada en los datos del balance energético introducidos

V¥ Chequeo de plausibilidad

1"



Célculo de variantes

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

"Luiserena" Arizu / Clima: Pamplona/ SRE: 120 m? / C; 15,3 ! 6n: 6,4 | PER: 238,1 kWh/(m?a)
Activa
Seleccione Ia]
variante activa aqui -
>>>>>>>
Resultados Unidades 1 5 6
Demanda de calefaccion KWh/(m?a) 15,3
Carga de calefaccion W/m? 95
Demanda refrigeracion & deshum. kWh/(m?a) 6,4
Carga de refrigeracion W/m? 51
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) %
Demanda PER KWh/(m?a) 238,1
¢Casa Pasiva Classic? si/no Si
Energia final N
Valores determinados por el usuario -
Entradas de variantes Unidad Valor 5 6
Capas del sistema constructivo Valor-U
Balance de radiacion
Puentes térmicos
Ventanas y sombras Ventanas Sombras
Ventilacién Ventilacion
Ventilacién verano Ventilacion-V.
Generador de calor PER
Unidades de refrigeracién con compresor Aparatos-R

Parametros definidos por el usuario

PHPP, Variantes

PHPP - GRAL Entrega
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Valor-U de los sistemas constructivos

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m?2 / Calefaccién: 15,3 kWh/(m?a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m?2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Célculo secundario: Conductividad térmica equivalente de los espacios de aire en calma -> (a la derecha)

Capas en forma de cufia (aislamiento con pendiente)
Capas de aire sin ventilar y aticos no calefactados

Nr. elem. cons. Denominacién de elemento constructivo

¢Aislamiento interior?

Olud Forjado - Propuesta PH

Resistencia térmica superficial [m2K/W]

Suplemento al valor-U I:|W/(m2K)

Inclinacién del elemento | 3-Suelo interior Ry| 0,17
Adyacente a|3-Ventilada exterior Ree:| 0,17
Superficie parcial 1 A Wi(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) A wimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A Wi(mK)] Espesor [mm]
Forjado Hormigon 2,100 200
Ais. 1 - Lana de Roca
0,036 20
Prensada
Ais. 2 - XPS 0,035 200
Mortero 1,400 50
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ‘ ‘ | 47,0 Icm

Valor-U:

W/(m2K)

Nr. elem. cons.

¢Aislamiento interior?

02ud ‘Forjado - Reforma

Resistencia térmica superficial [m2K/W]

Suplemento al valor-U |:|W/(m2K)

Inclinacién del elemento |3-Suelo interior Rg| 0,17
Adyacente a|3-Ventilada exterior R 0,17
Superficie parcial 1 A [W/(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) AwimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A [W/(mK)] Espesor [mm]
Forjado Hormigo6n 2,100 200
Ais. 1- XPS 0,035 30
Capa Hormigon 2,100 50
Pav. Gres Porcelanico 2,300 20
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% \ | [30,0 |

Valor-U: W/(mZK)

Nr. elem. cons.

¢Aislamiento interior?

03ud ‘Muro Fachada - Propuesta PH

Resistencia térmica superficial [m2K/W]

Suplemento al valor-U |:|W/(m2K)

PHPP, Valores-U

Inclinacién del elemento|2-Muro interior Rg| 0,13
Adyacente a|1-Aire exterior exterior Re: 0,04
Superficie parcial 1 h WImK)] Superficie parcial 2 (opcional) L wimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) e WI(mK)] Espesor [mm]
Mortero 1 1,400 15
Bloq. Clim. 38/15+14 0,240 380
Yeso 0,300 15
Ais. 2 - Lana de Roca 0,031 150
Placa PYL 0,250 15
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ‘ ‘ | 57,5 |cm

Valor-U:

W/(m2K)

PHPP - GRAL Entrega



Nr. elem. cons. ¢Aislamiento interior?

04ud Muro Fachada - Reforma ‘ ‘
Resistencia térmica superficial [m2K/W]
Inclinacién del elemento|2-Muro interior Rg| 0,13
Adyacente a|1-Aire exterior exterior Rg,: 0,04
Superficie parcial 1  WI(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) A wimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A WI(mK)] Espesor [mm]
Mortero 1,400 15
Blog. Clim. 33/15+10
. 0,270 330
grafito
Yeso 0,300 15
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

] ] [360 Je

Suplemento al valor-U |:| W/(m2K) Valor-U: W/(mZK)

Nr. elem. cons ¢Aislamiento interior?

05ud ‘Cubierta - Propuesta PH ‘ ‘
Resistencia térmica superficial [m2K/W]
Inclinacién del elemento |1-Techo interior Ry 0,10

Adyacente a|3-Ventilada exterior Rge:! 0,10
Superficie parcial 1 A Wi(mK)] Superficie parcial 2 (opcional) A wimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) A Wi(mK)] Espesor [mm]
Placa PYL 0,250 15
Lana de Roca 0,031 70
Ais. 1 - Lana de Roca 0,031 Madera (roble) 0,150 100
Tableros OSB 0,130 40
Ais. 2 - XPS 0,035 150

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

79% ‘ ‘ | 37,5 |cm

Suplemento al valor-U I:|W/(m2l<) Valor-U:

Wi/(m2K)

Nr. elem. cons. ¢Aislamiento interior?

06ud ‘Cubierta - Reforma ‘ ‘
Resistencia térmica superficial [m2K/W]
Inclinacion del elemento |1-Techo interior Rg| 0,10

Adyacente a|1-Aire exterior exterior Ree:| 0,04
Superficie parcial 1 L WAmK)] Superficie parcial 2 (opcional) A wimK)]  Superficie parcial 3 (opcional) L WImK)] Espesor [mm]
Tarima (abeto) 0,150 20
Ais. XPS 0,035 100

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

== Y Cmoe

Suplemento al valor-U l:| W/(m2K) Valor-U:

W/(m2K)

PHPP, Valores-U PHPP - GRAL Entrega
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Pérdidas de calor a través del terreno

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(mz2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Seccion del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climaticos
Conductividad térmica A 2,0  |W/(mK) Temp. media interior en invierno T 20,0 °C
Capacidad térmica pC 2,0 MJ/(m3K) Temp. media interior en verano T 25,0 °C
Profundidad de penetracién periédica 9 317 m Temp. media superficie del terreno Tiermed 134 °C
Amplitud Te promedio Tiern 8,1 °C
Cambio de fases de Te T 1,3 Meses
Duracion del periodo de calefaccion n 6,1 Meses
Grados-hora de calefaccion, exterior G, 58,0 kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo s6tano Uists 0,278  |W/(mK)
Superficie de losa de piso / entrepiso de stano A 1345 |m? PTs solera o losa / techo s6tano We*l 0,00 |W/K
Longitud perimetral P 496 |m Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Usts' 0,278  W/(m2K)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 5,42 m Espesor efectivo del piso d, 7,19 m
Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo)
Losa de piso / solera en contacto con el terreno
Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral Horizontal
Espesor aislamiento perimetral d, m (marcar con una "x") Vertical X
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde W/(mK)
x [Sétano calefactado o losa de piso completamente / parcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Usot W/(m2K)
Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno U, W/(m2K)
Altura pared sétano sobre rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Upar,sot W/(m2K)
Renovacién de aire en sétano no calefactado n ht Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot W/(m2K)
Volumen de aire del s6tano \% m3
Losa de piso con camara de aire ventilada (max. 0.5 m por debajo de rasante)
Valor-U losa de piso sobre camara de aire Uhueco W/(m2K) Seccion aperturas de ventilacion &P m?2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura Vv m/s
Valor-U pared camara de aire Upar W/(m?K) Factor de proteccion del viento fy -
Pérdida de puente térmico adicional en el z6calo (perimetro del edificio) Fraccién estacionaria Yo star*l WIK
Cambio de fases B I:l Meses Cuota periédica Wp harm*! WIK
Correccion de nivel freético
Profundidad del nivel freatico Zaguafr m Factor de correccion agua subterranea Gaguatr -
Velocidad de flujo NF Gaguatr m/d
Resultados temporales
Cambio de fases B 1,35 Meses Flujo de calor estacionario Dy 3253 W
Conductancia estacionaria Ls 49,32 WIK Flujo de calor periédico Dpam 88,4 W
Conductancia estacionaria Ls 23,09 WIK Pérdidas de calor durante el periodo de calefaccion Quot 1857 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 66,75 W/K
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno 133 12,5 12,4 13,0 14,2 15,6 17,0 17,8 17,9 17,3 16,1 146 15,1
Verano 14,6 13,8 13,7 14,3 15,5 17,0 18,3 19,1 19,2 18,6 17,4 159 16,4
Temperatura de célculo del terreno para la hoja 'Carga-C' 12,4 Para hoja 'Carga-R' 19,2
Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual’ 0,48
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 1,35 Meses Flujo de calor estacionario Dy 3253 W
Conductancia estacionaria Ls 49,32 WIK Flujo de calor periédico Dpam 88,4 W
Conductancia periédica exterior Lpe 23,09 WIK Pérdidas de calor durante el periodo de calefaccion Quot 1857 kWh
Conductancia edificio Lo 66,75 W/K valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 542 m
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)
Mes 1 2 3 4 ) 6 7 8 ) 10 11 12 Valor medio
Invierno 13,3 12,5 12,4 13,0 14,2 15,6 17,0 17,8 17,9 17,3 16,1 14,6 15,1
Caso verano 14,6 138 137 143 5 17,0 18,3 19,1 19,2 18,6 174 15,9 16,4

Temperatura de célculo del terreno para hoja '‘Carga-C' Para hoja 'Carga-R’ 19,2

Factor de reduccién para hoja 'Calefaccion anual'

PHPP, Terreno PHPP - GRAL Entrega
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Datos de ventilacion

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / C: 6n: 15,3 kwh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kwWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m?a)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Superficie de referencia energética Asge m? 120 (Hoja de calculo ‘Superficies’)
Altura de la habitacion h m 2,50 2,50 ‘
Volumen de aire interior ventilacién (Asge*h) Vy m? 299 (Hoja de calculo ‘Calefaccion anual’)

Tipo de ventilacion
Por favor seleccione

1-Vent. equilibrada PH con recuperacién calor

Tasa de renovacion de aire por infiltracion

Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuesto lado expuesto
al viento al viento
Sin proteccion 0,10 0,03
Proteccion moderada 0,07 0,02
Proteccion alta 0,04 0,01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ periodo
Coeficiente de proteccion de viento e 0,10 0,25
Volumen de aire neto
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15 para el ensayo de presién Vaso Permeabilidad del aire  qso
Tasa renovacion aire ensayo presion Nso 1/h 0,60 0,60 299 m? 0,36 m3/(hm?)
P/ demanda anual P/ periodo calefaccién:
Exceso de aire de extraccion 1/h‘ 0,00 0,00 ‘
Tasa renovacion aire por infiltracion Ny nfiltracion 1/h| 0,060 ] 0,150 I
Seleccion de los datos de la ventilacién - Resultados
El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacion. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales v un aparato de ventilacién como maximo. En la hoja 'Ventilacién ad’ se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacion o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.
Exceso de Valor de eficiencia Valor de eficiencia
Aparato de ventilacién / Eficiencia de recuperacién de calor caudal  Tasa de renovacion aire de extraccion de RC efectiva Recuperacion Potencia de RC efectiva
Disefio estandar (Hoja de célculo 'Ventilacion', ver abajo) disefio  renovacion de aire  (sist. extraccion de aire)  Ap. de ventilacion de energia especifica del ITA
Multiples unidades de ventilacion, no-res (Hoja de célculo 'Vent-Adicional’) m3/h 1/h 1/h [] [] Wh/m3 [
[ 108 | 0,36 | 0,00 [ 852% | o00% [ o039 | 00% |
Recuperacion refrigeracion Eficiencia recuperacién calor ITA
Humedad interior media durante el funcionamiento en invierno
Enero| Febrero Marzo Mayo [ Junio ] Julio ] Agosto ] Septiembre ] Octubre | Noviembre | Diciembre |
[47% ] a1% 50% | 55% 64% [ 719% | - [ - [ - [ 65% | 56% | 50% |

PHPP, Ventilaciéon

PHPP - GRAL Entrega
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Entrada de datos para la ventilacion equilibrada

Dimensionado del sistema de ventilacién con un s6lo aparato de ventilacién

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Ocupacion m2/pers. 30
Cantidad de personas P 4,0
Aire de impulsién por persona m3/(P*h) 30
Demanda de aire de impulsién m3h 120 Bafio
Habitaciones de extraccion de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wc
Cantidad 1 2
Demanda de extraccion de aire por habitacion m3h 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 140
Caudal de aire de disefio (méax.) m3h 140 Recomendado: 140 m3h
Célculo de larenovacion de aire media
Factores referenciados a
Tipos de operacion Horas diarias de funcionamiento Maximo Caudal de aire Renovacion de aire
m3h
Méximo 1,00 140 047
Standard 24,0 0,77 108 0,36
Basic ventilation 0,54 75 0,25
Minimum 0,40 56 0,19
Renovacion de aire media (m3¥h) Tasa de renovacion de aire media (1/h)
valormedio 077 ]
Seleccion de aparato de ventilacion con recuperacion de calor
Situacion unidad ventilacién 1-Dentro de la envolvente térmica
Recuperacion de calor Humedad Especifico Uso Protecci6n contra
Ir a lista de aparatos de ventilacion RC efectiva calor efva. RC efectiva la congelacion
1-Ordenar: COMO LISTA RC efectiva [Wh/m?] [m3/h]
Seleccion aparato ventilacion 0650vs03-ATREA - DUPLEX Easy 400 0,88 0,00 0,39 54 - 222 si
Implementacion de la proteccion contr| 1-No
Conductancia ducto de admision v W/(mK) 0,416 Limite de temperatura [°C]
Longitud del ducto de admisién m 15 Energia Gtil(kWh/a) 0
Conductancia del ducto de expulsién £ g W/(mK) 0,416
Longitud del ducto de expulsion m 23 Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C Temp. media exterior periodo calefacc| 8,1
(Sélo introducir en el caso de que la unidad central esta fuera de la envolvente térmica) Temp. media terreno (°C) 13,4
Valor efectivo de recuperacién de calor NHR.el 85,2%
Eficiencia del Recuperador del intercambiador geotérmico
Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA) N*1a _
Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nira 0%
Célculo secundario Calculo secundario
Valor-¥ del conducto de aire de impulsién o de admision Valor-¥ del conducto de aire de expulsién o de extraccion
Diametro interior: | 150 |mm Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: | 50 |mm Espesor del aislamiento: mm
é | |si (Reflectante?[ si
[ X [No [ x o
Conductividad térmica | 0,042 | W/(mK) Conductividad térmica 0,042 WI(mK)
Caudal de aire nominal 108 m3h Caudal de aire nominal 108 m¥h
AS 12 K A8 12 K
Diametro exterior del tubo 0,150 m Diametro exterior del tubo 0,150 m
Diametro exterior 0,250 m Diametro exterior 0,250 m
a~interior 8,58 W/(m2K) a—interior 8,58 W/(m2K)
a—Superficie 5,75 W/(m?K) a-Superficie 5,75 W/(m?K)
Valor-§ 0,416 W/(mK) Valor-¥ 0,416 W/(mK)
Diferencia de temp. Superficial 1,099 K Diferencia de temp. Superficial 1,099 K

PHPP, Ventilaciéon

PHPP - GRAL Entrega
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Demanda de calefaccién (método anual)

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(mza)

Temperatura interior: 20,0 °C
Tipo de edificio: [Residencial aislado
Superficie de referencia energética Agge: 119,8 m2
Por m2
Superficie Valor-U Fact temp. Ft Gy de SRE
Elemento constructivo Zona de temperatura m2 W/(m?K) kKh/a kwWhia
Muro ext. - aire ext. A 150,5 * 0,149 * 1,00 * 58,0 = 1300 10,86
Muro ext. - terreno B * * 0,48 * =
Techo / cubierta - Aire ext. A 168,0 * 0,108 * 1,00 * 58,0 = 1050 8,76
Solera / losa piso / forjado sanitario B 158,3 * 0,148 * 0,48 * 58,0 = 653 5,45
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Ventanas A 24,8 * 0,901 * 1,00 * 58,0 = 1297 10,83
Puerta exterior A * * 1,00 * =
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 124,8 * -0,081 * 1,00 * 58,0 = -589 -4,92
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 0,48 * = 0,00
Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 0,48 * = 0,00
Total de superficies de la envolvente térmica 501,5 _ kWh/(mz2a)
Pérdidas de calor por transmisién Qt Totall 3710 | I 31,0
Asre Altura libre habitacion
m2 m m3
Sistema de ventilacién: Caudal de aire efectivo Vy, ‘ 119,8 ‘ * ‘ 2,50 ‘ = I 2994 I
Rendimiento del recuperador de calor Ner 85%
de la recuperacion de calor
Eficiencia de recuperacion de calor del intercambiador tierra-aire (ITA) n,TA Ny sist NHR Ny Res
1/h 1h 1h
Tasa de renovacion de aire energéticamente efectiva nyey, ‘ 0,360 ‘* - 0,85 ‘) +‘ 0,060 ‘ = | 0,113 |
\ v Caire G,
me 1h Wh/(m?3K) KkKhia kWhia KWh/(m?a)
Pérdidas de calor por ventilacién Qvent 2994 |*[ 0113 | [ 033 || s80 |=[ 649 | [ 54
Factor de reduccion
Qr Qv Noche y fin de semana
kWh/a kwh/a Ahorro kWh/a KWh/(mza)
Pérdidas totales de calor Qp ( 30 | +[ ea0 [ 10 [=[ a0 | | 364
Orientacion Factor de reduccién Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie Compare c/ 'Ventanas  (Radiacion perp.)
m2 KWh/(mza) kWhia
Norte 0,28 * 0,51 * 2,18 * 111 = 35
Este 0,24 * 0,51 * 1,71 * 251 = 54
Sur 0,27 * 0,51 * 11,96 * 527 = 863
Oeste 0,09 * 0,51 * 8,95 * 324 = 134
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,00 * 427 = 0
e —— kWh/(m?2a)
Ganancias de calor por radiacion solar Qg Total| 1086 | | 9,1
Periodo calefaccién anual Potencia esp. gl Asre
kh/d dia W/m2 m2 kWhia kWh/(m?2a)
Ganancias internas de calor (GICs) Q, 0024 * 187 | ~ [ 252 |+[ 1198 [=[ 13 | | 13
kWhia kWh/(m?a)
Calor disponible Qgisponibie Qs + Q = I 2439 | I 20,4
Relacion calor disponible y pérdidas calor Qusp / Qp = 0,56
Aprovechamiento efectivo de las guanacias de calor ng (1 - (Quis/ Qr)5) /1 (1 - (Quisp/ Qp)6) =
kWhia kWh/(m?a)
Ganancias de calor Qg M * Qoip = I 2378 | I 19,9
KWh/(m?a)
Demanda de calefaccion Qcy Q - Qg || 17
KWhi(m2a)
Valor max. permitic ¢Requerimiento cumplido?

PHPP, Calefaccién anual PHPP - GRAL Entrega



Demanda de calefaccién (método mensual)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m? / Calefaccion: 15,3 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m?a)

La suma de los periodos de calefaccién calculados mediante el método mensual se presentan en esta parte

Temperatura interior: 20
Tipo de edificio:|Residencial aislado
Superficie de referencia energética Agge: 119,8
Capacidad especifica: 68 Wh/(m2K)
Por m?
Zona de temperatura Superficie Valor-U Fact. red. Mensual (e de SRE
Elemento constructivo m? WI(m?K) kKh/a kwh/a
Muro ext. - aire ext. A 150,5 * 0,149 * 1,00 * 71 = 1582 13,21
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =
Techo / cubierta - Aire ext A 168,0 * 0,108 * 1,00 * 71 = 1277 10,66
Solera/losa piso / forjado sanitario B 158,3 * 0,148 * 1,00 * 36 = 849 7,09
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Ventanas A 24,8 * 0,901 * 1,00 * 71 = 1578 13,17
Puerta exterior A * * 1,00 * =
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 124,8 * -0,081 * 1,00 * 71 = -717 -5,99
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 1,00 * = 0,00
Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * 0,00
—_— kWh/(m?a)
Pérdidas de calor por transmisiéon QT Toa| 4568 | [ 381
Asre Altura libre habitacién
Caudal de aire m? m m
efectivo V, [ 120 ] +[ 250 |=[_ 299 ]
Nvsist N*ita NHr Ny Res NV, equi fraction
h h h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyengiacion efectiva ‘ 0,360 ‘*(1-‘ 0% ‘)*(l—‘ 0,85 ‘)+ ‘ 0,060 ‘ = ‘ 0,113 ‘
Renovacion de aire efectiva terreno Nyengiacion terreno ‘ 0,360 ‘ * ‘ 0% ‘ *(1-‘ 0,85 ‘) =
Vy NV equi.frac Caire Gy
m h Wh/(meK) kKhia kWh/a KWh/(m?a)
Pérdidas de ventilacion, exterior Qyent,e 299 * 0,113 * 0,33 * 71 = 790 6,6
Pérdidas de ventilacion, terreno Qyent,ter 299 * 0,000 * 0,33 * 43 = 0 0,0
Pérdidas de calor ventilacion Quen wal 790 | [ 66
Factor de reduccion
Qr Qv Noche y fin de semana
kWh/a kWh/a ahorro kWh/a kWh/(m?a)
Pérdidas totales de calor Qp ( ase8 [ +[ 70 D[ 10 |=[ s | [ a7
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacién global
de la superficie ver hoja 'Ventanas' (Radiacion perpendicular)
m KW h/(m?a) kWh/a
Norte 0,28 * 0,51 * 2,2 * 225 = 71
Este 0,24 * 0,51 * 1,7 * 499 = 107
Sur 0,27 * 0,51 * 12,0 * 818 = 1339
Oeste 0,09 * 0,51 * 9,0 * 601 = 249
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,0 * 880 = 0
Total superficies opacas 614
—_——— kWh/(m?a)
Ganancias de calor por radiacién solar Qg Total 2379 | | 19,9
Duracién periodo calefaccién Potencia esp. gl Asre
khid dia wim? me kWhia kWh/(m?a)
Ganancias internas de calor Q, 0,024 * 273 ‘ * ‘ 2,5 ‘ * ‘ 119,8 ‘ = | 1975 | | 16,5
kWhia kWh/(m?a)
Calor disponible Qgisponible Qs + Q = ‘ 4354 ‘ | 36,4
Relacién entre el calor disponible y las pérdidas de  Qgsp, / Qp = 0,81
Aprovechamiento efectivo de las guanacias de calor ng =
kWhia kWh/(m?a)
Ganancias de calor Qg Ne * Quy =| 3528 | [ 204
kWh/a KWh/(m?a)
Demanda de calefaccién Qcy Q - Q = | 1835 | || 15
kWh/(mz+a) (Si/No)
Valor max. permitido Requerimiento cumplido?

PHPP, Calefaccion

PHPP - GRAL Entrega
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Demanda de calefaccién (método mensual)

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m? / Calefaccion: 15,3 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Temperatura interior:
Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge:

20 °c

Residencial aislado

120 |me

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, )| 11,9 10,0 9,0 74 4,9 1,9 0,0 -0,1 2,1 53 8,8 11,3 73 kKh
Grados-hora de calefaccion, te| 5,0 51 57 5,0 43 2,2 1,3 0,7 0,6 2,0 2,8 4,0 39 kKh
Pérdidas hacia el exterior 761 638 578 476 313 123 1 -7 137 338 562 722 4641 kWh
Pérdidas hacia el terreno 117 119 133 118 101 51 30 16 14 48 67 94 909 kWh
Total de pérdidas especificas 73 6,3 5,9 5,0 3,5 15 0,3 0,1 1,3 3,2 5,3 6,8 46,3 kWh/m?
Ganancias solares - norte 4 5 8 10 14 15 15 12 8 7 4 4 106 kwh
Ganancias solares - este 6 8 14 15 19 22 23 22 17 12 7 5 170 kWh
Ganancias solares - sur 118 147 178 147 138 138 160 184 211 201 155 116 1893 kWh
Ganancias solares - oeste 15 22 32 32 39 44 52 a7 42 30 20 14 389 kWh
Ganancias solares - horizontal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Ganancias solares - opaco 34 48 76 85 106 123 136 121 97 68 42 31 968 kWh
Ganancias internas de calor (Gl 224 203 224 217 224 217 224 224 217 224 217 224 2641 kWh
Total de ifi 34 3,6 4,4 4,2 4,5 4,7 5,1 5,1 4,9 4,5 3,7 3,3 51,5 kWh/m?
Grado de aprovechamiento 99% 98% 94% 91% 72% 31% 5% 2% 25% 68% 95% 99% 60%
Demanda de calefaccion 479 332 210 136 27 0 0 0 0 19 205 425 1835 kwh
Demanda especifica de calefa( 4,0 2.8 18 11 0.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0.2 17 3.6 153 kWh/m?

CDemanda especifica de calefaccion

CTotal de ganancias especificas solares+internas

Total de pérdidas especificas

8
(2]
[ |
g T T -
= o 0
g8 —
2 8= 671 [ .
882 i
225 | = . = N
SO E — — —
N
c o =
©TC 4 . G -
c © E
Sc —
c3
G 8 X 37 ]
c £
T o
- © 2 LN L /| L
= — —
L
0_ —
1 4 | IN— —
0 ‘ ‘ ‘ ‘ — - —= ‘
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre
Demanda de calefaccion: comparacion
Método mensual (‘Calefaccion’) 1835 kWh/a kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia energética de acuerdo a PHPP
Método anual (‘Calefaccion anual’) 1981 kWh/a kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia energética de acuerdo a PHPP
#{REF! __|kwhia #{REF!

PHPP, Calefaccion

PHPP - GRAL Entrega
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Carga de calefaccion

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kwWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Temperatura interior: 20 °C

Tipo de edificio: | Residencial aislado

Superficie de referencia energética Agge: 119,8 m2

Temperatura de célculo Radiacién: Norte Este Sur Oeste Horizontal
Situacion meteorologica 1: 0,7 °c [15] 35 105 [ 35 | 50 |wme
Situacion meteoroldgica 2: 3,2 °C ‘ 10 ‘ 10 15 ‘ 10 ‘ 15 ‘W/m2
Temp. del terreno considerada 12,4 °C
Superficie Valor-U Factor Dif. de sral  Dif. de ra2 Pr1 Pr2
Elemento constructivo Zonadetemperatura M2 W/(mK) Siempre 1 K K w w
(excepto "X")
Muro ext. - aire ext A 150,5 * 0,149 * 1,00 * 19,3 o bien 16,8 432 0 bien 376
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * 7.6 0 bien 7.6 o bien
Techo / cubierta - Aire ext A 168,0 * 0,108 * 1,00 * 19,3 o bien 16,8 349 0 bien 304
Solera / losa piso / forjado sanitario B 158,3 * 0,148 * 1,00 * 7,6 0 bien 7,6 179 o bien 179
A * * 1,00 * 19,3 0 bien 16,8 0 bien
A * * 1,00 * 19,3 | obien 16,8 o bien
X * * 0,00 * 19,3 0 bien 16,8 0 bien
Ventanas A 24,8 * 0,901 * 1,00 * 19,3 o bien 16,8 431 o bien 375
Puerta exterior A * * 1,00 * 19,3 0 bien 16,8 o bien
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) | A 124,8 * -0,081 * 1,00 * 19,3 0 bien 16,8 -196 o bien -171
Puentes térmicos perimetro (longitud en m)| P * * 1,00 * 7,6 0 bien 7,6 o bien
Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * 7,6 o bien 7,6 o bien
Muro divisorio entre viviendas | * * 1,00 * 3,0 0 bien 3,0 o bien
Carga de calor por transmisiéon Py —_ —_
Total [ 1196 | obien [ 1064
Asge Altura libre de la habitacion
Sistema de ventilacion: m2 m m3
Caudal de aire efectivo V,, 119,8 ‘ * ‘ 2,50 ‘ = 299
nima 1 nira 2
Eficiencia del recuperador de calor . eficiencia del ITA eficiencia del ITA [ 0% | obien | 0%
del intercambiador de calor
Ny est (Carga de calefaccion) Ny sist Dpc Dpe
1/h 1/h 1/h 1/h
Tasa de renovacion de aire energéticamente efectiva Nyeq ‘ 0,150 ‘ + ‘ 0,360 ‘ *(1- ‘ 0,85 ‘ o bien ‘ 0,85 ‘ ‘ 0,203 ‘ o bien ‘ 0,203
Carga de calor ventilacion Pyen,
Vy ny ny Caire Dif. de ral Dif. de ira 2 Ppl Pp2
me 1/h 1/h Whi(m3K) K K w w
299,4 * 0,203  obien 0,203 * 0,33 * 19,3 o bien 16,8 [ 387 | obien [ 337
Ppl Pp2
Total de cargas de calor Pp w w
Pr + Pvent 1583 o hien 1401
Orientacion Superficie Valor g Factor de reduccion Radiacion 1 Radiacion 2 Pl Pr2
de la superficie m2 (Radiacion perpendicularfCompare hoja 'Ventanas') W/m2 W/m2 w w
Norte 2,2 * 0,5 * 0,28 * 15 0 bien 10 5 0 bien 3
Este 1,7 * 0,5 * 0,24 * 29 o bien 10 6 0 bien 2
Sur 12,0 * 0,5 * 0,27 * 105 0 bien 15 172 0 bien 25
Oeste 9,0 * 0,5 * 0,09 * 44 o bien 11 18 0 bien 4
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 50 0 bien 15 0 0 bien 0
Cargas térmicas solares Pg Total 201 o bien 34
Potencia especifica Asre P 1 P 2
Carga interna de calor P, Wimz m? w w
[ 20 | * ] 120 | 242 ]| obien [ 242
Pgl Pg2
Cargas térmicas (ganancias) Pg w w
Pacum * P, 443 | obien [ 276
Pp - Pg 1140 | obien [ 1125
Carga de calefaccion Pgy, w
Carga de calefaccion especifica PH / Arga wim2
Introduccién temp. méax. aire impulsion 52 °C °C °C
Temp. max. aire impulsion 8 dmis méax 52 °C Temp. del aire de impulsion sin aporte de calor a Sadmis,min 17,1 ‘ ‘ 17,5
Para comparar: carga max. de calor trasportable a través del aire impulsion P,ouesuax = W especifico: 10,3 wimz
(SilNo)
¢Calefactable a través del aire de impulsion?

PHPP, Carga-C
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Ventilacién en verano

"Luiserena" Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kwh/(m?a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Tipo de edificio:|Residencial aislado
Volumen del edificio: 299 m3 Eficiencia en la recuperacién de calor: 85%
Humedad absoluta maxima interior: 12 g/kg Eficiencia de recuperacion de calor: 0%
Fuentes internas de humedad: 100 g/(P*h) Eficiencia intercambiador de calor tierra-aire: 0%
Resultados refrigeracion pasiva Resultado refrigeracién activa
Frecuencia de sobrecalentamiento: 23,6% al limite de sobrecal: 8., =25 °C Demanda de refrigeracion util: 6,4 kWh/(m?2a)
Humedad maxima: 13,0 g/kg Demanda de deshumidificacion: 0,0 kWh/(m?2a)
Frecuencia de humedad superada: 0,3% Frecuencia de humedad superada: 0,3%

Ventilacion basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

Ninguna

Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura
Bypass automatico, controlado por diferencia entalpica
Siempre

Renov. aire sist. ventilacién c/aire impulsién 1/h HRV/ERV en verano (marcar s6lo un campo con 'x’)

X

Renov. aire sist. extraccion de aire: [ Tlim

Consumo energético esp. (para sist.extraccion de aire) Wh/m3

Renovacion de aire mediante ventanas: 1/h

Renovacién de aire efectiva

Ny sist N*Ta NuR Nv.eauifrac
1/h 1/h
exterior Ny e 0.360 *(1- 0% )*(1- )= 0.053
sin RC 0.360 *(1- 0% ) = 0.360
Terreno nL,g 0.360 * 0% *(1- )= 0.000
sin RC 0,360 * 0% = 0.000
Valor de referencia ventilacion
Vv Nv.eauifrac Caire
ms 1h Whi(m?K)
exterior Hy ¢ 299 * 0,053 * 0,33 53 WI/K
sin RC 299 * 0.360 * 0.33 = 35.5 W/K
Terreno Hy g 299 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
sin RC 299 * 0,000 * 0.33 = 0.0 WI/K
Infiltracién, ventana, sist. extraccién 299 * 0.060 * 0.33 = 5.9 WIK
Ventilacion adicional en verano para refrigeracion
Regulacion de la ventilacion adicional
Temperatura interior minima permitida 22,0 °C
Tipo de ventilacion adicional
Ventilacion nocturna manual (mediante ventanas) Valor de ventilacién nocturna 1h
Renovacién de aire correspondiente 1/h Regulable seglin (marcar con una 'x')
mecanico, automatico durante el funcionamiento, ademas de cambio de aire basico Dif. temperatura
Ventilacién controlada Consumo energético especificol  |wh/m? Dif. humedad

PHPP, Ventilacion-V

PHPP - GRAL Entrega
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Verano: refrigeracién pasiva

"Luiserena" Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccién: 15,3 kWh/(m?2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m?a) / PER: 238,1 kWh/(m?2a)

Tipo de edificio:| Residencial aislado ‘ Superficie de referencia energética Agge: 119,8 m?
Limite de sobrecalentamiento:| 25 |°C Volumen del edificio: 299 me
Humedad nominal:| 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 3,3 g/(m2h)
Capacidad especifica:| 68 |Wh/(m2K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion fr.yerano Hyer Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m WI(m2K)
Muro ext. - aire ext A 150,5 * 0,149 * 1,00 = 22,4
Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
Techo / cubierta - Aire ext A 168,0 * 0,108 * 1,00 = 18,1
Solera/ losa piso / forjado sanitari B 158,3 * 0,148 * 1,00 = 23,5
A * * 1,00 =
A * * 1,00 =
X * * 0,00 =
Ventanas A 24,8 * 0,901 * 1,00 = 22,4
Puerta exterior A * * 1,00 =
Puentes térmicos exteriores(longity| A 124,8 * -0,081 * 1,00 = -10,2
Puentes térmicos perimetro (longit| P * * 1,00 =
Puentes térmicos piso (longitud en B * * 1,00 =
Transmisién de calor por conduccién hacia el exterior Hrg 52,7 WIK
Transmision de calor por conduccion hacia el terreno Hy, 23,5 WIK
Ventilacion verano De hoja 'Ventilacion-V"
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacién Reqgulacién de la ventilacién en verano
exterior Hy, 5,3 WIK Fluctuacién diaria de la temperatura en verano 13,4 |K HRV/ERV
sinRC 35,5 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno X
Terreno HV,g 0,0 WIK  Capacidad térmica del aire 0,33 |Wh/(m3K) Regulable segin temperatura
sin RC 0,0 W/K  Renovacién de aire de impulsion 0,36 |1/h Regulable segun entalpia
Valor referencia vent., otros Renovacion de aire exterior 0,06 |1/h Siempre
Exterior WI/K  Renovacion aire p/ ventilacién nocturna ventanas, manual @ 1K 0,00 |1/h Ventilacién adicional
Renovacién de aire p/ ventilacién mecéanica controlada 0,00 |1/h Regulable seguin temperatura
Consumo energético especifico para: 0,00 |Wh/m3 Regulable segiin humedad
NHR 85%
Nerv 0%
N*ia 0%
Orientacion Factor por Factor de Factor de Superficie Superficie Proporcion Apertura
de la superficie angulo reduccion sombras Suciedad (Radiacion perpendicular)
Verano Verano m m2
Norte 0,9 * 0,65 * 0,95 * 0,51 * 2,2 * 55% = 0,3
Este 0,9 * 0,55 * 0,95 * 0,51 * 1,7 * 58% = 0,2
Sur 0,9 * 0,33 * 0,95 * 0,51 * 12,0 * 65% = 11
Oeste 0,9 * 0,21 * 0,95 * 0,51 * 9,0 * 58% = 0,5
Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Total superficies opacas 0,8
— me/m?
Apertura solar Total 0,03
Potencia especifica g, Asre
W/m? m2 W W/m2
Ganancias internas de calor (GICs) Q, ‘ 35 ‘ * ‘ 120 ‘ = | 422 | 3,5
Frecuencia de sobrecalentamiento hy. gma en base al limite establecido 8,5 =25°C
Cuando la "frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.
Fluctuacion diaria de temperatura interior
Transmision Ventilacién Carga solar Capacidad especifica Asre
kWh/d kwh/d kwh/d 1k Whi(mzK) m
(( 85 | + [ 67 ] + [ 148 )¢ 1000 [ 8 |+ [ 120 |)=|[__37 ]«

PHPP, Verano PHPP - GRAL Entrega



Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Refrigeracion: Demanda especifica refrigeracién util

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m? / Calefaccién: 15,3 kWh/(mz2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

La suma de los periodos de refrigeracion calculados mediante el método mensual se presentan en esta parte

Tipo de edificio:|Residencial aislado ‘ Superficie de referencia energética Agge: 119,8 m
Temperatura interior verano: 25 °C Volumen del edificio: 299 me
Humedad nominal: 12 alkg Fuentes internas de humedad: 33 g/(m2h)
Capacidad especifica: 68 Wh/(m?K)
Por m2
Zona de temperatura Superficie Valor-U Factor de Gy de SRE
Elemento constructivo m Wi(meK) kKh/a kWhia
Muro ext. - aire ext A 150,5 * 0,149 * 1,00 * 118 = 2639 22,04
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =
Techo / cubierta - Aire ext. A 168,0 * 0,108 * 1,00 * 118 = 2131 17,79
Solera/losa piso / forjado sanitario B 158,3 * 0,148 * 1,00 * 83 = 1938 16,18
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Ventanas A 24,8 * 0,901 * 1,00 * 118 = 2633 21,98
Puerta exterior A * * 1,00 * =
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 124,8 * -0,081 * 1,00 * 118 = -1196 -9,99
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 1,00 * = 0,00
Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * = 0,00
(m?a)
Pérdidas de calor por transmision Qr (negativo= cargas de calor) Total 8144 | | 68,0
Ventilacién verano e hoja ventiacion-v
Valores conductancia ap. de ventilacion Parametros de la ventilacion Regulacién de la ventilacién en verano
exterior Hy ¢ 53 WIK Fluctuacion diaria de la temperatura en verano | 13,4 |K RC/RH
sin RC 35,5 WIK Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno X
Terreno HV,g 0,0 WIK Capacidad térmica aire 0,33 |Wh/(m3K) Regulable segun temp.
sin RC 0,0 WIK Renovacion de aire de impulsion 0,36 |1/h Regulable segun entalpi.
Valor de referencia de la ventilacion, otros Intercambios de aire exterior 0,06 |1/h Siempre
Exterior WIK Renov. aire p/ venilacion noct. ventanas, manual @ 1K 0,00 |1/h Ventilacion adicional
6n aire ventilacién mecénica 0,00 |1/h Regulable segtn temp.
Consumo energético especifico para: 0,00 |Wh/m? Regulable segun humed| x|
MR 85%
Nerv 0%
MNra 0%
Ny sist N*ra MHR Ny Rest Ny equifrac
Renovacioén higiénica del aire h (Consideracion de bypass) 1h 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyengiacionefectiva ‘ 0,360 ‘*(1-‘ 0% ‘ )*(1- ‘ 0,00 ‘)+ ‘ 0,060 ‘ = ‘ 0,420 ‘
Renovacion de aire efectiva terreno Nyepiiacion terreno ‘ 0,360 ‘ * ‘ 0% ‘ *(1- ‘ 0,00 ‘) = 0,000
Vv NV equi frac Caire Gt
m 1h Whi(meK) kKh/a kWhia KWh/(m?a)
Pérdidas ventilacion, ext. Quent.e 299 * 0,420 * 0,33 * 110 = 4560 38,1
Pérdidas ventilacion, terreno Qyent ter 299 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas ventilacion adicional verano 299 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas de calor ventilacion Qyen Tom| 4560 | | 38,1
QT QV
kwhia kWh/a kWhia KWh/(m?a)
Pérdidas totales de calor Qp 8144 |+| ase0 | =| 12704 | [ 1081
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie (Radiacién perpendicular)
me KWh/(m?a) kWhia
Norte 0,30 * 0,51 * 2,2 * 337 = 114
Este 0,27 * 0,51 * 1,7 * 795 = 189
Sur 0,18 * 0,51 * 12,0 * 1156 = 1271
Oeste 0,11 * 0,51 * 9,0 * 940 = 456
Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,0 * 1409 = 0
Total superficies opacas 968
E—— KWh/(m?a)
Ganancias de calor por radiacion solar Qg Tom| 2998 | | 25,0
Duracién del periodo de refrigeraPidgtencia especifica q; Asre
khid dia Wim? m kWhia kwh/(m?a)
Ganancias internas de calor Q, 0,024 * 365 | + [ 35 +[ 1108 =] 3 | [ 309
kWhia kWh/(m?a)
Total de cargas de calor Qysp Q +Q =] 6694 | | 559
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qp / Qo = 1,90
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor nagy =
kWhia kWh/(m?a)
Pérdidas de calor aprovechables Qp aproy ne * Q@ =| 5926 | | 495
kWh/a KWh/(m?a)
Demanda de refrigeracion Qger Qo - Qrawo = I 769 | [ s
Kwhi(me*a) (SilNo)
Valor max. recomendado ¢Requerimiento cumplido?

PHPP, Refrigeracion PHPP - GRAL Entrega



Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Refrigeracion: Demanda especifica refrigeracién util

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m? / Calefaccién: 15,3 kWh/(mz2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Temperatura interior: 25 °C
Tipo de edificio: |[Residencial aislado
Superficie de referencia energética Asge: &mz

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Afio

Grados-hora de calefaccion, exteri| 15,7 13,4 12,9 11,2 8,7 5,6 3,9 3,7 58 9,1 12,5 15,1 118 kKh
Grados-hora de calefaccion, terren| 8,7 8,4 9,4 8,6 8,0 5,8 5,0 4,4 4,2 5,8 6,4 7,7 83 kKh
Pérdidas hacia el exterior 1455 1243 1184 1024 793 503 335 323 526 832 1151 1398 10766 kwh
Pérdidas hacia el terreno 204 198 221 203 189 136 118 103 98 135 151 182 1938 kwh
Pérdidas ventilacién en verano 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Total de pérdidas de calor especifi| 13,9 12,0 11,7 10,2 8,2 53 3,8 3,6 52 8,1 10,9 13,2 106,1 kWh/m2
Cargas solares norte 5 6 8 10 15 16 17 12 9 7 4 4 114 kwh
Cargas solares este 6 9 15 16 21 24 26 25 19 13 8 6 189 kwWh
Cargas solares sur 79 99 120 99 92 92 108 123 142 135 104 78 1271 kwh
Cargas solares oeste 18 26 38 37 46 52 61 55 49 35 23 17 456 kwWh
Cargas solares horizontales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwWh
Cargas solares elementos opacos 34 48 76 85 106 123 136 121 97 68 42 31 968 kwWh
Ganancias internas de calor (GIC) 314 284 314 304 314 304 314 314 304 314 304 314 3696 kwWh
Total de cargas especificas solareg 3,8 3,9 4,8 4,6 5,0 51 55 54 52 4,8 4,1 3.8 55,9 kWh/m?2
Grado de aprovechamiento de pér  27% 33% 40% 44% 58% 80% 92% 94% 82% 57% 37% 28% 47%

Demanda total de refrigeracién 1 2 6 8 25 99 242 248 110 23 3 1 769 kWh
Demanda especifica de refrigeraci( 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,8 2,0 2,1 0,9 0,2 0,0 0,0 6,4 kWh/m?2
Demanda especifica de deshumidif 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m?2
Proporcién sensible | 100% 100% 100% 100% 100% 100% 99% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Demanda de refrigeracién atil

mmm Demanda especifica de refrigeracion =3 Total de pérdidas de calor especificas Total de cargas especificas solares+internas
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Cargas y pérdidas especificas,
Demanda refrig. util [kWh/(m2mes)]
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
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Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Carga-R
“Luiserena” Arizu /_Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(m?a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m?a)
Tipo de edificio: ‘ Residencial aislado ‘ Superficie de referencia energética A 119,8 m? Capacidad esp. 68 Wh/(m2
Volumen del edif 299 m3 Humedad nominal: 12,0 glkg
T interior: 25 °C Fuentes internas de humedad: 3,3 g/(mzh)
Temperatura: Aire exterior Punto rocio Cielo Radiacién: ~ Norte Este Sur Oeste Horizontal
Clima 1: 224 c [ 15 Jc 112 | [ 75 [ 200 [ 105 [ 200 [ 350 |wime
Clima 2: 214 «c | 140 ¢ 140 |°c [ 50 | 180 | 250 [ 175 | 280 |wime
Temp. del terreno considerada 19,2 °C ITA 134 °C
Superficie Valor-U Factor Dif. de temperatura 1 Dif. de temperatura 2 Pr1 Pr2
Elemento constructivo Zona de temperatura m2 W/(mz2K) Siempre 1 K K w w
(excepto "X")
Muro ext. - aire ext, A 150,5 * 0,149 * 1,00 * -2,6 o bien -3,6 = -58 o bien -80
Muro ext. - terreno B * * 1,00 * -5,8 o bien -5,8 = 0 bien
Techo / cubierta - Aire ext. A 168,0 * 0,108 * 1,00 * -2,6 o bien -3,6 = -47 o bien -65
Solera / losa piso / forjado sanitario B 158,3 * 0,148 * 1,00 * -5,8 o bien -5,8 = -137 o bien -137
A * * 1,00 * -2,6 o bien -3,6 = o bien
A * * 1,00 * -2,6 o bien -3,6 = o bien
X * * 0,00 * -2,6 o bien -3,6 = o bien
Ventanas A 24,8 * 0,901 * 1,00 * -2,6 o bien -3,6 = -58 o bien -80
Puerta exterior A * * 1,00 * -2,6 o bien -3,6 = o bien
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 124,8 * -0,081 * 1,00 * -2,6 o bien -3,6 = 26 o bien 36
Puentes térmicos perimetro (longitud en m) P * * 1,00 * -5.8 o bien -5.8 = o bien
Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * -5,8 o bien -5,8 = 0 bien
Muro divisorio entre viviendas | * * 1,00 * 3,0 o bien 3,0 = o bien
Correccion de radiacion aire exterior Agsgerior WIK -4,7 * -2,6 o bien -3,6 = 12 0 bien 17
Correccion de radiacion cielo Aecielo WIK 4,6 * -13,8 | obien -11,0 = -64 o bien -51
Carga de calor por transmisién Py Total = -325 o bien -360
Vy NV, equifrac NV equifrac Caire Dif. de temperatura 1 Dif. de temperature Ppl Pp2
Carga de ventilacion ms 1h 1h Whi(m3K) K K w w
Exterior Py, 299 * 0,420 | obien| 0,420 * 0,33 * -2,6 o bien -3,6 = -107 o bien -149
Terreno PL,e 299 * 0,000 o bien| 0,000 * 0,33 * -11,6 o bien -11,6 = 0 0 bien 0
Ventilacién verano Py g 299 * 0,000 |obien| 0,000 * 0,33 * 0,0 o bien 0,0 = 0 o bien 0
Carga de calor ventilacion Py, Total -107 o bien -149
Orientacion Superficie Valor g Factor de 6 6n 1 6n 2 Prl Pr2
de la superficie m? (Rad. perpendicular) (Compare hoja 'Ventanas’) Wim2 Wim2 w w
Norte 2,2 * 0,5 * 0,30 * 75 o bien 50 = 25 o bien 17
Este 17 * 0,5 * 0,27 * 190 o bien 166 = 45 o bien 39
Sur 12,0 * 0,5 * 0,18 * 195 o bien 250 = 214 o bien 275
Oeste 9,0 * 0,5 * 0,11 * 209 o bien 193 = 102 o bien 94
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 350 o bien 280 = 0 o bien 0
Total superficies opacas 230 o bien 194
Carga solar Pg Total = 617 o0 bien 619
Potencia especifica Asre P11 P2
Carga interna de calor P, W/m? mz w w
35 * 120 = [ 422 ] obien 422

Py + Pyen + Pacum + Py = 0 bien 532

Carga de refrigeracion P¢ =

Carga de refrigeracion por area especifica P/ Agge =

Introduzca la temperatura minima del aire de impulsion

°C
Temperatura aire de impulsion sin refrigeracion Badmismin
w

Para comparar: carga de refrigeracién, transportable a través del aire de impulsion Pusmax =
W/m2

Especifica: 55

(Aire acondicionado (refrigeracion) posible a través del aire de impulsion?

Elevaci6n diaria de temperatura interior

Transmision Ventilacion Carga solar Tiempo Capacidad especifica Asre
w w w hid Whi(m2K) me
([ 3248 ] +[ -1072 ] + [ 6186 | )* 24 /([ 68 ] * [ 120 ] )= [_05 ]k

Carga de humedad  oe hoja Refrigeracion

Humedad abs. aire extraccion 10,3 bbie| 10,0 |gikg Humedad abs. aire impuisi{__ 10,3 | 0 bien 10,0 glkg
Flujo de aire exterior 21 b bie| 21 kg Flujo aire de impulsion 127 | obien 127 kg
Flujo aire ventilacién verano 0 b bie| 0 kg/h Carga de hum. aire impul| -215 | o bien -258 gh
Carga de hum. aire admis. -36 pbie| -43 |gh Carga interna 400 | o bien 400 gh
Entalpfa de vaporizacion Cargade humedad  Carga de humeda Ppl Pp 2
Whikg glkg gh gh w w
707,639/ 1000 * [ 149 ] obien | 99 | = 105 | obien 70
Carga de humedad P+ = w
Carga de deshumidificacion por area especifica PT / Agre = W/m?2
Valores promedio mensuales
Enero  Febrerc Marzo Abril Mayo Junio Julio  Agosto iembre  Octubre Noviembre Dici
Demanda ifica de refrig i6 0,0 0,0 0,0 01 0,2 0,8 2,0 2,1 0,9 0,0 kwh/m?
Demanda especifica de ficaci 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/im2
Proporcién sensible 100% 100%  100% 100% 100% 100% 99% 100% 100% 100%

Cuota minima de carga de refrigeracién producida

PHPP, Carga-R PHPP - GRAL Entrega
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Perfiles de uso - Edificios no residenciales (NR)
"Luiserena” Arizu / Clima: PamEIonal SRE: 120 m? /_Calefaccion: 15,3 kwh/(m?a) lRe'ngerac\én: 6.4 kWh/(m?a) /| PER: 238,1 kWh/(m?a)

Latitud geogréfica

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

10 11 12 13 14 15 16 17 18 20 27
. s | 8 | s |8 | g | sE| 2| 25| i e | & |5 | ¢ |22 |¢
& 5< 5 =] c 9 £ E = B~ = = -
: g | £ | 55| S5 | § | e | 35| zs | 8% | £ | 83| 33| zS | ¢ |gEf| s2
5 § | 8 | sg | 8% | g | %2 | 5|8 |s=| & | B |:s|:3| § |Z83| st
= g g | 55 | 3 S| BS | BE | ze | 3| T | B g | 8% | 2 |83 3°
P 2 z g 8 g3 23 g g 8 8 s 58 £
s | T | § |8 | 2| TP e | ¢E E |3 |2 g2 | ¢
I =4 P4 = i
1 0 0 0 0 2 2 0,8
2 0 0 0 0 2 2 0,8
3 0 0 0 0 2 2 0,8
4 0 0 0 0 2 2 0,8
5 0 0 0 0 2 2 0,8
6 0 0 0 0 2 2 0,8
7 0 0 0 0 2 2 0,8
8 0 0 0 0 2 2 0,8
9 0 0 0 0 2 2 0,8
10 0 0 0 0 2 2 0,8
1 0 0 0 0 2 2 08
1 0 0 0 0 2 2 0,8
13 0 0 0 0 2 2 08
" 0 0 0 0 2 2 0,8
15 0 0 0 0 2 2 08
16 0 0 0 0 2 2 0,8
7 0 0 0 0 2 2 08
18 0 0 0 0 2 2 0,8
19 0 0 0 0 2 2 08
20 0 0 0 0 2 2 0,8
21 Oficina individual 7 18 11 250 2750 2543 207 13 500 0,8 0,8 0,30 0,70 10,00
22 Oficina en grupo 7 18 11 250 2750 2543 207 13 500 08 0,8 0,30 0,70
23 Oficina en espacio diafano 7 18 11 250 2750 2543 207 13 500 0,8 0,8 0,00 1,00 15,00
24 Sala de Reuniones 7 18 11 250 2750 2543 207 13 500 08 0,8 0,50 1,00 2,00
25 Sala de mostradores / recepcion 7 18 11 250 2750 2543 207 13 200 0,8 0,8 0,00 1,00
26 Comercio 8 20 12 300 3600 2999 601 14 300 08 0,8 0,00 1,00 7,00
27 Aula de clases 8 15 7 200 1400 1398 2 9 300 0,8 0,8 0,25 0,90 2,00
28 Auditorio universitario 8 18 10 150 1500 1409 91 12 500 08 0,8 0,25 0,70 0,75
29 Dormitorio 0 24 24 365 8760 4407 4353 24 300 0,8 0,8 0,00 0,50
30 Habitacién de hotel 21 8 11 365 4015 755 3260 24 200 08 0,8 0,25 0,30
31 Cantina / comedor 8 15 7 250 1750 1748 2 9 200 0,8 0,8 0,00 1,00
32 Restaurante 10 0 14 300 4200 2404 1796 16 200 08 0,8 0,00 1,00 1,50
33 Cocina en edificios NR 10 23 13 300 3900 2404 1496 15 500 0,8 0,8 0,00 1,00
34 Cocina, Almacén, Preparacion 7 23 16 300 3900 2404 1496 15 300 08 0,8 0,50 1,00
35 WG, sanitaria 7 18 11 250 2750 2543 207 13 200 [0X:] 0,8 0,90 1,00
36 Otros cuartos de estar 7 18 11 250 2750 2543 207 13 300 0,8 0,8 0,50 1,00
37 Superficie de servicio 7 18 11 250 2750 2543 207 13 100 0,8 0,8 0,90 1,00
38 Superficie de circulacion 7 18 11 250 2750 2543 207 13 100 0,0 0,0 0,80 1,00
39 Almacén, Instalaciones 7 18 11 250 2750 2543 207 13 100 [0X:] 0,8 0,98 1,00
40 Local de servidores informaticos 0 24 24 365 8760 4407 4353 24 500 0,8 0,8 0,50 0,50
41 Taller 7 16 9 250 2250 2192 58 11 500 [0X:] 0,8 0,00 1,00
42 Auditorio 19 23 4 250 1001 55 946 6 200 0,8 0,8 0,00 1,00
43 Vestibulo de teatro 19 23 4 250 1001 55 946 6 300 0,8 0,8 0,50 1,00
44 Escenario de teatro 13 23 10 250 2500 1253 1247 12 1000 0,8 0,8 0,00 0,60
45 Feria, Congresos 13 18 5 150 1350 1260 90 11 300 [0X:] 0,8 0,50 1,00
46 Exposicion 10 18 8 250 2001 1850 151 24 200 0,8 0,8 0,00 1,00
47 Zona de lectura en biblioteca. 8 20 12 300 3600 2999 601 14 500 0,8 0,8 0,00 1,00
48 Biblioteca - zona piiblica 8 20 12 300 3600 2999 601 14 200 0,8 0,8 0,00 1,00
49 Biblioteca - zona archivo 8 20 12 300 3600 2999 601 14 100 [0X:] 0,8 0,90 1,00
50 Gimnasio/Polideportivo 8 23 15 300 4500 3002 1498 17 300 0,8 0,8 0,30 1,00
51 Aparcamiento Privado 7 18 11 250 2750 2543 207 0 75 0,0 0,0 0,95 1,00
52 Aparcamiento Piblico 9 0 15 365 5475 3290 2185 0 75 0,0 0,0 0,80 1,00
PHPP, Uso-NR PHPP - GRAL Entrega
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Unidad compacta Passivhaus con bomba de calor para aire de expulsion
“"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccién: 15,3 kWh/(m?a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Calculo basado en valores medidos de pruebas de laboratorio para certificacion de componente

Proporcion de cobertura de la demanda de calefaccion
Demanda de calefaccion + pérdidas por distribucion
Contribucion solar para la demanda de calefaccion

Demanda efectiva de calefaccion

Proporcion de cobertura de demanda de ACS
Demanda total de calor del sistema de ACS

Aportacion solar para la generacin de ACS

Demanda efectiva de ACS

Seleccion de unidad compacta:

Valores medidos en ensayos de laboratorio
Ventilacion

Valor efectivo de recuperacion de calor

Eficiencia eléctrica

Calefaccién
Temperatura aire exterior

Potencia térmica medida de la BC para Calefaccion

indice de rendimiento calorifico (IRC / COP) medido para calefaccin

Aqua caliente sanitaria
Temperatura aire exterior

Potencia térmica medida de la BC para Calefaccion
Potencia térm. medida de la BC para recarga de ACS de acumulador/tang
indice rendimiento calorifico (IRC / COP) medido BC p/prod. ACS acumul

indice rendimiento calorifico (IRC / COP) medido BC p/prod. ACS acumul
“En espera” (solo necesario si difiere de recaraa del

Tipo de edificio:

Residencial aislado

Temperatura aire exterior
Potencia térmica medida de la BC para modo “en espera”

indice de rendimiento calorifico (IRC / COP) medido para modo "en esper.

Pérdidas de calor del

(incl.

Temp. media del tanque en modo "espera”

Prioridad para bomba de calor

Rendimiento ITA con mezcla aire expulsion (en su caso)
Eficiencia recuperacion de calor del ITA con mezca aire expulsion (en su
Caudal de aire de expulsion afiadido (en su caso)

Proteccion hidraulica a la congelacion

Aportacion de calor directamente eléctrico
Aportacion de calor la BC al espacio calefactado

Aportacion de ACS de la BC en invierno

Aportacion de calor en modo “en espera” de la BC en invierno
Aportacién de ACS de la BC en verano

Aportacion de calor en modo “en espera” de la BC en verano

anual del de calor,

Factor de rendimiento estacional

Demanda de energia final del generador de calor

Demanda anual EP (energia primaria no renovable)

Emision anual de CO, equivalente

PHPP, Unidad compacta

Supefficie de referencia energética Asge: 120 me
(Hoja de calculo PER) 0%
QearQuo car (DiHBUGOTACS) 1866 KWh
Tisolar, cas (Hola de célculo 'ACS-Solar) 0%
Qcale=QCA(1Nsolar, cal 0 kwh
conexién de ACSpara lavadoras v lavavaiillas
(Hoja de calculo PER) 0%
Quomcs (Distribucion+ACS) 8967 kwh 8967 kwh
TNsolar, Acs (Hoia de calculo ‘ACS-Solar) 0%
Qacs,e=Qacs*(1Nsor, acs) 0 kwh 0 kwh
1-Ordenar: COMO LISTA
Ir a lista de unidades compactas
Mer (Medicion de prueba)
(Medicion de prueba) Wh/m?
Punto de prueba 1 Punto de prueba 2 Punto de prueba 3 Punto de prueba 4
T °C
Pocea kw
COP,, -
Punto de prueba Punto de prueba 2 Punto de prueba 3 Punto de prueba 4
Tamw °C
Phcscan kw
Pacs ecuon kw
COPics camt -
COPcs ecann -
Punto de prueba 1 Punio de prueba 2 Punio de prueba 3 Punto de prueba 4
T °C
Pocasy kw
COPerespera -
0%
U* A .y (Medicion de prueba) WIK
Thcs asp (Medicion de prueba) °C
Bomba de calor separada Prioridad ACS Prioridad calefacci
Temp. interior (°C) 20
Temp. ext. media periodo calefaccion (°C) 8
Temperatura media sup. terreno (°C) 13
n*ma
MNiraaa (Valor de disefio) 0%
Vg (Medicion de prueba) mh
Demanda cop
Qe dir kwh/a #{VALOR! 1,00 kwhia
Qsc.cal kwh/a #{VALOR! it kWh/a
Qecacsin 0 KWhia #VALOR! s 0 KWhia
Qucdispine KWhia #VALOR! s KWh/a
Qscacsver 0 kwh/a #{VALOR! it 0 kWh/a
Qacisper kwh/a #{VALOR! it kWh/a
SPFu3
KWhia KW h/(m?a) KWhia KWh/(m?a)
Qinal
kgla kg/(m?a) kg/a kg/(m?a)

PHPP - GRAL Entrega

57



Bomba de calor (BC)

“"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m? / Calefaccion: 15,3 kWh/(m?a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m?a) / PER: 238,1 kWh/(m?a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Proporcion de cobertura de la demanda de calefacciéon
Demanda de calefaccion + pérdidas por distribucion

Proporcion solar calefaccion
Demanda efectiva de calefaccion

Proporcion de cobertura de demanda de ACS
Demanda total de calor del sistema de ACS
Proporcion solar ACS

Demanda de ACS efectiva

Numero de bombas de calor en el sistema
Funcién

Datos para calefaccion

Datos para ACS

Tipo de edificio: \ Residencial aislado

SRE Agge: |

(Hoja de calculo PER)
QcartQub car: (Distribucion+ACS’)

Tolar, cal (Hoja de calculo "ACS-Solar)

Qcale=QCal(1-Nsolar, ca)

(Hoja de calculo 'PER)
Quomcs (Distribucion+ACS)

TNsolar, acs (Hoja de célculo 'ACS-Solar)

Qncs.e™Qacs* (1Mo, acs)

Seleccién de BC: |1-Bomba de aire/agua estandar

Fuente de calor:

Seleccion de sistema de distribucion
Temperatura de célculo sistema de calefaccion
Potencia nominal del sistema de distribucién

Bgiserio (Distribucién+ACS')
Prom

Sistema de distribucion (a ser completado sélo por usuarios experimentados)

Potencia nominal del sistema de distribucién

Exponente de radiador

Prom

n

Tanque/acumulador para calefaccién (acumulador de inercia hoja 'Distribucion+ACS')

Pérdidas de calor especificas por almacenamiento

Ubicacién acumulador/tanque

Temperatura interior (ubicacion del almacenamiento: fuera de la envolvente térmica)
Temperatura de disipador de bomba de calor para calefaccion

U*A o

(Distribuci6n+ACS’)

Bdisminucion

Seleccion de BC: [0-Ninguno

‘ Fuente de calor:

Temperatura ACS

(Distribuci6n+ACS’)

Posicion tanque de ACS (‘tanque/acumulador 1' en hoja 'Distribucién+ACS")

Pérdidas de calor especificas por almacenamiento
Temperatura interior (ubicacion del almacenamiento: fuera de la envolvente térmica)

Tipo de calefaccién de respaldo
B Calentador de paso eléctrico

U*A s
(Distribucion+ACS)

Onpciones adicionales en el caso de una bomba de calor para dos funciones: Calefaccién & ACS
Misma temperatura de disipador de bomba de calor para calefaccion y ACS

Prioridad bomba de calor

Estrategia de control

Terreno y agua subterranea como fuente para la bomba de calor

PHPP, BC

Estrategia de control de la bomba de calor

(Fabricante, datos técnicos)

Profundidad (horizontal / vertical) intercambiador de calor en subs z

Potencia de la bomba del intercambiador de calor subterraneo

Poump

120 m?2
0%
1866 kwWh/a
0%
0 kwWh/a
0%
8538 kwWh/a
0%
0 kwWh/a
\ 1 |
‘ Calefaccion y ACS ‘
1-Aire exterior
3-Calefaccion por aire impulsion
55,00 °C
0,00 kw
\ [kw
0-No
WIK
1-Interior
°C
56,50 °C
55,00 °c
1-Interior
14 WIK
20,00 °c
‘ 1-C dei ion eléctrico ‘
\ I
\ 1Si \
\ 1-Prioridad-ACS |
‘ 1-Encendido / Apagado ‘
\ m
\ [kw

PHPP - GRAL Entrega
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Calefaccién

Bomba de calor: |[Bomba de aire/agua estandar

Fuente:

6_fuente 6_disipador Capacidad de calefaccion COP
°C °C kw
Punto de prueba 1 7,0 35,0 22 2.7
Punto de prueba 2 2,0 35,0 2,6 31
Punto de prueba 3 7,0 35,0 31 3,7
Punto de prueba 4 15,0 35,0 3.8 43
Punto de prueba 5 20,0 35,0 4,1 49
Punto de prueba 6 -7,0 50,0 2,0 2,0
Punto de prueba 7 2,0 50,0 25 2,3
Punto de prueba 8 7,0 50,0 3,0 2,8
Punto de prueba 9 15,0 50,0 3,7 33
Punto de prueba 10 20,0 50,0 3.9 3.5
Punto de prueba 11
Punto de prueba 12
Punto de prueba 13
Punto de prueba 14
Punto de prueba 15
Diferencia de temperatura en disipador ABpisipador 5.0 K
ACS
Bomba de calor: |Bomba de aire/agua estandar |
Fuente:
0_fuente 6_disipador Capacidad de calefaccion COP
°C °! kw
Punto de prueba 1 -7,0 35,0 2,2 2,7
Punto de prueba 2 2,0 35,0 2,6 31
Punto de prueba 3 7,0 35,0 31 37
Punto de prueba 4 15,0 35,0 38 4,3
Punto de prueba 5 20,0 35,0 4,1 4,9
Punto de prueba 6 -7,0 50,0 20 20
Punto de prueba 7 2,0 50,0 25 23
Punto de prueba 8 7,0 50,0 3,0 2,8
Punto de prueba 9 15,0 50,0 37 33
Punto de prueba 10 20,0 50,0 39 35
Punto de prueba 11
Punto de prueba 12
Punto de prueba 13
Punto de prueba 14
Punto de prueba 15
Diferencia de temperatura en disipador ASD‘SW,E“O, 5,0 K
Consumo eléctrico de bomba (agua subterranea) Qelgomba 0 kwh/a
Energia por electricidad directa Qel,gir 0 kWh/a
Aportacion de calor la BC al espacio calefactado Qgc,calef 0 kWh/a
Aportacién de ACS de la BC en invierno Qsc.Acs, nvierno 0 kWh/a
Aportacion de ACS de la BC en verano Qgc.Acs,verano 0 kWh/a
Calefaccion generada por BC sin pérdidas de calor por acumt Qec calef 0 kWh/a
Aportacion de ACS de la BC en invierno sin pérdidas por almi Qs Acs,invierno 0 kWh/a
Aportacién de ACS de la BC en verano sin pérdidas por almac Qec acs.verano 0 KkWh/a
Consumo eléctrico de la BC Qelyp kwh/a
1. HP: Calefaccién o calefaccion y ACS 2. BC: Agua calie
Factor de rendimiento estacional de la bomba de calor SPFy. I |
kWh/a kWh/(m?a)
Demanda de energia final del generador de calor Qfinal I |
Demanda anual de energia primaria (EP) || ||
kgla kg/(m?a)

Emisién anual de CO;equivalente

PHPP, BC

PHPP - GRAL Entrega
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Bomba de calor geotérmica (sondas y colectores geotérmicos)
"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Versién 9.6a

Superficie referencia energética Asge:

Tipo de edificio: [Residencial aislado

120

m2

Sondas geotérmicas

Configuracién del campo de la sonda
Profundidad de sonda

Distancia entre sondas

Profundidad (z=H/2)

Tipo de sonda

Radio de la perforacién

Radio interno del tubo

Radio exterior del tubo

Distancia entre tubos

Radio interno del tubo (coaxial)
Radio exterior del tubo con recubrimiento (sélo coaxial)
Conductividad térmica del tubo

Conductividad térmica de relleno

Constante de tiempo de la sonda

Resistencia interna de la perforacién

Resistencia de la perforacion

(Hoja de célculo 'BC)

Terreno
Tipo de terreno
Densidad del terreno
Capacidad térmica del terreno
Conductividad térmica del terreno
Conductancia de temperatura terreno
Gradiente de temperatura del terreno

Propiedades de la salmuera
Salmuera (caracteristicas a 2°C)
Densidad de la salmuera
Viscosidad dinamica de la salmuera
Capacidad térmica salmuera
Conductividad térmica de salmuera
Salmuera - flujo méasico

Tipo de operacion

¢ Calor de escape de la refrigeracion activa hacia la sonda geotérmica? Por favor, marque

A Sonda individual

H 0 m

B m

z 0 m

A Doble-U

Ty m

] m

Ta m

BU m

fi2 m

fa2 m

Ar W/(mK)
Ae W/(mK)
t, 0 d

Ra Km/W
R, Km/w
A Arena, 9% humedad ‘
Pe 1440 ka/m?
Cpe 1507 JI(kgK)
Ae 1,0 W/(mK)
ag 4,516E-07 |m/s?
ATg 0,022 K/im

A Etilenglicol 25%

Ps 1052 ka/m?
nNs 00052 [kg/(ms)
cps 3950 |J/(kaK)
As 048 W/(mK)
ms kals

si aplici

Colectores geotérmicos

Radio interno del tubo i
Radio exterior del tubo Ta
Conductividad térmica del tubo A
Profundidad tubo Zpie
Profundidad de manto freatico Zgw
Distancia entre tubos D
Area base

Superficie exterior tubo

Longitud tubo L

Propiedades de la salmuera

#DIV/0!

#DIV/O!

m
WIH(mK)

3 3 333

Salmuera (caracteristicas a 2°C) A Etilenglicol 25% ‘
Densidad de la salmuera Ps 1052 kg/m3
Viscosidad dinamica de la salmuera Ns 0,0052 | kg/(ms)
Capacidad térmica salmuera cps 3950 JI(kgK)
Conductividad térmica de salmuera As 0,48 W/(mK)
Salmuera - flujo méasico ms kals
Rango especifico de extraccion de calor Cex l:l Wim?
Clima
Duracién del periodo 365 d
Temperatura media de la superficie del terreno Tmo 13,4 °C
Amplitud de temperatura en la superficie T1 8,1 °C
Cambio superficial de fases to 39 d

Duracién de la operacion de la bomba de calor hia
Rango especifico de extraccion de calor como promedio anual Cex Wim
HIRy W/K
Caracteristicas del terreno Conductividad ~ Densidad  Capacidad  Capacidad ~ Conductividad Fuente Resultado célculo sonda geotérmica
térmica térmica térmica temperatura Perforacion
W/(mK)] [kg/m?] kg K)]  [MI(MEK)]  [10-7 m2s] Mes Temperatura
A Arena, 9% humedad 0,980 1440 1507 2,170 4,520 [NeiR 1977] °C
B Arena, 13% humedad 1,500 1600 1800 2,880 5,210 [NeiR 1977] 1
C  Terreno, grava 0,520 2000 1840 3,680 1,410 [VDI 1984] 2
D Suelo arcilloso, 36% humedad 2,300 1650 2847 4,700 4,900 [NeiR 1977] 3
E Arcilla 1,280 1500 880 1,320 9,700 [VDI 1984] 4
F  Arcilla/limo 2,200 2550 882 2,250 9,780 [VDI 2000] 5
G  Pizarra 2,100 2700 870 2,350 8,940 [vDI 2000] 6
H Limo 1,500 1920 2938 5,640 2,660 [ISO 13370] 7
I Roca 3,500 2500 2500 6,250 5,600 [ISO 13370] 8
J 9
10
11
Propiedades de la salmuera Temperatura Densidad Capacidad w"u":" 94 viscosidad 12
térmica térmica dinamica
rc [kg/m?] [I/(kg K)] [WI(mK)] [kg/(ms)]
A Etilenglicol 25% 2 1052 3950 0,480 0,0052
B Carbonato de potasio 2 1265 2941 0,544 0,0031
C Formiato de potasio 2 1226 3190 0,534 0,00237
D Agua 2 997 4190 0,590 0,001307
E

PHPP, BC-Terreno

PHPP - GRAL Entrega
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Caldera (gas, gas6leo y madera)

"Luiserena” Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m2 / Calefaccion: 15,3 kWh/(m2a) / Refrigeracion: 6,4 kwWh/(m2a) / PER: 238,1 kWh/(m2a)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Proporcion de cobertura de la demanda de calefaccién
Demanda de calefaccion + pérdidas por distribucion

Contribucién solar para la demanda de calefaccién

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge:

(Hoja de célculo 'PER)

QcartQup cai: (Distribucion+ACS)

TNsolar, cal (Hoja de caleulo 'ACS-Solar)

Demanda efectiva de calefaccion Qcale~QCal*(1-Nsolar, ca))

Demanda de calefaccion sin pérdidas de distribucién

Proporcion de cobertura de demanda de ACS
Demanda total de calor del sistema de ACS

Aportacion solar para la generacién de ACS

Qca (Hoja de calculo ‘Comprobacion

(Hoja de calculo 'PER)
Quoacs (Distribucion+ACS')

TNsolar, acs (Hoja de célculo 'ACS-Solar)

Demanda efectiva de ACS Qacs.e=Qacs*(1Nsolar, acs)

Tipo de generador de calor

Combustible

Factores PER (energia primaria renovable)

Factores EP (energia primaria no renovable)

Factor de emisiones de CO, (CO,-equivalente)

Calor util aportado

Potencia max. de calefaccion para calentar el edificio
Duracion del periodo de calefaccion

Duracion del periodo de ACS

(Hoja de célculo ‘Datos)
(Hoja de célculo ‘Datos)
(Hoja de célculo ‘Datos)
Quso
Pcaggir (Hoja de calculo ‘Carga-C')
tac

tar

Residencial aislado

120

100%

1866

0%

1866

1835

100%

8967

0%

8967

m2

kwh

kwh

kwh

kwh

kwh

32-Combustion de pellets (solo aporte de calor indirecto)

¢Utilizar los valores caracteristicos (en su caso marcar con una 'x)?

Potencia nominal

Ubicacién de la calentador (exterior: 0, interior: 1)

Introduccion de datos (calentadores de gasoil y de gas )

Rendimiento de la calentador con 30% de carga

Rendimiento de la calentador con potencia nominal
Pérdida de calor por modo "en espera" de la calentador con 70 °C

Temp. media de retorno con medicion de carga del 30 %
Introduccién de datos (generador de calor con bio-masa)

Rendimiento del generador de calor en ciclo basico

Eficiencia del generador de calor en funcionamiento "en espera”
Proporcion media potencia calefaccion liberada a circuito calefac.
Diferencia de temp. entre encendido y apagado

En caso de colocacién en el interior: superficie de la habitacion
Calor Gtil determinado para el ciclo basico

Potencia media de salida del generador de calor

Generador de calor sin preparacion para pellets

Aparato sélo con regulacién (sin ventilador / sin asistencia al encendido)

Demanda de energia auxiliar para un ciclo basico

Consumo en modo "en espera”

Rendimiento del generador de calor, sistema de calefaccion
Rendimiento del generador de calor, ACS

Rendimiento anual del generador de calor, calefacciéon y ACS

Demanda de energia final del generador de calor para calefac.
Demanda de energia final del generador de calor para ACS
Demanda de energia final del generador de calor total

Demanda anual EP (energia primaria no renovable)

Emisién anual de CO, equivalente

PHPP, Caldera

Ppom (Placa del tipo)

T30, (Fabricante)
TN10os (Fabricante)
Qaisp,70 (Fabricante)

9300, (Fabricante)

Meicl bas (Fabricante)
Niunc cont (Fabricante)
Zccalmed (Fabricante)

A$ (Fabricante)

Aest inst (Proyecto)
Quso.cici bas (Fabricante)

Quso, med (Fabricante)

Que.z (Fabricante)

Poyse (Fabricante)

€cagk =(f Mcai)
hDW‘g)( :hmo%/fmw

€gk

Qrinalre = Qcaler €calgk
QrinaTw = Qacs.er” @arg.k

Qinal = Qend e + Qend.Tw

50-Pellets
1,10 kWhPER/kWhFinal
0,20 KWhep/kWheia
0,025 g/kWh
10833 kWh/a
1,14 kw
4488 h
8760 h
Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccion de datos
8 kw 15 kw 8
1 0 1
Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccion de datos
°C
Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
75% 72% 75%
80% 80%
1,0 1,0
10 K 10 K
24 m?2 24 m?2
7.2 kWh 7.2 kWh
4,0 kw 4,0 kw
0,26 kwh 0,26 kwh kwh
130 w 130 w w
133%
130%
131%
kWh/a kWh/(mza)
2488
11699
14187 118,5
2837 23,7
kgla kg/(m?za)
| 355 ] [s30 |

PHPP - GRAL Entrega
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Calefaccion urbanay Cogeneracién calor-electricidad

“Luiserena" Arizu / Clima: Pamplona / SRE: 120 m? / Calefaccion: 15,3 kWhi(mea) / Refrigeracion: 6,4 kWhi/(m?a) / PER: 238,1 kWhi(méa)

Casa Pasiva con PHPP Version 9.6a

Proporcion de cobertura de la demanda de calefaccion
Demanda de calefaccion kWh/a
Contribucion solar para la demanda de calefaccion

Demanda efectiva de calefaccion

Proporcion de cobertura de demanda de ACS
Demanda de ACS
Aportacion solar para la generacion de ACS

Demanda de ACS efectiva

Definici6n fuente de calor para el factor EPy las emisiones de CO2
Definici6n de la fuente de calor para el factor PER

Calor neto

Cogeneracion compuesta & caldera/calentador para picos de carga

Cogeneracion compuesta
Caldera para los picos de carga

Total

de la estacion de de calor

de la estacion de de calor

Demanda de energia final del generador de calor

Demanda anual EP (energia primaria no renovable)

Emision anual de CO, equivalente

PHPP, Calefacci6n urbana

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Asge:

(Hoja de calculo PER)
Qca (Distribucion+ACS)
NSolar, car (Hola de calculo ACS-Solar)
Qcaler=QCal (1Mo, cal)
(Hoja de calculo PER)
Ques (Distribucion+ACS)
Nolar, acs (Hola de calculo ACS-Solar)

Qacs,e=Qacs*(1Nsolr, acs)

Residencial aislado

120 m2
0%
1866 kwh
0%
0 kwh
0%
8967 kwh
0%
0 kwh

Factor EP (no

Factor de

renovable)  emisiones CO,

KWhep/kW hepa

(CO-eq)
kg/kwh

‘1-Ninguna

0,000

Eficiencia neta de la calefaccion de distrito

‘Aportacion Eficiencia
Electricidad|  Valor de eficiencia

Sin presupuesto de biomasa 1,10 2,80
100% Exceso en el presupuesto de biomasa 1,70 4,50
100% ACS Verano 1,25 3,30
eatc 105%
kwhia KWhi(mza)
Qinal = Quso* €aacom 0 0,0
0 0,0

Factores PER

Factores PER

kg/(m?a)
0,0

PHPP - GRAL Entrega
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PHPP, Datos

Tabla de factores PER y EP, asi como los factores de emisién de CO, equivalente de diferentes portadores de energia y usos de diferentes fuentes

Transferido a la hoja de calc

1-Factores EP (no-|
Tipo de energia Numero Fuentes de energia Factor PER renovable)
Certificacion PHI
KWhim.elf
ka\':‘:‘ KWhpim/ KWheipa
10 Ninguno
Combustible 20 Gastleo 2,30 1,10
30 Gas natural 1,75 1,10
31 Gases Licuados del Petréleo GLP 1,75 1,10
41 Hulla 2,30 1,10
42 Lignito 2,30 1,20
32 Biogas 1,10 1,10
21 Aceite de pirolisis o aceite bio 1,10 1,10
43 Madera (Biomasa) 1,10 0,20
44 Troncos de madera 1,10 0,20
50 Pellets 1,10 0,20
46 Astillas de bosque 1,10 0,20
47 Astillas de madera de alamo/chopo 1,10 0,20
33 RE-Gas 175
22 RE-Metanol 2,30
48 Biomasa 110
Electricidad 60 Electricidad de la red (mezcla renovable/no renovable)) 2,01
61 Mezcla Energia de CHC 2,40
00 Electricidad primaria 1,00
01 Electricidad doméstica 125 2,01
02 Electricidad para ACS 1,25 2,01
03 Electricidad para calefaccién 1,70 2,01
04 Electricidad para refrigeracion 1,25 2,01
05 para deshumidificacit 1,50 2,01
06 Platzhalter_EE-Stromanwendung - 2,01
62 Electricidad procedente de energia fi 1,00 0,00
63 Paneles de energia fotovoltaicos mo 1,00 0,00
64 Paneles de energia fotovoltaicos pol 1,00 0,00
65 Energia edlica costera 1,00 0,00
66 Energia etlica no costera 1,00 0,00
67 Central hidroeléctrica > 10MW 1,00 0,00
Energia del medio ambiente, energia solar térmica 71 Calor del terreno, energia geotérmic| 0,00 0,00
72 Alta temperatura ambiente 0,00 0,00
73 Baja temperatura ambiente 0,00 0,00
80 Energia solar térmica colector planoj 1,00 0,00
81 Energia solar térmica colector tubos| 1,00 0,00
74 Calor perdido 0,00 0,00
El portador de energia definido por el usuario (para le 98 ‘Eigener Energietrager
factores definidos por el usuario para la en 99 ‘
1 1-Ninguna 0,00
Calefaccion de distrito 10 10-Cogeneracion hulla, hasta 70% apro! i p| 0,80
11 11-Cogeneracién hulla, hasta 35% ap! i p| 1,10
12 12-Caldera hulla, 0% aprovechamiento produccion ele| 1,50
Gas CHP (pequefia) 20 20-Cogeneracion gas (pequefia), 70| Calculo 0,70
21 21-Cogeneracion gas (pequefia), 35| en 1,10
22 22-Caldera Gas, 0% aprovechamien| ‘Distrito 1,50
Gasoleo CHP (pequefa) 30 30-Cogeneracion gasoil (pequefa), |  calefaccion' 0,80
31 31-Cogeneracién gasoil (pequefia), | hoja de calculo 1,10
32 32-Caldera gasoil, 0% apro produccién el 1,50
Calefaccion urbana: determinada por el usuario 40 40-Eigene Eingabe: 90% KWK 0,80
Calefaccion urbana planta de cogeneracion 13 Combustible fésil 0,70
14 Combustible renovable 0,00
Calefaccion urbana planta de calefaccion 15 Combustible fésil 1,30
16 Combustible renovable 0,10
Generador de calor X) Sera usado gas
Nr. Tipo Combustible (Hoja de calculo '‘Comparacién’)
1 1-Ninguna
10-Caldera de condensacion de
10 . X
gas mejorada 1
11-Caldera de condensaci6n de
11 " .
gasoil mejorada 2
12-Caldera de condensacion de
12 X
gas 1
13 13-Caldera gasoil 2
20 20-Caldera de baja temperatura
X
de gas 1
21 21-Caldera de baja temperatura
de gasoil 2
30 30-Combustién de lefia (aporte
de calor directo e indirecto) 3
31-Combustién de pellets
31 (aporte de calor directo e
indirecto) 4
32 32-Combustion de pellets (sélo
aporte de calor indirecto) 4
40 40-Reserva
Lavavajillas y lavadoras
2-Conexién agua fria
Secado de ropa Disponibilidad electricidad Disponibilidad evaporacion
1-Tendedero 1
2-Armario de secado (frio) 1 1
3-Armario secado (frio) aire extraccion 0,9 0,9
4-Secadora de condensacién 0,7 0
5-Secadora ropa aire extraccion (elect.) 1 1
6-Secadora ropa aire extraccion (gas) 1 1
Cocinar Cuota eléctrica Factor Energia Primaria Factor de CO, Factor-PER
1-Electricidad 100% [ 2,01 [ 0,53 [ 1,25
2-Natural gas 0% [ 1,10 | 0,25 | 1,75
3-GLP 0% | 1,10 | 0.27 | 175

PHPP - GRAL Entrega
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