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0 Bete BEHARREKO ARAUDIA

Hauek dira eraikin publiko baten exekuzio proiektu batean
azaldu beharreko instalakuntzak eta bakoitzak bete beharre-

ko araudia:

SUTEEN AURKAKO SEGURTASUNA
CTE DB-SI Seguridad ante incendios

KLIMATIZAZIO SISTEMA
CTE DB-HE Ahorro de energia.
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

AIREZTAPEN SISTEMA
CTE DB-HS Salubridad
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

ITXITURAREN ESTUDIO TERMIKOA
CTE DB-HS Salubridad
CTE DB-HE Ahorro de energia.

UR HORNIDURA
CTE DB-HS Salubridad

UR BERO SANITARIOAREN HORNIDURA
CTE DB-HS Salubridad
CTE DB-HE Ahorro de energia.
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas

en los Edificios.

SANEAMENDUA
DB-HS Salubridad

GAS ERREGAIAK
RIGLO Reglamento de Instalaciones de Gas en Loca
les Destinados a Usos Domésticos Colectivos

o Comerciales

ELEKTRIZITATEA
CTE DB-HE Ahorro de Energia
CTE DB-SI Seguridad ante incendios
NTE IET puesta en tierra

ILUMINAZIO ARTIFIZIALA
CTE DB-HE Salubridad
CTE DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Luga-
res de Trabajo, 486/1997
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1 |tXiTURA TERMIKOEN DISEINUA

1.1_ITXITUREN DESKRIBAPENA

I[rungo Musika gunearen itxituraren xehetasunak azalduko dira hurrengo atal hauetan. Honek berebiziko garrantzia

hartzen du eraikin honetan duen erabilera dela eta. I1zan ere, eraikin honek dituen erabilera ugarik akustikoki era berezi batean

isolatuta egotera behartzen du. Dena den, kasu honetan elementuen erresistentzia eta transmisio termikoak soilik h
kontutan.

Hiru fatxada mota ezberdinek osatzen dute eraikinaren itxitura. Kasu guztietan materialen joera termikoa optimizat
eraikinak ahal eta errendimendu hoberena edukitzeko. Hasteko, eraikinaren fatxada ia gehienetan aurkitzen dena,
reztatua da akaberan “Alucobond” motako “Conposite” panelez osatua. Fatxada mota honen eraikuntza errazteko

efizientzia bai eraikuntzaren aldetik eta bai joera termikoaren aldetik ziurtatzeko, metro bateko modulazioa jarraituz ka

artuko dira

zera jo da,

fatxada ai

eta horrela

nposatuko

da. Aipatzekoa da gainera, isolatzailea era jarrai batean kokatuko dela zorutik estalkiraino, zubi termikoen zenbakia ahalik eta

txikiena izateko.

Bestalde, beirazko oihal horma planteatzen da kafetegi eta musika ikasgela duten moduluentzako kale baten bukaer

eta parkearen arteko trantsizioa osatzen duelako bolumen honek. Honen efizientzia termikoa bermatzeko “Spinal”
mertzialeko hiru orriko itxitura kokatuko da. Zeinek muntanteetan erresistentzia termiko altuko aparra edukiko duen h

zeko.

Leihoei dagokionez, eraikuntza errazteko fatxada aireztatuaren modulazioa jarraituko duen neurrietako elementuak pro

posatzen dira. Bi neurri ezberdinetako leihoak aukeratu dira proiektua aurrera ateratzeko, biek ezaugarri termiko antzekoak d

tuztelarik. Leihoen kokapenaren arabera, behar akustiko ezberdinak pairatzen dituzte. Behar hauen arabera leiho bikoitzak ed

soilak kokatuko dira. Atondura hauek guztiak proiektuan islaturik daude eta memoriaren hurrengo ataletan garatuko

marka ko

au bermat

dira.

Atal hau CYPECAD MEP programa informatikoaren arabera diseinatu da eta araudiaren justifikazioa eta kalkuluak ber-

tatik lortuta daude.

I|IiII||II|I|I|i|II|I|I|I|F|II|IiI|I|II||II|I|I|F|II|I|I|I|F|II|Il

| -

| —
—

Irungo Mus

Sana,




INSTALAKUNTZAK

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

2_SUTEEN AURKAKO ATONDUREN DISEINUA

2.1_ATONDURAREN DESKRIBAPENA

Suteen aurrean ondo erantzuteko diseinatzen da eraikina EKT-ko Sl atalean eskatzen den bezala. Eraikinaren erabilerari
dagokionez, 2 sektoretan banatzen da. Alde batetik, eraikinaren erabilera nagusia den gune kulturalarena eta, bestetik, autoen
aparkalekuarena. Aurrenekoa kontutan hartu behar da 2000m2 baino handiagoa dela eta honek instalakuntza batzuk eskatuko
dituela, eta, bestetik, sotoko solairuan dagoen aparkalekuak ere eskakizun bereziak izango dituela 500m2 baino handiagoa

delako eta gorako ebakuazioa behar duelako.

1. SOLAIRUA

........

BEHE SOLAIRUA

2. SOLAIRUA

A SEKTORE 1: APARKALEKUA
SEKTORE 2: KONKURRENTZIA PUBLIKOA
D ARRISKO BEREZIKO LOKALA

Diseinu aldetik hainbat erabaki hartu dira. Alde batetik, esan beharra dago, eraikinean 4 eskailera daudela, baina horie-
tako 2k konektatzen dituztela eraikineko 4 solairuak. Gainontzeko biak auditorioarekin zerikusia duten programak konektatuko
dituzte: lehenengoak harrera gunea eta auditorioaren goiko sarrera batzen ditu eta bigarrenak, aldiz, kamerinoen gunea “bac-
kstage”-arekin. Horrenbestez, ondorioztatzen da eskailera nahiko daudela erabiltzaileen ebakuazioan solairuko eta eraikineko
irteerak luzeegiak ez daitezen izan. Gainera, eskailera hauek, arrisku bereziko lokaletatik eta aparkalekuetatik babestuak gera
daitezen babestu gisa diseinatu dira. Ibilbideek zabalera egokiak dituzte erabiltzaileen ibilbidea ziurtatzeko eta atarteak ere

behar den lekuetan ipini dira.

Bestalde, Itxiturek erresistentzia nahikoa dute, espazio bakoitzak dituen eskakizunei erantzunez, eta era berean ate eta
leihoek erresistentzia horrekin ixten dituzte hormetako zuloak. Ebakuazio ibilbideak eta solairu zein eraikin irteerak seinaleztapen
egokiaz adierazita daude, poliestireno fotoluminiszentezko kartelen bidez Hauek 10 metroko distantziaz ikus daitezke eta ikus-

men altuera aproposean hormetan kokaturik daude.

Suteen detekzio eta itzaltzea ziurtatzen da erabilerak eta azalerek dituzten eskakizunei erantzunez. Arauak 2000m2 bai-
no handiagoko sektoreetan su detekzioa eskatzen du. Horregatik, detekzio moduan detektagailu termobelozimetrikoak erabili
dira. Detekzioak alarma pulsagailuak eskatzen ditu eta baita sirena akustikoak ere. Pulsagailu horiek dagokien seinaleztapenaz
adierazirik daude, poliestireno fotoluminiszentezko kartelen bidez, 10 metroko distantziaz ikus daitezkeenak eta ikusmen-altuera
aproposean hormetan kokaturik. Eskuzko su extintzioa egiteko, suhitzalgailu eramangarriz hornitu da eraikina, hauts kimiko ABC
erabileranitzak direnak. Gainera, ekipatutako Sute Ahoak (BIE) ere kokatu dira proiektuan zehaztutako lekuetan, 25 mm-oak

direnak eta hormetan zintzilikaturik agerian egongo direnak.

Beste berezitasun bat sotoko solairuan dago. Aparkalekuetako gunean ebakuazio ibilbidea 60m-koa denez, bertan su

hitzalgailu automatikoak ipini dira arauak eskatzen duen moduan, eta baita suaren detekzio automatikoa ere aurreikusi da.

Azkenik barrualdetik suteen zabaltzea ekiditeko azaldutako atondurek egingo dute lan; kanpoaldeko zabaltzea, ordea,
beste hainbat diseinu eta atonduren bidez ekidituko da. Diseinuari dagokionez, leihoen eta estalkien proposamenaz eta erai-
kinaren kokapena beste eraikinetatik distantzia minimoa betetzen denez, suteen kanpoko zabaltzea ez gertatzea ziurtatzen
da. Sute kasuan suhiltzaileen lana aproposa izatea ziurtaturik geratzen da, eraikinare inguruak suhiltzaileen lanerako eta haien

garraioentzako prest baitago eta Junkal kalean hidrante baten beharra ikusten da.

Atondura hauek guztiak CYPECAD MEP programa informatikoaren bidez kalkulatu dira eta araudiaren zuritzea

ere honen bidez egin da.
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3 AIREZTAPEN ETA KLIMATIZAZIOA

3.1_ATONDURAREN DESKRIBAPENA

Proiektuan hartu zen hasierako erabaki nagusia klima eta aireztapenerako Bero ponpa alderantzikagarria erabiltzea

izan zen. Eraikinaren barneko espazioen tamaina handia dela eta, hoberen funtzionatzen duen sistema da hau. Honen bidez

eraikinaren aireztapen beharra eta klimatizazioa aldi berean ebazten dira eta instalazioaren tamaina murrizten da bi behar hauek r 1
sistema bakarraz planteatuz. Gainera, udara eta neguko tenperaturei aurre egiten die. Neguan kanpotik hartutako aire hotza L |
berotzen du eta udan, aldiz, aire bero hori hozten du. Ez hori bakarrik, sistema hau oso eficientea da energiaren aurrezpena kon- {v}}: | 1
tutan hartzen badugu. Behin berotu edo hoztutako airea eraikinera sartu eta aire hori erabili ondoren, itzulera tutuetatik itzultzen ::zz:::z |
da berriro ere makinera eta guztia bota beharrean, hau filtro batzuetatik igaro eta berriro ere eraikin barrura botatzen du, hérrela :::Zzg::::}:v}: J 2
energiaren %80 aurreztuz. SOTO SOLAIRUA
3
Kontutan hartu den beste arlo bat eraikina osatzen duen programa bakoitzaren ordutegia da. Horregatik, auditorioa eta
bere inguruak bero ponpa batzuk izango ditu eta Mediateka, taberna eta entsegu gelek beste batzuk. Horrenbestez, eraikinean . 4
2 instalazio gela gordetzen dira instalazio honetarako, biak estalki pean 2. Solairuan, ondoren planoetan ikusgarri izango den @&U&USLWV
moduan. ASAEALEEAL ARSI
Bero ponpa hauen definiziora iristeko eraikinaren gune bakoitzaren karga termikoa kalkulatu da. Alde batetik gunearen (ALK
itxitura termikotik galtzen dena ebatzi da. Bestalde, pertsonako aire berriztatzeengatik galdutako karga termikoa ere kalkulatu BEHE SOLAIRUA

da eta honi okupazioaren eta argiztapenaren araberako karga latenteak gehitu zaizkio. Lehen esan bezala, kontutan hartze da

bero berreskurapen sistema ipini dela, bero ponpek barruan zirkulazioan dagoen airearen %80 a berreskuratzen baitute. Ho-

rrela, aireztapenean galtzen den karga termikoa murriztu egiten da. Emaitza bezala, 5 bero ponpen beharra suertatu da hauen

tamainak handiegiak izan ez daitezen. Hurrengo eskeman ikusgarri dago bero ponpa bakoitzak klimatizatzen dituen guneak.

LEHEN SOL WAL

Azkenik, klimatizaziorako beharrezkoak diren hodien kokapena ere zehazki pentsatu da. Auditorioan airearen inpulsioa

beheko aldetik egiten da hodi bertikalak auditorioaren fatxadari lotutako trasdosatuaren barnean kokatzen direlarik eta baita

graden artean ere, airea ikusleen eserlekuen azpitik inpultsatuz. ltzulerako hodiak, aldiz, goiko aldean proposatzen dira, 2. So-

lairuko planoan ikusten den moduan. Horrela, airearen zirkulazioa bermatzen da. Beste gune berezi batzuk entsegu gelak dira.
Hauen altuera bikoitza dela eta, hodien kokapena ere pentsatu beharrekoa zen. Hartutako erabakia hurrengoa izan da: airearen
inpultsioa zoru teknikotik doazen hodien bidez egitea, saretak leiho azpian kokatuta eta aire expultsioa, aldiz, gelaren aurkako BIGARREN SOLAIRW

aldean egitea 2. Solairuko mailan. Gainontzeko guneetan hodiak sabai faltsutik eramango dira, Kafetegian izan ezik, bertan

hodiak begi bistan eramatea proposatzen baita, bolumen honen itsurarekin bat etorriz.
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4_|LUMINAZIO ARTIFIZIALA

4.1_ATONDURAREN DESKRIBAPENA

lluminazioa nolakoa izango den definitzeko garaian eraikinaren espazioen erabilera eta espazioen diseinua kontutan
hartu dira. Atal honetan eraikinaren eguneroko espazioen iluminazioa diseinatu da eraikin osoaren lagin modura: behe solairuko

taberna, mediateka eta tarteko komunikazio nukleoa eta lehen solairuko entsegu gelak bere komunikazio nukleoarekin.

Oro har, eraikinaren baldintza eta argiztapen naturala kontutan izan dira argiztapena proiektatzean, bai geometrian bai
kokapenean ere, nahiz eta argiztapen naturala gune guztietan ematen den. Gune bakoitzean behar diren luminaria kopurua jarri
dira eta gune bakoitzeko instalazioak zati ezberdinetan banatzen saiatu da, honela argiztapen artifiziala argiztapen naturalaren

mailaren arabera eta erabiltzairearen beharren arabera moldatu eta egokitu ahal izateko.

Luminariei dagokienez, 3 motatako luminariak aukeratu dira. Horietako 2 zintzilik jartzekoak dira eta azkena enpotratua.
Espazioaren ezaugarri eta beharren arabera bata edo bestea kokatu da. Altuera handiko espazioetan zintzilikatutako luminariak
kokatu dira energetikoki efizienteagoa izan dadin. Korridoreetan eta mediatekan, aldiz, altuera ez denez hain handia eta sabai

faltsua jartzen denez, luminaria enpotratuak ipini dira.

Etengailuak, eraikin publikoa izanik, gela bakoitzeko gune batean zentralizatu dira iluminazio koadroetan bertako lan-
gileen edo eguneroko erabiltzaileen eskura egon daitezen. Entxufeak ere leku estrategikoetan kokatu dira eraikinean zehar

espazio bakoitzaren erabilera eta distribuzioa kontutan harturik.

Oro har iluminazioa diseinatzerakoan definitutako estrategiak honakoak dira:
-Argiztapenaren aprobetxamendu handiagoa izateko eta espazioan zehar argia heda dadin gelaren azalen
akabera argiak izatea.
-Argiztapen fokalizatua, argiztapen altuak ahal den neurrian ekiditu.
-Argiztapen artifiziala, naturalaren osagarri moduan
-Modu artifizialean argiztatzerakoan, argiztapen maila baxuena erabili.
-Norabidea eta argi iturria zaindu, kalitatezko argia bermatzeko.
-Energia eraginkortasun handiko lanparak erabili: halogenoak, fluoreszenteak edo LEDak.
-Errendimendu altuko luminariak erabili.

-Sentsore, tenporizadore, etengailuak... erabili energia aurrezteko.
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4.2_LUMINARIAK

4.2.1_Berlino

IGuzzini markako luminaria mota hau tabernako barraren gainean kokatuko da. Itsura industrializatua eta tamai

na handikoak dira, espazioaren ezaugarriekin bat eginez barraren gunea markatzen dute.

385

4.2.2_iRoll

432

Caracteristicas del producto

Flujo total emitido [Lm]; 22326

Patencial total [W]: 46

Eficiencia luminosa (ImM, valor real): 48.5
MNimero de elementos opficos: 1

Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: 0
Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Tesion [V]: 230

Caracteristicas del tipo optico 1
Rendimiento [%]: 70

Cadigo lampe: 1652

Codigo ZVEL TC-TEL

Potencia nominal [W]: 42

Flujo nominal [Lm]: 3200
Intensidad maxima [cd]: /

Angulo de apertura 7. 106°

MNimero de lamparas por dptico: 1
Anclaje: GX24g-4

Pérdidas del transformador [W]: 4
Temperatura del color [K]: 4000
IRC. 90

Laongitud de onda [nm]: /
MacAdam Step: /

Hau ere iGuzzini markako luminaria, aurrekoa baina tamaina txikiagokoa baino fluxu luminiko handiagoarekin,

eskegitako luminaria bezala ipintzen da tabernako mahaien gainean eta entsegu geletan.

240

273

Caracteristicas del producto

Flujo tatal emitido [Lm]: 3358

Potencial total [W]: 32

Eficiencia luminosa (Im/\W, valor real). 104.9
Life Time: 50,000h - L80 - B10(Ta 25°C)

Flujo tatal hacia el hemisferio superior [Lm]: 0
Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Tesion [V]: -

Mimero de elementos opticos: 1

Caracteristicas del tipo optico 1
Rendimiento [%]: 84

Cadigo lampe: LED

Codigo ZVEl: LED

Potencia nominal [W]: 27

Flujo nominal [Lm]: 4000
Intensidad maxima [cd]: /

Angulo de aperiura [°]: /

Mimero de [amparas por dptico: 1
Anclaje: /

Pérdidas del transformador [W]: &
Temperatura del color [K]: 4000
IRC: 80

Longitud de onda [nm]: /
MacAdam Step: =3

4.2.3_Reflex

Mota honetako luminariak enpotratuak instalatzekoak dira. Aipatu bezala, sabai faltsua dagoen espazioetan

ipiniko dira. Hauek ere iGuzzini markakoak dira.

= N —
B 226
2
@212
4.2.4 iN 30

Caracteristicas del producto

Flujo total emitido [Lm]: 2879.4

Potencial total [W]: 26.2

Eficiencia luminosa {(Im/\Y, valor real). 109.9
Life Time: 50,000n - L&D - B10 (Ta 25°C)

Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: 0
Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Tesion [V]: -

Nimem de elementos opticos: 1

Caracteristicas del tipo dptico 1
Rendimiento [%]: 96

Cadigo lampe: LED

Cadigo ZVEl: LED

Potencia nominal [W]: 23

Flujo nominal [Lm]: 3000
Intensidad maxima [cd]: /

Angulo de apertura [T/

NUmero de ldmparas por dptico: 1
Anclaje: !

Pérdidas del transformador [W]: 3.2
Temperatura del color [K]: 4000
IRC: 80

Longitud de onda [nm]: /

MacAdam Step: =3

Luminaria lineal hauek mediatekan ipiniko dira, bai sarrerako gunean baita ordenagailuak egongo diren

gunean ere. Zintzilik ipintzekoak, iluminazio maila egokiagoa eta linealagoa eskaintzen dute.

I
75

Nong

Caracteristicas del producto

Flujo total emitido [Lm]: 3151.3

Potencial total [W]: 49.3

Eficiencia luminosa (Im/W, valor real): 63.9
Life Time: 50,000h - L90 - B10 (Ta 25°C)

Flujo total hacia el hemisferio superior [Lm]: 0
Flujo en situaciones de emergencia [Lm]: /
Tesion [V]: -

Numero de elementos Opticos: 2

Caracteristicas del tipo optico 1
Rendimiento [%]: 83

Codigo lampe: LED

Codigo ZVEI: LED

Potencia nominal [W]: 21

Flujo nominal [Lm]: 1900
Intensidad méaxima [cd]: /

Angulo de apertura [°]: 48°

Numero de lamparas por optico: 1
Anclaje: /

Perdidas del transformador [W]: 3.7
Temperatura del color [K]: 3000
IRC: 90

Longitud de onda [nm]: /

MacAdam Step: <3
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4.3_KALKULUAK

4.3.1_Kalkulu prozesua

-Zonalde bakoitzerako datuak lortu.

4.3.2_Zonalde bakoitzeko datuak

zio maila minimoak.

-Eraikina iluminazioaren arabera zonaka banatu, erabileraren arabera.
-Gela bakoitza zonakatu espazioaren altuera eta erabileraren arabera.

-Zonalde bakoitzerako luminaria egokiak aukeratu katalogo baten arabe-

-Zonaldeko beharrezkoak izango diren luminaria kopurua kalkulatu.

-Luminaria kopuru hau kokatu oinean modu uniforme batean.

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en Lugares de Trabajo,
486/1997

legearen arabera zona bakoitzerako beharrezkoak definitzen diren ilumina-

Zona o parte del lugar de trabaje )

Nivel minimo
da lluminacisn (lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:

1% Bajas exigencias visuales ...

2° Exigencias visuales moderadas .
3“ Exigencias visuales aftas ............

4° Exigencias visuales muy altas ....c.oveeeee

Areas o locales de uso ocasional ...,
Areas o locales de uso habitual .......ooovcevevve

Vias de circulacién de uso ocasional ...

Vias de circulacidn de uso habitual ....................

100
200
500
1.000

50
100

25
50

(*) El nivel de iluminacion de una zona en |a que se gjecute una ta-
rea se medira a la altura donde ésta se realice; en el caso de zonas de
uso general a 85 cm. del suelo y en el de las vias de circulacion a nivel

del sueln.

RCL= (5xHx(L+A)) / (LxA)

-Cc erabilera koefizientea: 0.8

-RCL lokalaren dimentsioen araberako koefizientea

EREMUA Eskaera (Lx) H (m) Az(m2) A (m) L (m) RCL Cu Cc Im Luminaria (Im)  Luminaria kop. Kopurua

Mediateka 1. zona 200 3 12,4645 4,85 2,57 8,93 0,29 0,8 10745,26 4000 2,69 3
Mediateka 2. zona 200 3 14,72 4,6 3,2 7,95 0,32 0,8 11500 4000 2,88 3
Mediateka 3. zona 200 2,15 11,136 2,4 4,64 6,80 0,4 0,8 6960 3151 2,21 2
Mediateka 4. zona 500 2,15 18,17 4,6 3,95 5,06 0,44 0,8 25809,66 4000 6,45 6
Mediateka 5. zona 500 2,15 15,072 4,8 3,14 5,66 0,4 0,8 23550 4000 5,89 6
Mediateka 6. zona 500 2,15 12,72 4,8 2,65 6,30 0,4 0,8 19875 3151 6,31 6
Mediateka 7. zona 500 2,15 12,72 4,8 2,65 6,30 0,4 0,8 19875 3151 6,31 6
Mediateka 8. zona 500 2,15 12,72 4,8 2,65 6,30 0,4 0,8 19875 3151 6,31 6
Mediateka 9. zona 500 2,15 12,72 4,8 2,65 6,30 0,4 0,8 19875 3151 6,31 6
Mediateka 10. zona 500 2,15 11,6 2,9 4 6,39 0,4 0,8 18125 4000 4,53 5
Mediateka 11. zona 200 2,15 3,2 4 0,8 16,13 0,27 0,8 2962,96 3151 0,94 1
Mediateka 12. zona 200 2,15 3,2 4 0,8 16,13 0,27 0,8 2962,96 3151 0,94 1
Mediateka 13. zona 200 2,15 2 4 0,5 24,19 0,27 0,8 1851,85 3151 0,59 1
Mediateka 14. zona 200 2,15 21 15 1,4 8,40 0,29 0,8 18103,45 4000 4,53 5
Zirkulazio gunea 1. zona 200 3,7 16,9 3,55 4,76 9,10 0,29 0,8 14568,97 3000 4,86 5
Zirkulazio gunea 2. zona 200 3,7 2,2 1,1 2 26,07 0,27 0,8 2037,04 3000 0,68 1
Zirkulazio gunea 3. zona 200 3,7 6,825 1,5 4,55 16,40 0,27 0,8 6319,44 3000 2,11 2
Zirkulazio gunea 4.zona 200 3,7 15,1916 2,33 6,52 10,78 0,27 0,8 14066,30 3000 4,69 5
Zirkulazio gunea 5. zona 200 3,7 14,6965 3,23 4,55 9,7934882 0,26 0,8] 14131,25 3000 4,71 5
Taberna 1. zona 150 3 42,6 14,4 3 6,04 0,36 0,8 22187,5 4000 5,55 6
Taberna 2. zona 150 3 71 11 6,5 3,67 0,46 0,8]| 28940,22 4000 7,24 8
Taberna 3. zona 150 3 8,3 3,7 2,3 10,58 0,25 0,8 6225 4000 1,56 2
Taberna 4. zona 150 3 8,3 3,7 2,3 10,58 0,25 0,8 6225 4000 1,56 2
Taberna 5. zona 150 1,5 22 3,4 6,5 3,36 0,45 0,8 9166,67 3200 2,86 3
Taberna 6. zona 300 3 36,1 3,7 9,9 5,57 0,38 0,8 35625)6 2000+6 X4000 6+6 6+6
Tabernako sukaldea 300 3,7 26,4 5 5,28 7,20 0,36 0,8 27500,00 3000 9,17 11
Komuna behe solairua zirk gunea 100 3,7 4,4 1 4.4 22,70 0,27 0,8 2037,04 3000 0,68 1
Komuna behe solairua 1. zona 100 3,7 4,25 4,2 1,01 22,69 0,27 0,8 1967,59 3000 0,66 1
Komuna behe solairua 2. zona 100 3,7 7 2,5 2,8 14,01 0,27 0,8 3240,74 3000 1,08 1
Komuna behe solairua 3. zona 100 3,7 10,8 3 3,6 11,31 0,27 0,8 5000,00 3000 1,67 2
Komuna lehen solairua 1 100 3 4 2 2 15,00 0,27 0,8 1851,85 3000 0,62 1
Komuna lehen solairua 2 100 3 4 2 2 15,00 0,27 0,8 1851,85 3000 0,62 1
1. entsegu gela 1. zona 350 2,15 10,09 4,76 2,12 7,33 0,36 0,8| 12263,61 4000 3,07 3
1. entsegu gela 2. zona 350 2,65 11,42 4,76 2,4 8,30 0,32 0,8 15618,75 4000 3,90 4
1. entsegu gela 3. zona 350 1,6 8,57 4,76 1,8 6,13 0,4 0,8 9371,25 4000 2,34 2
1. entsegu gela 4. zona 350 2,65 8,33 4,76 1,75 10,36 0,27 0,8 13497,69 4000 3,37 3
2. entsegu gela 1. zona 350 1,9 14,49 2,1 6,9 5,90 0,4 0,8 15848,44 4000 3,96 4
2. entsegu gela 2. zona 350 2,4 14,49 2,1 6,9 7,45 0,32 0,8 19810,55 4000 4,95 5
2. entsegu gela 3. zona 350 1,6 14,49 2,1 6,9 4,97 0,44 0,8 14407,67 4000 3,60 4
3. entsegu gela 1. zona 350 1,9 12,36 2,1 5,9 6,13 0,4 0,8 13518,75 4000 3,38 4
3. entsegu gela 2. zona 350 2,4 12,36 2,1 5,9 7,75 0,32 0,8 16898,44 4000 4,22 5
3. entsegu gela 3. zona 350 1,6 12,36 2,1 5,9 5,17 0,44 0,8| 12289,77 4000 3,07 3
3. entsegu gela sarrera 350 3 4,00 1,8 2,2 15,15 0,27 0,8 6481,48 3000 2,16 2
4. entsegu gela 1. zona 350 1,9 12,36 2,1 5,9 6,13 0,4 0,8] 13518,75 4000 3,38 4
4. entsegu gela 2. zona 350 24 12,36 2,1 5,9 7,75 0,32 0,8 16898,44 4000 4,22 5
4. entsegu gela 3. zona 350 1,6 12,36 2,1 5,9 5,17 0,44 0,8] 12289,77 4000 3,07 3
4. entsegu gela sarrera 350 3 4,00 1,8 2,2 15,15 0,27 0,8 6481,48 3000 2,16 2
5. entsegu gela 1. zona 350 2,15 8,27 3,9 2,12 7,83 0,32 0,8| 11303,91 4000 2,83 3
5. entsegu gela 2. zona 350 2,65 9,36 3,9 2,4 8,92 0,29 0,8 14120,69 4000 3,53 4
5, entsegu gela 3. zona 350 1,6 7,02 3,9 1,8 6,50 0,4 0,8 7678,13 4000 1,92 2
5. entsegu gela 4. zona 350 2,65 6,83 3,9 1,88 10,45 0,27 0,8 11059,03 4000 2,76 3
Zirkulazio gunea 1. solairua 1. zon 200 3 5,66 4,35 1,3 14,99 0,27 0,8 5236,11 3000 1,75 2
Zirkulazio gunea 1. solairua 2. zon 200 3 15,90 10,6 1,5 11,42 0,27 0,8 14722,22 3000 4,91 5
Zirkulazio gunea 1. solairua 3. zon 200 3 2,73 2,2 1,24 18,91 0,27 0,8 2525,93 3000 0,84 1
Zirkulazio gunea 1. solairua 4. zon 200 3 15,34 2,13 7,2 9,13 0,29 0,8 13220,69 3000 4,41 5
Zirkulazio gunea 1. solairua 5. zon 200 3 1,91 2,1 0,91 23,63 0,27 0,8 1769,44 3000 0,59 1
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

9 ELektRIzITATEA

5.1_ATONDURAREN DESKRIBAPENA

Lan honetan iluminazioaren atalean definitzen diren guneen elektrizitate sarea diseinatu da eraikin osoaren

lagin moduan. Elektrizitate zirkuitua diseinatzerako garaian espazio ezberdinen erabilerak kontutan hartu dira.

Alde batetik tabernaren sarea gainontzeko eraikinetik banandu da bere kontagailua izan dezan. Hurrengo eskema

unifilarrean antzematen da sarearen banaketa. Behe solairuan kontagailuak kokatzen dira era zentralizatu batean 3 <
kanpotik zuzenean sarrera duen gela batean. Ondoren lehen mailako elektrizitate koadroak aurkituko dira behe .| 7 | 212 ENTXUFEAK MEDIATEKA (9-10 ZONAK)
. . ) ) . . ) ] 16A 2X2.5 mm2+T @ 20mm
solairuan. Gainontzeko solairuetarako 2. mailako elektrizitate koadroak ipintzen dira. ; =
| 7| C2.11 ENTXUFEAK MEDIATEKA (8 ZONA)
3 16A 2X2.5 mm2+T @ 20mm
- C2.10 ENTXUFEAK MEDIATEKA (7 ZONA)
! 16A 2X2.5 mm2+T @ 20mm
|~ C2.9 ENTXUFEAK MEDIATEKA (6 ZONA)
; 16A 2X2.5 mm2+T @ 20mm
7 C2.8 ENTXUFEAK MEDIATEKA (3-5 ZONAK)
; 16A 2X2.5 mm2+T @ 20mm
L C2.7 ENTXUFEAK SARRERA-KOMUNETAN
16A 2X2.5 mm2+T & 20mm
7 3 3 -
S xo ! .~ C2.6ILUMINAZIOA MEDIATEKAN (9-14 ZONAK)
= = | | i 10A 2X1.5 mm2+T & 16mm
< o © ! i =
S 0) 8 X S 1 ; =
S = 2! T ! | "o C25ILUMINAZIOA MEDIATEKAN (6-9 ZONAK)
o z X 0O, c 1 ; 10A 2X1.5 mm2+T @& 16mm
S o ?n o Q2 < ! | =
3 x 2! w < ! 1 =
= = =4 = g N ; Lo o C2.4ILUMINAZIOA MEDIATEKAN (1-5 ZONAK)
g, Ll < = [v4 z ' i 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm
x O c o i} ‘ ‘
2 g X N S i : 1 -
° 4 3 L € i 3 o C231LUMINAZIOA MEDIATEKAN (1-5 ZONAK)
< =) ! ON t S ! 1 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm
5 ] w I S o o} ! l =
o ! ko) = z ! ;
8 g : E e g 9 ! e C2.2 ILUMINAZIOA KOMUNETAN
= 2} : w i : ; 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm
= © 2 I [ [ | '
o= = 1 w w 1 =
5 Ezﬂf 777777777 L e o o QG/L 77777777 . C2.1 ILUMINAZIOA SARRERAN
! } ! 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm

HARGUNEA Trifasikoan

3 o s
' e 7 7
L@/o i Eﬂ R N o N o _mo/ C1.6 ENTXUFEAK SUKALDEAN
s

16A 2X2.5 mm2+T & 20mm

C1.5 ENTXUFEAK TABERNAN

16A 2X2.5 mm2+T @& 20mm

C1.4 ENTXUFEAK, BARRAN

C1.3 ILUMINAZIOA SUKALDEA

ETENGAILU OROKORRA

10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm

C1.2 ILUMINAZIOA 3.4.6 ZONAK

Maniobrarako etengailu orokorra

IGM

TABERNAREN KONTAGAILUA

16A 2X2.5 mm2+T @ 20mm !
10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm !

C1.1 ILUMINAZIOA 1.2,5 ZONAK

TABERNAREN
KOADROA

10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm 3

' L <
L 8
2
0 % S
| ! o z
0 g & =
A 4 o) w Pz
L T o C4.3 IGOGAILUA
L d o a 32A
R 2 3 s
' L= < <
NN 9 0 7 C4.2 ENTXUFEAK
e fw a 16A 2X2.56 mm2+T @ 20mm
L % w i =
' LY 7 L Z
2 — C4.1 ILUMINAZIOA
S 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm
| O |
9|
' TN |
: r---- : ””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””
b : e €3.12 ENTXUFEAK KOM. NUKLEOA-KOMUNAK
SR < 16A2X25mm2+T @ 20mm
! | . C3.11 ENTXUFEAK 5. ENTS. GELA
! ; S 16A2X2.5mm2+T @ 20mm
! | e ©3.10 ENTXUFEAK 3-4 ENTS. GELAK
! : S 16A2X2.5mm2+T @ 20mm
! 3 e C3.9 ENTXUFEAK 1-2. ENTS. GELAK
! ! < 16A2X2.5mm2+T @ 20mm
: 3 o C3.8 ENTXUFEAK 6. ENTS. GELA
} } s 16A2X2.5mm2+T @ 20mm
: | e C3.7 ILUMINAZIOA 5. ENTSEGU GELAN
; | < 10A2X1.5mm2+T @ 16mm
! } < e C3.6 ILUMINAZIOA 4. ENTSEGU GELAN
- 2 < 10A2X1.5mm2+T @ 16mm
- - N -
2 s & o o C35 ILUMINAZIOA 3. ENTSEGU GELAN
'O | 5 x 10A 2X1.5 mm2+T & 16mm
< | @) w s
! ‘ g L =
O |
! 5: : 3 3 e C3.4 ILUMINAZIOA 2. ENTSEGU GELAN
i z = 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm
=8 9 9 =
S | w w
' m 5 e C3.3 ILUMINAZIOA 1. ENTSEGU GELAN
! | P — 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm
=)
L e 3.2 ILUMINAZIOA KOM. NUKLEOA-KOMUNETAN
L < 10A 2X1.5 mm2+T @ 16mm
3 s
| @ o C3.1 ILUMINAZIOA 6. ENTSEGU GELAN
P < 10A2X15mm2+T @ 16mm
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena

6_UR HorniDURA

6.1_ATONDURAREN DESKRIBAPENA 6.3_ARAUDIAREN JUSTIFIKAZIOA
Ur-hornidura sarea diseinatzerako garaian hau bi adar independientetan banatzea erabaki da eraikinaren luzeeragatik 6.3.1_CTE DB-HS 4: Ur hornidura
eta baita honen erabilera eta kudeaketagatik ere. Lehenengo sarean auditorioa zerbitzatzen duten kamerino eta aldagelak, 1. Harguneak
auditorioaren komunak, bulegoarenak eta taberna zerbitzatuko ditu. Bigarren sarea, aldiz, mediateka eta entsegu gelen gune Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, segun UNE-EN 12201-2
hezeena izango da. Azken instalakuntzen diseinuan bezala, azken sare honetan zentratuko da lana. Honetan ur bero sanita- Calculo hidraulico de las acometidas
rioaren beharrik ez da sortzen komunak bakarrik zerbitzatzen direlako. Tramo (r';j') (r';f') (mQ3,|;h) K (m3/h) (m_g_a_) (nei;;) ([:;;2’) (m‘;,s) (m_i_a_) (mF_)erta_) (ml?za_'a_)

1-2 | 23.07| 27.68 8.57| 0.90 7.74 0.30| 36.20| 50.00{ 2.09 3.63 69.50 65.57

Hargunea Junkal kaletik egingo da, bertan baitago ur horniduraren sare orokorra. Ondoren kontagailua sotoko solairuko

Abreviaturas utilizadas

instalakuntza gelan kokatuko da eta handik igogailuaren alboko patinillotik egingo dute gora hodiek behe solairuko eta lehen

L |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
solairuko gune hezeetara iritsi arte sabai faltsuetatik. Lt |Longitud total de cdlculo (L + Les) D com|Didmetro comercial
Qb Caudal bruto v Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Sarearen diseinu eta kalkuluak CYPECAD MEP programaren bitartez gauzatu dira. Q | caudal, aplicada simultaneidad (@s x K) Puns |Presion de entrada
h |pesnivel Psal |Presidn de salida
6.2_ATONDURAREN ESKEMA OROKORRA 2. Elikadura hodiak

Tubo de acero galvanizado seguin UNE 19048

Eé g16 konketa Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
x L | L Qb Q h Dint | D v J Pent Peal
20 4N—|:::E Tramo K " com e =2
Q lehen solairua komuna (m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
8 konketa 2-3 3.69| 4.43 8.57| 0.90 7.74 3.31| 41.90| 40.00{ 1.56 0.29 61.57 53.95
o d16 E:ji komuna
e~ @20 konketa Abreviaturas utilizadas
%: @1 6 komuna L |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
2] e D kon keta Lt |Longitud total de calculo (Lr + Leg) Decom|Didgmetra comercial
behe solairua >« » komuna Sb Eauf.af br:tz P ;’ :j::a: ol
@20 Q 6 >« >ur|nar|oa oericiente de simulitansaida raigda de carga del tramo
4>4_‘> urinarioa Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qu x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnive! Psal |Presidn de salida
- —— = - — = — = = = — - — = = — - —><—) konketa
— ——»<«—) konketa
@50 | *fr g > re_ | | > »«—)komuna
& \ ; ! X4 ¢ D 3. Montanteak
i 16
‘ g 40 ‘ —<«—) komuna .
L N —<«—)) komuna 3.1 Presioa mugatzeko balbula
SOTO SOLAIRUKO INSTALAKUNTZA GELA p komuna Calculo hidraulico de las valvulas limitadoras de presion
PR Pent Psal Jr
Tramo Descripcion (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
Valvula limitadora de presién de latén, de 1 1/2" DN 40 mm de
3 |didmetro, presién maxima de entrada de 25 bar y presion de salida 57.46 53.95 3.51
regulable entre 1 y 6 bar
Abreviaturas utilizadas
Pent| Presion de entrada 3 Rea‘qqcfén de la presidn ejercida por la valvula limitadora de
presion
Psal | Presidn de salida

Sarjia
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4. Instalazio partikularrak
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
J J ] O ]
Tramo _l_ Lr Lt Qb K h Dinl Dcom vV J pent psal
tub (m) | (m) [ (m3/h) (m2/h)| (m.c.a.) |(mm)|(mm)|(m/s)|(m.c.a.)|(m.c.a.)|(m.c.a.)
3-4 | Instalacién interior (F) |0.68|0.82 8.57(0.90 7.74 0.00|32.60|40.00{ 2.58 0.18 53.95 52.77
4-5 | Instalacion interior (F) |1.43|1.72 8.57/0.90 7.74 0.19|32.60| 40.00| 2.58 0.38 52.77 52.20
5-6 | Instalacién interior (F) |7.31|8.77 2.52/1.00 2.52 7.31|16.20| 20.00{ 3.40 7.76 52.20 37.13
6-7 | Instalacién interior (F) |1.95]2.34 1.26|1.00 1.26 0.00|16.20| 20.00| 1.70 0.57 37.13 36.06
7-8 Cuarto himedo (F) 0.13|0.15 1.26|1.00 1.26 0.00|12.40| 16.00| 2.90 0.14 36.06 35.92
8-9 Puntal (F) 5.65|6.79 0.90/1.00 0.90 -2.71|112.40| 16.00| 2.07 3.35 35.92 35.28
O OJ O O
Abreviaturas utilizadas _ —
Ttub| Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Didmetro interior
Lr |Longitud medida sobre planos Dcom |Didmetro comercial
L+ |Longitud total de cdlculo (L + Leg) v Velocidad
Qb |Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presién de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qv x K) Psal |Presién de salida ! ]
h |Desnivel
Instalacion interior: Liave de abonado (Liave de abonada)
Punto de consumo con mayor caida de presicn (Gtemp): Lavabo con grifo temporizado (agua fria) ;
I [ y |
O [} H
A
N O | N
LEGENDA
— | Ur hotzaren hodia
el Hargunea eta mozketa giltza i
@i | Kontagailuaren instalakuntza
> Harpidedunaren giltza
> Mozketa giltza
Va Gora doan hodia
= Presio balbula
Kalkulurako tramoa SOTOKO SOLAIRUA E 1/150
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7_UR Hustuketa

7.1_ATONDURAREN DESKRIBAPENA Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
Ur-hustuketa sarea diseinatzerako garaian hau hiru adar independientetan banatzea erabaki da eraikinaren luzeera- UDs| Unidades de desagtie v |Velocidad
. . . . . . Dmin| Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
gatik eta sare orokorraren kokapenagatik. Lehenengo sarean auditorioa zerbitzatzen duten kamerino eta aldagelak osatuko . .
Qb |Caudal bruto D com|Didmetro comercial
dute; bigarrena, auditorioaren komunek, bulegoarenak eta tabernak. Hirugarren sarea, aldiz, mediateka eta entsegu gelen gune K |Coeficiente de simultaneidad
hezeena izango da. Aurreko instalakuntzen diseinuan bezala, azken sare honetan zentratuko da lana.
Bajantes
1 o Calculo hidraulico
Sare orokorrarekin lotura Junkal kaletik egingo da, bertatik igarotzen baitira zerbitzu orokorrak. Hontara hodiak sotoko Ref. (m) UDs (m";;:) Qb K Qs r Dint Dcom
e . . . o . . . . o (m3/h) (m3/h) (mm) (mm)
sabaitik iritsiko dira. Lehen solairuan, aldiz, zoru teknikotik osatuko dira maldak igogailu ondoko patinillora iritsi arte. 18-19 4.00 14.00 110 23.69 0.58 13.68 0.168 104 110
Sarearen diseinu eta kalkuluak CYPECAD MEP programaren bitartez gauzatu dira. - GRS Ut'l'zad_a_s - -
Ref.|Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs|Unidades de desagiie r Nivel de llenado
Dmin|Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
7.2_ARAUDIAREN BETETZEA ETA KALKULUAK Qb |caudal bruto Deom|Didmetro comercial
7.2.1_CTE DB-HS 5: Ur-hustuketa Colectores
Calculo hidraulico
Tramo = ' UDs Dimin Qb Q Y/D D D
g = m 0/ mm S A" int com
1. Ur zikinen sarea L e ( ) (m3/h) K (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm)
Red de pequefia evacuacion 1-2 1.16 2.00| 60.00 160/ 101.52| 0.26 26.21| 34.15 1.33 152 160
Calculo hidrdulico 2-3 4.84 1.51] 60.00 160/ 101.52| 0.26 26.21| 36.26 1.20 154 160
L i Dmi 3-4 7.79 1.51] 60.00 160/ 101.52| 0.26 26.21| 36.26 1.20 154 160
Tramo | o | (o) UDs (m";;:) Qb o Qs Y/D v Dint Dcom )
(m3/h) (m3/h) (%) (m/s) | (mm) | (mm) 4-5 2.82 1.75 40.00 125 67.68| 0.30 20.41| 44.29 1.20 119 125
11-12 | o0.98] 1.98] 10.00 110 16.92] 1.00] 16.92] 47.19] 120 104 110 -6 0.19 2.35 36.000 110]  60.91 0.33  20.30) 49.92 1.34) 104 110
12-13 0.40 7.47 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 } _ 104 110 6-7 1.56 2.36| 34.00 110 57.53| 0.35 20.34| 49.90 1.34 104 110
12-14 0.25 11.92 500 110 8.46/ 1.00 8.46 ) _ 104 110 7-8 1.76 1.98| 20.00 110 33.84| 0.50 16.92| 47.19 1.20 104 110
11-15 0.19] 25.84 4.00 50 6.771 1.00 6.77 } _ 44 50 8-9 0.16| 104.98 20.00 110 33.84| 0.50 16.92| 16.90| 4.99 104 110
10-16 0.14 5.00 2.00 40 338 1.00 3.38 _ _ 34 40 9-10 0.41 2.09| 16.00 110 27.07| 0.58 15.63| 44.41 1.20 104 110
9-17 0.19] 33.12 4.00 50 6.77 1.00 6.77 _ _ a4 50 10-11 0.27 1.99| 14.00 110 23.69| 0.71 16.75| 46.85 1.20 104 110
19-20 | 1.65| 2.30| 14.00| 110| 23.69| 0.58|  13.68| 40.16| 1.20, 104/ 110 /-18 | 0.33  10.56) 14.00) 110  23.69 0.58  13.68 26.91 2.08) 104 110
20-21 | 0.33| 12.48 7.00 110 11.84| 1.00 11.84| 23.99| 2.12 104 110 4-33 | 0.64)  46.15 20.00 110 33.84| 0.58  19.54) 22.22) 3.89 104 110
21-22 2.02 2.00 2.00 40 338 1.00 3.38 _ _ 34 40 33-34 | 0.97 1.90 15.00 110 25.38| 0.71 17.95| 49.42 1.20 104 110
21-23 1.11 3.63 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110
20-24 1.58 2.57 7.00 110 11.84| 1.00 11.84| 36.06 1.20 104 110 Abreviaturas utilizadas
24-25 2.03 2.00 2.00 40 3.38| 1.00 3.38 - - 34 40 L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
24-26 1.43 2.84 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110 i |Pendiente Y/D |Nivel de llenado
6-29 3.18 5.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40 UDs|Unidades de desagiie v |velocidad
5-30 1.64 17.13 4.00 75 6.77| 1.00 6.77| 28.89 2.10 69 75 Dmin| Didmetre nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
30-31 0.14 5.00 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40 Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
30-32 0.93 3.21 2.00 40 3.38/ 1.00 3.38 - - 34 40 K |Coeficiente de simultaneidad
34-35 0.89 1.98| 10.00 110 16.92| 1.00 16.92| 47.19 1.20 104 110
35-36 1.19 2.51 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110
35-37 0.28| 10.57 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110
34-38 0.26| 18.37 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110
33-39 0.25| 26.44 5.00 110 8.46| 1.00 8.46 - - 104 110
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Saneamendu sare orokorrarekin konexioa
HODIEN MATERIALAK UR HUSTUKETA SARE TXIKIAN ERABILITAKO DIAMETROAK D
Acometida genera Tubo PVC i ie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segin UNE-EN 1401-1 Inod ist (Sd) 110
noaoro con cisterna (>d) U mm f
Colector suspendido Tubo - Erregistro putzua
Urinario con cisterna (Ur) 50 n
Bajante de residuales con ventilacion primaria | Tubo de e B, seqln Urinario_con cisterna (Ur) SRS
Red de pequefia evacuacion Tub rie B, segin Lavano ‘(L\’b) 40 mm Ur zikinen kolektorea
—

Ur hustuketarako puntua
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SARJIA ERAIKINAREN INSTALAKUNTZEN DISEINUA

Master Amaierako Lana | UPV/EHU | 2017ko Maiatza
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AURKIBIDEA
0_SARRERA

0.1_Exekuzio proiektuaren edukia instalakuntzei dagokienez
1_ITXITURA TERMIKOAREN DISEINUA

1.1_Instalazioaren deskribapena

1.2_Araudiaren justifikazioa eta kalkuluak

1.3_Informazio komertziala

2 SUTEEN ATONDUREN DISEINUA
2.1 _Instalazioaren deskribapena
2.2_Araudiaren justifikazioa eta kalkuluak

2.3_Informazio komertziala

3_AIREZTAPEN ETA KLIMATIZAZIOA
3.1_Instalazioaren deskribapena

3.2_Araudiaren justifikazioa eta kalkuluak
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0_SARRERA

Sarjia eraikina Irungo alde zaharrean kokaturik dago, Sarjia parkearen eta Junkal kalearen artean. Eraikin
honek Uranzu frontoia ordezkatzen du honen lekualdatzea egin ondoren. Horrela, proiektuak erabilera kultural-
musikaleko programak aurkezten ditu hirian dagoen behar bat asetuz. Programari dagokionez, eraikinak bere
baitan hartzen ditu musikarekin erlazionatuta dauden guneak: Auditorioa eta bere inguruko programa
(kamerinoak, harrera gunea, bulegoak, biltegia), Irungo Musika Bandaren entsegu gela, beste taldeentzako
entsegu gelak eta taberna bat. Horrez gain, eraikina Irungo alde zaharrean kokatuta dago lehen aipatu bezala. Hau
autoen erabilera aurreikusi gabeko gunea da. Horregatik, bertako bizilagunek autoak aparkatzeko arazoak
dauzkate. Honi erantzun emateko, sotoko solairuan 57 aparkaleku plaza proposatzen dira eta gune hau baliatzen
da ikustea nahi ez diren programaren guneak kokatzeko.

d) Kokapena; Uranzu Frontoia

Instalakuntzei dagokionez, lan honetan eraikinaren itxitura terimkoa, suteen aurkako instalakuntzak eta
aireztapen eta klima instalakuntzak diseinatzen dira. Irizpide orokor bezala hauei eskainitako espazioak sotoko
solairuan eta 2. Solairuan kokatu dira. Sotoko solairuan suteei lotutakoak eta ur hornidurarekin zerikusia dutenak
aurreikusten dira. 2. Solairuan, aldiz, estalki pean, klima eta aireztapenarekin lotutakoak ipini dira.

Gainera, eraikina bi zatitan banatzen da klimatizazio guneei dagokienez. Horrela, 2. Solairuan 2
instalakuntza gela osatzen dira bakoitza klimatizatutako guneekin lotuta. Horrela, auditorioa eta bere inguruko
programak instalakuntza gela bat edukiko du eta taberna eta entsegu gelek eta mediatekak beste bat, ordutegiz
ere desberdin funtzionatzen bait dute. Auzi hau aurrerago dagokion puntuan azalduko da hobe.

Kokapena; Sarjia eraikina

s:
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0.1_EXEKUZIO PROIEKTUAREN EDUKIA INSTALAKUNTZEI DAGOKIENEZ

Hauek dira eraikin publiko baten exekuzio proiektu batean azaldu beharreko instalakuntzak eta bakoitzak
bete beharreko araudia:

SUTEEN AURKAKO SEGURTASUNA GAS ERREGAIAK

-CTE DB-SI Seguridad ante incendios -RIGLO Reglamento de Instalaciones de Gas en Locales Destinados a Usos Domésticos Colectivos
o Comerciales

KLIMATIZAZIO SISTEMA

-CTE DB-HE Ahorro de energia. ELEKTRIZITATEA

-RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. -CTE DB-HE Ahorro de Energia

-CTE DB-SI Seguridad ante incendios
AIREZTAPEN SISTEMA -NTE IET puesta en tierra
-CTE DB-HS Salubridad
-RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. ILUMINAZIO ARTIFIZIALA

- CTE DB-HE Salubridad

ITXITURAREN ESTUDIO TERMIKOA -CTE DB-SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

-CTE DB-HS Salubridad

-CTE DB-HE Ahorro de energia.

UR HORNIDURA

-CTE DB-HS Salubridad

UR BERO SANITARIOAREN HORNIDURA
-CTE DB-HS Salubridad
-CTE DB-HE Ahorro de energia.

-RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

SANEAMENDUA

-DB-HS Salubridad

S
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1_ITXITURA TERMIKOAREN DISEINUA

1.1 ITXITURAREN DESKRIBAPENA

Irungo Musika gunearen itxituaren xehetasunak azalduko dira hurrengo atal hauetan. Honek berebiziko
garrantzia hartzen du eraikin honetan duen erabilera dela eta. Izan ere, eraikin honek dituen erabilera ugarik
akustikoki era berezi batean isolatuta egotera behartzen du. Dena den, kasu honetan elementuen erresistentzia eta
transmisio termikoak soilik hartuko dira kontutan.

Hiru fatxada mota ezberdinek osatzen dute eraikinaren itxitura. Kasu guztietan materialen joera termikoa
optimizatzera jo da, eraikinak ahal eta errendimendu hoberena edukitzeko.

Hasteko, eraikinaren fatxada ia gehienetan aurkitzen dena, fatxada aireztatua da akaberan “Alucobond”
motako “Conposite” panelez osatua. Fatxada mota honen eraikuntza errazteko eta horrela efizientzia bai
eraikuntzaren aldetik eta bai joera termikoaren aldetik ziurtatzeko, metro bateko modulazioa jarraituz konposatuko
da. Aipatzekoa da gainera, isolatzailea era jarrai batean kokatuko dela zorutik estalkiraino, zubi termikoen zenbakia
ahalik eta txikiena izateko.

Bestalde, itxitura begetala proposatzen da mendebaldeko fatxadaren eskuineko alderako. Hau eraikinaren
inguruan dagoen lorategiaren jarraitasuna bermatzeko erabiliko da. Kasu honetan ere, termikoki era egokian
isolatuta dagoela bermatzen da, isolatzailea, aurreko kasuan bezala, zorutik estalkiraino jarraia delarik.

Amaitzeko, beirazko oihal horma planteatzen da kafetegi eta musika ikasgela duten moduluentzako kale baten
bukaera eta parkearen arteko trantsizioa osatzen duelako bolumen honek. Honen efizientzia termikoa bermatzeko
“Spinal” marka komertzialeko hiru orriko itxitura kokatuko da. Zeinek muntanteetan erresistentzia termiko altuko
aparra edukiko duen hau bermatzeko.

Leihoei dagokionez, eraikuntza errazteko fatxada aireztatuaren modulazioa jarraituko duen neurrietako
elementuak proposatzen dira. Bi neurri ezberdinetako leihoak aukeratu dira proiektua aurrera ateratzeko, biek
ezaugarri termiko antzekoak dituztelarik. Leihoen kokapenaren arabera, behar akustiko ezberdinak pairatzen dituzte.
Behar hauen arabera leiho bikoitzak edo soilak kokatuko dira.

Atondura hauek guztiak proiektuan islaturik daude eta memoriaren hurrengo ataletan garatuko dira.

Atal hau CYPECAD MEP programa informatikoaren arabera diseinatu da eta araudiaren justifikazioa eta
kalkuluak bertatik lortuta daude.

Fatxada begetala

Qihal horma

Fatxada begetala

Qihal horma
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1.2_ARAUDIAREN JUSTIFIKAZIOA ETA KALKULUAK JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE-1

LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

AURKIBIDEA

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE-1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA ............... INDICE
DESCRIPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ....cuvvivereiieececteteteeeeesesetesesesasaesesesesesasassesessns s enasaesenns

ANEXO | CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS.......vvtieuuiieereesieeess st essssssesssssssess s sss s ssssssens s

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA. 3

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia.

3
1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética. 3
1.3.- Resultados mensuales. 3
1.3.1.- Balance energético anual del edificio. 3
1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion. 4
1.3.3.- Evolucién de la temperatura. 4
1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes. 5

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO. 6
2.1.- Zonificacion climatica 6
2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento. 6

2.2.1.- Agrupaciones de recintos. 6
2.2.2.- Perfiles de uso utilizados. 7
2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo. 7
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al edificio de
referencia.

%ap = 100 - (Dg,ref - Dg,obj) / Dg,ref = 100 - (63.3 - 27.2) / 63.3 = 57.0 % > %ap,exigido = 25.0 % J
donde:
%naD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

%ap,exigido: POrcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia para
edificios de otros usos en zona climatica de verano 1 y Baja carga de las fuentes internas del edificio, (tabla 2.2, CTE DB HE 1), 25.0
%.

Da,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracidon del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de
calefaccion y refrigeracion, segiin De = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kWh/(m=2-afio).

Da,ref: Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeraciéon del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo
que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento 'Condiciones de
aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER'.

1.2.- Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion
y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

i, Dg,obj Dag,ref
; S Horario de uso Crr ! !
Zonas habitables (m:) Carga interna, (W/mz) (kYVh (kwh/ (kYVh (kwh/ %oap
/afo) (m2-a)) /afo) (m2-a))
habitable 8h baja 2193.29 8 h, Baja 2.4 61855.2 28.2 143944.9 65.6 57.0
habitable no acondicionada 81.65 8 h, Baja 2.4 - - - -
2274.94 2.4 61855.2 27.2 143944.9 63.3 57.0

donde:
Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
Criz  Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas, repercutida sobre la

superficie Gtil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible debida a la ocupacién, carga debida a
iluminacion y carga debida a equipos) a lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se obtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas por la fraccion
de la superficie util que representa cada espacio en relacion a la superficie util total del edificio. W/m=2.

%ap: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

Dc,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las demandas de
calefaccion y refrigeracion, segiin De = Dc + 0.7 - Dg, en territorio peninsular, kwh/(m=2-afio).

Da.rer: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones de calculo que el
edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el documento ‘Condiciones de aceptacion de
programas alternativos a LIDER/CALENER'.

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (Criedit = 2.4 W/m?2), la carga de las fuentes
internas del edificio se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética
conjunta respecto al edificio de referencia es 25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia
perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qtrop Y Qtrw,
respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qtr.ac), la energia intercambiada
por ventilacion (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qints), la ganancia solar neta (Qso), €l calor cedido o
almacenado en la masa térmica del edificio (Qedir), y €l aporte necesario de calefaccion (Qu) y refrigeracion (Qc).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al
edificio de referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de
referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y documento '‘Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a

LIDER y CALENER"). Con objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la gréafica
muestra también los resultados del edificio de referencia, mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro,
situadas a la derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.

Energia (kWhimes)

A
40000
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20000
-30000
-40000

' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ado Sep Oct Nov Dic
En la siguiente tabla se muestran los valores numeéricos correspondientes a la gréafica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada una de
las zonas térmicas que conforman el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y
negativos para la energia extraida.

Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kwh) (KWh) (kwh) (KWh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))
Balance energético anual del edificio.
73.9 127.8 199.6 227.8 595.0 583.7 973.2 767.3 582.9 295.6 109.1 80.8
Qtr.op -102832.4 -45.2
! -12642.5 -10720.2 -10694.8 -9259.7 -7411.4 -7314.6 -6412.8 -6627.6 -6513.2 -7094.9 -10316.9 -12440.5
3.5 6.3 11.1 15.9 69.7 68.1 140.4 106.4 77.8 30.3 6.7 4.1
Qtr.w -25308.7 -11.1
! -3145.0 -2642.2 -2614.1 -2217.9 -1785.1 -1700.5 -1477.9 -1518.8 -1493.1 -1673.0 -2511.9 -3069.5
2498.4 2078.6 2037.2 1594.9 1482.6 1187.8 1069.7 1006.6 943.2 1130.8 1829.6 2350.7
Qtrac -2498.4 -2078.6 -2037.2 -1594.9 -1482.6 -1187.8 -1069.7 -1006.6 -943.2 -1130.8 -1829.6 -2350.7
30.8 56.0 88.1 94.7 195.6 196.0 280.1 229.6 181.6 105.6 46.5 35.2
Qve -24586.8 -10.8
-3125.4 -2566.9 -2569.9 -2204.7 -1841.3 -1698.1 -1491.7 -1641.9 -1559.8 -1797.9 -2552.2 -3076.9
4176.8 3712.7 4176.8 3867.4 4176.8 4022.1 4022.1 4176.8 3867.4 4176.8 4022.1 4022.1
Qint,s 48287.3 21.2
! -11.4 -10.2 -11.4 -10.6 -11.4 -11.0 -11.0 -11.4 -10.6 -11.4 -11.0 -11.0
2025.2 2825.5 4068.2 4811.2 5719.0 5560.0 5943.6 5548.5 4187.4 3591.1 2233.0 1750.1
Qsol 48004.7  21.1
-10.9 -15.1 -21.8 -25.7 -30.5 -29.6 -31.7 -29.6 -22.4 -19.2 -12.0 -9.4
Qedi] -656.7 -249.5 -378.8  653.0 -1958.4 178.3  -858.7 163.9  1347.9 666.1 725.6 367.3
Qu| 13281.7 9475.9 7746.9 4048.7 2293.6 416.8 - - 20.7 1730.9 8260.8 12347.7 59623.7 26.2
Qc - - - - -11.6 -271.1 -1075.6 -1163.0 -666.5 - - - -3187.8 -1.4
Quc] 13281.7 9475.9 7746.9 4048.7 2305.2 687.9 1075.6 1163.0 687.1 1730.9 8260.8 12347.7 62811.5 27.6
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donde:

Qrr.op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kwh/(m2-afio).
Qurw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).
Qrwrac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?2-afio).

Quve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacion, kWh/(m2-afo).

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

Qsoi2  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kwWh/(m=2-afio).

Qedit: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio, kwh/(m=2-afio).

Qu: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m2-afio).

Qc: Energia aportada de refrigeracion, kwWh/(m=2-afio).

Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwWh/(m=2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion, las
necesidades energéticas y de potencia util instantanea a lo largo de la simulacion anual se muestran en los
siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
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A continuacidon, en los graficos siguientes, se muestran las potencias utiles instantaneas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulaciéon en los que se
necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias
de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la
ponderacion de la energia aportada por dia activo, para cada dia de calculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m=2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m2)
| |

e N—
55

50

45
il s
a5 —-
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0-1h
22-23h
23-24h

La informacidn grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccion y refrigeracion:

No dias activos N© horas activas N° horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

N© activ. @ ) ) (W/m?2) (kWh/m2)
Calefaccion 201 200 1503 7 17.44 0.1310
Refrigeracién 47 47 277 5 5.06 0.0298

1.3.3.- Evolucion de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las
siguientes graficas, que muestran la evolucion de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto
a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

habitable 8h baja

Temperatura (°C)

1

35 —
30
25
20
15
10
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habitable no acondicionada

Temperatura (°C)

A

Feb Mar Abr May Jun Jul Sep Oct Nov Dic

no habitable

Temperatura (°C)

A

Feb

Mar Abr May Jun Jul Sep Oct Nov Dic

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisiéon y ventilacién, calor
interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracién, de cada una de las zonas de
calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de célculo, y
negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la pérdida
directa debida al calor que escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de
célculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de calculo, de
balance anual nulo.

. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(KWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh) (KWh) (KWh) (kWh) (KWh) (kwWh) (KWh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))
habitable 8h baja (Ar = 2193.29 m2; V = 8003.42 m3; Awt = 7120.19 m2; Cm = 681711.003 kJ/K; Am = 4693.87 m2)
-- - 4.0 19.6 177.5 178.7 419.9 312.0 226.1 75.5 54 --
Qtr,op -88581.9 -40.4
! -10957.6 -9212.4 -9112.8 -7722.6 -6234.2 -5920.3 -5154.9 -5283.8 -5189.3 -5802.5 -8726.8 -10683.3
- - 0.8 4.7 45.3 44.4 107.7 80.1 57.7 18.8 1.4 -
Qtr,w] -24211.4 -11.0
’ -3022.4 -2532.2 -2498.2 -2105.8 -1698.8 -1598.9 -1386.4 -1420.6 -1395.9 -1576.6 -2394.8 -2941.7
Qtr,ac -2483.5 -2060.8 -2015.6 -1572.7 -1462.1 -1163.7 -1045.2 -979.4 -915.4 -1102.6 -1807.9 -2334.3 | -18943.1 -8.6
-- - 0.0 0.1 5.4 7.8 21.9 16.8 13.6 2.6 0.1 --
Qve -17525.3  -8.0
-2288.5 -1826.0 -1794.3 -1454.6 -1262.3 -1024.6 -883.6 -990.5 -921.1 -1169.2 -1772.7 -2206.1

Ai
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic °
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh (kwh/
/afo) (m=2-a))
4026.9 3579.5 4026.9 3728.6 4026.9 3877.7 3877.7 4026.9 3728.6 4026.9 3877.7 3877.7
Qint,s 46555.1  21.2
! -11.0 -9.7 -11.0 -10.1 -11.0 -10.5 -10.5 -11.0 -10.1 -11.0 -10.5 -10.5
1949.2 2717.1 3920.8 4642.2 5520.7 5366.8 5732.6 5351.8 4038.9 3455.2 2146.4 1682.1
Qsol 46270.7 21.1
-10.6 -14.8 -21.3 -25.2 -30.0 -29.2 -31.2 -29.1 -22.0 -18.8 -11.7 -9.1
Qedif -484.3 -116.5 -246.3 447.1 -1359.6 126.1 -572.2 89.9 1034.7 370.7 432.6 277.7
Qx| 13281.7 9475.9 7746.9 4048.7 2293.6 416.8 - -- 20.7 1730.9 8260.8 12347.7 | 59623.7 27.2
Qc -- -- -- -- -11.6 -271.1 -1075.6 -1163.0 -666.5 -- -- -- -3187.8 -1.5
QHc| 13281.7 9475.9 7746.9 4048.7 2305.2 687.9 1075.6 1163.0 687.1 1730.9 8260.8 12347.7 | 62811.5 28.6
habitable no acondicionada (A+ = 81.65 m2; V = 291.41 m3; Awt = 513.51 m2; Cm = 45765.346 kJ/K; Am = 308.49 m=2)
12.3 21.2 33.4 35.6 7.7 74.6 103.0 82.0 62.3 35.6 17.3 13.8
Qtr,op -3452.4 -42.3
’ -380.9 -344.3 -363.4 -353.2 -271.6 -321.8 -290.2 -312.2 -310.1 -306.6 -368.3 -398.4
2.7 4.8 7.9 8.7 19.2 18.5 25.8 20.5 15.5 8.7 4.1 3.2
Qtr,w -915.4 -11.2
’ -100.8 -90.7 -95.6 -92.6 -71.4 -84.0 -75.7 -81.4 -80.8 -80.2 -96.8 -105.1
371.0 303.0 292.5 223.5 208.2 158.6 140.0 127.1 116.5 144.9 260.0 346.5
Qtr,ac 24245 29.7
’ -14.9 -17.8 -21.6 -22.2 -20.5 -24.1 -24.4 -27.2 -27.8 -28.3 -21.7 -16.4
1.0 1.6 2.4 1.8 2.8 3.9 4.8 3.3 3.0 1.5 1.0 1.0
Qve -442.2 54
-41.4 -35.6 -39.8 -41.0 -35.7 -36.1 -34.2 -40.7 -38.2 -41.0 -42.0 -44.7
149.9 133.3 149.9 138.8 149.9 144.4 144.4 149.9 138.8 149.9 144.4 144.4
Qint,s 1732.2  21.2
’ -0.5 -0.4 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
39.0 50.9 61.6 60.6 61.2 56.9 63.0 66.5 57.0 61.7 43.3 35.7
Qsol 653.2 8.0
-0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.3 -0.2
Qedif -37.1 -25.6 -26.4 40.9 -119.0 10.0 -55.5 13.2 64.6 54.7 59.5 20.7
no habitable (Ar = 252.93 m2; V = 1019.95 m3; Awt = 1384.24 m2; Cm = 187849.410 kJ/K; Am = 1073.39 m=2)
61.6 106.6 162.2 172.6 339.8 330.4 450.4 373.3 294.5 184.5 86.4 67.0
Qtr,op -10798.0 -42.7
! -1304.0 -1163.5 -1218.6 -1183.9 -905.6 -1072.5 -967.7 -1031.5 -1013.8 -985.7 -1221.7 -1358.7
0.8 1.5 2.4 2.5 5.2 5.1 7.0 5.8 4.5 2.8 1.2 0.9
Qtr,w -182.0 -0.7
’ -21.9 -19.4 -20.2 -19.5 -14.9 -17.5 -15.8 -16.8 -16.5 -16.2 -20.3 -22.7
2127.4 1775.6 1744.7 1371.4 1274.4 1029.2 929.7 879.6 826.7 986.0 1569.6 2004.2
Qtr,ac 16518.6  65.3
' -0.0 -- -- -- -0.0 -- -- -- -- -- -- -0.0
29.8 54.4 85.7 92.7 187.4 184.3 253.4 209.5 165.0 101.5 45.5 34.2
Qve -6619.3 -26.2
-795.5 -705.3 -735.8 -709.1 -543.2 -637.4 -574.0 -610.7 -600.4 -587.7 -737.5 -826.0
37.0 57.5 85.9 108.4 137.0 136.2 148.0 130.2 91.5 74.2 43.3 32.3
Qsol 1080.8 4.3
-0.0 -0.0 -0.0 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.0 -0.0 -0.0
Qedif -135.3 -107.4 -106.1 165.0 -479.8 42.2 -231.0 60.8 248.6 240.7 233.6 68.9
donde:
As: Superficie Gtil de la zona térmica, m=2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Awt: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m=2.

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma 1SO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.

Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m=2.

Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior, kWh/(m2-afio).

er,w:
er,ac:
Que:

Qinl,s:

Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior, kWh/(m=2-afio).
Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).
Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilaciéon, kwh/(m2-afio).

Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
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Qsoiz  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-afio).

Qedit:  Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona, kwh/(m=2-afio).
Qu:  Energia aportada de calefaccion, kWh/(m=2-afio).
Qc: Energia aportada de refrigeracion, kwWh/(m=2-afio).
Quc:  Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwh/(mz2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacion climatica
El edificio objeto del proyecto se sitlia en el municipio de Irun (provincia de Guipizcoa), con una altura sobre el
nivel del mar de 21 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D1. La
pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de demanda energética,
mediante la determinaciéon del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la

Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de célculo del
edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales
conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento térmico, y sus
solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacién.

s v ren. ZQocups  ZQequip ZQilum T calef. T refrig.
(m?) (m3) bve am (kwh (kwh (kwh media media
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)
habitable 8h baja (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
aseol 10.08 32.66 0.30 0.80 50.5 37.9 126.2 20.0 25.0
aseo2 10.14 32.85 0.30 0.80 50.8 38.1 127.0 20.0 25.0
aseo3 4.07 13.17 0.30 0.80 20.4 15.3 50.9 20.0 25.0
aseo4 11.56 37.44 0.30 0.80 57.9 43.4 144.7 20.0 25.0
escalera 12 11.13 40.00 0.30 0.80 55.7 41.8 139.3 20.0 25.0
aseo 5 27.35 95.83 0.30 0.80 137.0 102.7 342.4 20.0 25.0
aseo 6 10.79 37.61 0.30 0.80 54.1 40.5 135.1 20.0 25.0
aseo 7 27.75 96.69 0.30 0.80 138.9 104.2 347.4 20.0 25.0
aseo 8 10.78 37.56 0.30 0.80 54.0 40.5 134.9 20.0 25.0
vestibulo 79.60 281.34 0.30 0.80 398.6 299.0 996.6 20.0 25.0
escalera 3 15.93 54.78 0.30 0.80 79.8 59.8 199.4 20.0 25.0
Aseo 4.22 15.55 0.30 0.80 21.1 15.8 52.8 20.0 25.0
Aseo 2 7.03 25.93 0.30 0.80 35.2 26.4 88.0 20.0 25.0
Aseo 3 9.73 35.89 0.30 0.80 48.7 36.6 121.8 20.0 25.0
Hueco Escalera 12.95 51.80 0.30 0.80 64.8 48.6 162.1 20.0 25.0
Zona circulacion 3.58 13.93 0.30 0.80 17.9 13.4 44.8 20.0 25.0
hueco escalera 10 17.75 65.45 0.30 0.80 88.9 66.7 222.2 20.0 25.0
escalera 4 9.71 36.86 0.30 0.80 48.6 36.5 121.6 20.0 25.0
tienda 1 26.69 101.29 0.30 0.80 133.7 100.2 334.1 20.0 25.0
tienda 2 26.98 102.38 0.30 0.80 135.1 101.3 337.8 20.0 25.0
entrada 2 17.36 65.89 0.30 0.80 87.0 65.2 217.4 20.0 25.0
entrada 1 254.17 964.60 0.30 0.80 1272.9 954.7 3182.2 20.0 25.0

s v renn ZQocps  ZQequp  ZQium T calef. T refrig.
(m2) (m3) bve am) (kwh (kwh (kwh media media
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)
tickets 9.27 35.20 0.30 0.80 46.4 34.8 116.1 20.0 25.0
aseo 10 22.80 78.46 0.30 0.80 114.2 85.7 285.5 20.0 25.0
aseo 11 18.09 68.66 0.30 0.80 90.6 67.9 226.5 20.0 25.0
zona circulacion 8.99 34.10 0.30 0.80 45.0 33.8 112.5 20.0 25.0
cocina 21.95 83.33 0.30 0.80 109.9 82.5 274.9 20.0 25.0
cafeteria 184.96 884.41 0.30 0.80 926.3 694.7 2315.7 20.0 25.0
auditorio 456.31 1824.86 0.30 0.80 2285.2 1713.9 5713.0 20.0 25.0
mediateka 172.77 655.63 0.30 0.80 865.2 648.9 2163.1 20.0 25.0
entrada 4 38.06 144.42 0.30 0.80 190.6 142.9 476.5 20.0 25.0
entrada 6 17.76 67.41 0.30 0.80 89.0 66.7 222.4 20.0 25.0
entrada 7 6.37 24.17 0.30 0.80 31.9 23.9 79.7 20.0 25.0
Escalera 11.45 37.72 0.30 0.80 57.3 43.0 143.3 20.0 25.0
escalera 1 7.97 26.26 0.30 0.80 39.9 29.9 99.8 20.0 25.0
escalera 2 17.30 60.55 0.30 0.80 86.6 65.0 216.6 20.0 25.0
aseo 4.42 14.58 0.30 0.80 22.2 16.6 55.4 20.0 25.0
aseo 1 4.37 14.39 0.30 0.80 21.9 16.4 54.7 20.0 25.0
aula 1 40.10 140.20 0.30 0.80 200.8 150.6 502.1 20.0 25.0
aula 2 50.57 176.12 0.30 0.80 253.3 189.9 633.2 20.0 25.0
aula 3 45.70 159.11 0.30 0.80 228.9 171.7 572.2 20.0 25.0
aula 4 51.06 177.78 0.30 0.80 255.7 191.8 639.3 20.0 25.0
aula 5 38.43 134.50 0.30 0.80 192.5 144.3 481.1 20.0 25.0
pasillo 51.74 170.47 0.30 0.80 259.1 194.3 647.7 20.0 25.0
administracion 74.96 220.39 0.30 0.80 375.4 281.5 938.5 20.0 25.0
sala de reuniones 15.09 44.36 0.30 0.80 75.6 56.7 188.9 20.0 25.0
aula 6 184.55 395.86 0.30 0.80 924.2 693.2 2310.5 20.0 25.0
zona circulacion 28.92 90.95 0.30 0.80 144.8 108.6 362.1 20.0 25.0
2193.29 8003.42 0.30 0.80/0.233" 10984.0 8238.0 27460.0 20.0 25.0
habitable no acondicionada (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)
Escalera 11.10 35.97 0.50 0.80 55.6 41.7 139.0 -- -
escalera 2 13.35 43.26 0.50 0.80 66.9 50.1 167.2 - -
vestibulo 1 23.72 84.35 0.50 0.80 118.8 89.1 296.9 -- --
vestibula independencia auditorio 15.71 59.62 0.50 0.80 78.7 59.0 196.7 -- -
entrada 3 9.64 36.59 0.50 0.80 48.3 36.2 120.7 -- --
escalera 17 8.13 31.62 0.50 0.80 40.7 30.5 101.8 - -
81.65 291.41 0.50 0.80/0.233" 408.9 306.7 1022.3 0.0 0.0
no habitable (Zona no habitable)
Hueco Ascensor 2.56 8.29 1.00 0.80 -- - -
Oscilacioén libre
Hueco de Ascensor 2.68 8.69 1.00 0.80 - - -
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
s v renn ZQocup,s  ZQequip IQum T calef. T refrig. Distribucién horaria
(m2) (m3) bve (/h) (kWh (kWh (kWh media media
/afio) /afio) /afio) C) C) 1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

sala tecnica 40.29 144.85  1.00 0.80 - - - Laboral 0 0o o 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hueco ascensor 2.63 9.04 1.00 0.80 -- -- - Séabado 0O o0 O O o0 o© 2 2 2 2 2 2 2 2 (o] (o] 0 0 0 0 0 0 0 0
Hueco Ascensor 10 2.56 9.43 1.00 0.80 -- -- -- Festivo 0O o O O o0 o o] 0 o] o] 0 o] 0 o] 0 0 0 o] o] (o] o] 0 o] 0
guardarropa 17.07 64.80 1.00 0.80 - - - Iluminacion (%)
cuarto residuos 29.81 111.17 1.00 0.80 - - - Laboral 0O 0O O O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
shunt 0.54 2.06 1.00 0.80 -- -- -- Sabado 0O 0 O O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hueco de ascensor 2.64 7.75 1.00 0.80 -- -- -- Festivo 0O o O o o0 o o] 0 o] o] 0 o] 0 o] 0 (o] 0 o] o] 0 0] o] 0 o]
ascensor 2.56 7.50 1.00 0.80 -- -- -- Equipos (W/m?2)
insalaciones 20 77.96 298.84 1.00 0.80 - - - Laboral o o o o O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
insalaciones 2 66.45 327.91 1.00 0.80 - — — Sabado o o o o O O 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ascensor 2.64 11.94 1.00 0.80 — — _ Festivo 0O 0 0O O o0 o© 0 0 [0} 0 o} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ascensor 15 2.55 7.68 1.00 0.80 - - -- Ventilacién (%)

252.93 1019.95 1.00 0.80 0.0 0.0 0.0 Laboral 0O 0O O O 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
donde: Sabado 0O 0o O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S: Superficie Gtil interior del recinto, m=2. Festivo 6 o o0 o o o o 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

renn:

*-

roup,sZ
Qequip:
Qllum:

T
calef.
media:
T
refrig.
media:

2.2.2,

Volumen interior neto del recinto, m3.

Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilaciéon. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el factor de
ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacién es igual a bve = (1 -
fue frac: 7hru), donde 7w €s el rendimiento de la unidad de recuperacién y ferac €s la fraccion del caudal de aire total que circula a través del
recuperador.

NUumero de renovaciones por hora del aire del recinto.
Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su superficie,
kWh/afio.

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccién, °C.

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

- Perfiles de uso utilizados.

Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los
siguientes:

Perfil:

Distribucion horaria

ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Baja, 8 h (uso no residencial)

2.3.- Descripcion geométrica y constructiva del modelo de calculo.

2.3.1.- Composicion constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmisién de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente
térmica de las zonas habitables del edificio (-38.5 kwh/(m2-afio)) supone el 74.8% de la transmision térmica total
a través de dicha envolvente (-51.5 kWh/(m2-afio)).

. xX U ZQtr I o ZQsol
Tipo m2 (kJ/ w/ (kWh a o o Fsh,o (kWh
(m=) (m2-K)) (m2:-K)) /afo) © © /afio)

habitable 8h baja

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral
Sabado

Festivo

- - =« - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral
Sabado

Festivo

~- - =~ - -~ .~ 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - - - - - -

Ocupacion sensible (W/m?2)

A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM 654.04 13.33

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 8.58 20.06
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 29.77 20.06 0.41 -841.7
Forjado sanitario 35.84 203.17 0.27 -674.4
FORJATU METALIKOA 363.11 192.07
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 1.20 20.06 0.67 -55.6
Muro carga ascensor 83.17 229.97 2.88 -10296.3 Hacia 'no habitable*
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 10.34 94.58 0.67 -266.1 Hacia 'habitable no acondicionada’
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 40.30 94.58 0.41 -1139.1
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 8.58 94.58
Forjado sanitario 167.20 162.72 0.30 -3495.7
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 26.09 94.58 0.61 -1112.2

Muro sétano aislado 130.17 18.79 0.31 -2812.2

WEE A A 4 4 - == e

cubierta plana (Forjado unidireccional) 22.67 145.26 0.44 -703.7 0.6 H 0.94 238.5
cubierta plana (Forjado unidireccional) 10.80 145.26 0.44 -335.1 0.6 H 0.97 1174
cubierta plana (Forjado unidireccional) 27.75 145.26 0.44 -861.2 0.6 H 0.98 305.8
cubierta plana (Forjado unidireccional) 10.78 145.26 0.44 -334.6 0.6 H 0.98 118.9
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara 6.71 94.58 0.25 -118.3

FORJATU METALIKOA 3.48 190.52
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INSTALAKUNTZAK

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

. s b4 U 2Qtr I o. ZQsol
Tipo (m2) (kJ/ w/ (kWh o P e Fsh,o (kwh
(m2.K)) (m2-K)) /afio) /afio)
cubierta plana (Forjado unidireccional) Ih. 43.86 145.26 0.44 -1361.5 0.6 H 0.17 85.2
FORJATU METALIKOA E 0.89 200.39 0.14 -8.8
FORJATU METALIKOA E 24.53 200.39 0.37 -637.0
FORJATU METALIKOA E 27.18 200.39 0.41 -420.3 Hacia 'habitable no acondicionada’
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada IE 793.61 25.46
FORJATU METALIKOA E 17.12 89.45 0.42 -309.8 Hacia 'no habitable’
FORJATU METALIKOA E 20.79 89.45 0.39 -566.4
Fachada ventilada con paneles composite E 29.21 85.03 0.28 -569.9 04 V S(180) 1.00 109.9
FORJATU METALIKOA E 363.11 126.60
Fachada ventilada con paneles composite E 5.05 85.03 0.28 -98.6 04 V S(180) 0.99 18.9
FORJATU METALIKOA E 3.48 89.45
Fachada ventilada con paneles composite E 3.29 85.03 0.28 -64.2 0.4 V 0O(-90.15) 0.28 2.3
vidrio triple E 24.36 33.60 0.66 -1120.5 04 V 0(-90.15) 0.86 122.2
Tabique de dos hojas, con trasdosado en ambas caras |E 56.07 16.67
Tabique de dos hojas, con trasdosado en ambas caras E 64.58 16.67 0.22 -537.7 Hacia 'habitable no acondicionada’
FORJATU METALIKOA E 23.61 126.60 0.47 -423.7 Hacia 'habitable no acondicionada’
Fachada ventilada con paneles composite E 6.65 85.03 0.28 -129.8 0.4 V S(179.99) 0.59 14.7
Fachada ventilada con paneles composite E 25.26 85.03 0.28 -492.9 04 V E(90) 1.00 60.6
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara |E 61.96 44.71 0.34 -1468.2
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 72.41 44.71 0.34 -1058.3 Hacia 'no habitable’
FORJATU METALIKOA E 857.66 126.60 0.43 -25844.8
FORJATU METALIKOA E 278.58 188.62
Fachada ventilada con paneles composite E 36.64 85.03 0.28 -715.0 04 V N(0) 0.87 14.4
Fachada ventilada con paneles composite E 468 85.03 0.28 -91.4 0.8 V S(-179.88) 0.65 26.8
Fachada ventilada con paneles composite E 25.00 85.03 0.28 -487.8 0.8 V E(90) 1.00 153.2
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara IE 163.55 27.73
FORJATU METALIKOA E 2.20 126.60 0.47 -72.1
Fachada ventilada con paneles composite E 7.79 85.03 0.28 -152.0 0.4 V S(-179.93) 1.00 29.3
Fachada ventilada con paneles composite E 10.89 85.03 0.28 -212.4 04 V N(-0.11) 0.89 4.4
vidrio triple E 9.72 33.60 0.66 -4471 0.4 V 0(-90.15) 1.00 56.9
vidrio triple E 19.57 33.60 0.66 -900.1 04 V N(0) 0.79 16.4
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 163.55 44.71
Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada E 29.36 25.46 0.36 -460.6 Hacia 'no habitable’
Muro sé6tano aislado % 116.68 18.79 0.34 -2724.0
Cubierta ecologica (FORJATU METALIKOA) Ih. 217.60 188.70 0.19 -2922.3 0.6 H 0.71 744.9
Fachada ventilada con paneles composite E 10.87 85.03 0.28 -212.0 04 V S(180) 1.00 40.8
Fachada ventilada con paneles composite E 10.39 85.03 0.28 -202.7 0.4 V E(89.9) 0.95 23.6
Cubierta ecologica (FORJATU METALIKOA) |l 887 18870 0.19 -119.1 0.6 H 0.99 425
FORJATU METALIKOA E 79.63 188.62 0.41 -2247.5
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara IE 32.67 27.73 0.34 -477.5 Hacia 'no habitable’
vidrio triple E 62.40 33.60 0.66 -2869.9 04 V 0(-89.88) 0.97 353.6
vidrio triple E 65.83 33.60 0.66 -3027.9 0.4 V [E(89.99) 0.79 2959

. s x U 2Qtr I o. ZQsol
Tipo (m2) (K w/ (kWh a ) @ Fsh,o (kwh
(m2.K)) (m2-K)) /afio) /afo)
vidrio triple § 0.61 33.60 0.66 -28.1 04 V 0(-90) 0.99 3.5
Fachada ventilada con paneles composite E 28.18 85.03 0.28 -549.8 04 V S(180) 0.95 100.6
Fachada ventilada con paneles composite E 50.43 85.03 0.28 -984.1 04 V E(89.86) 1.00 120.9
FORJATU METALIKOA E 6.05 126.60 0.18 -75.3
FORJATU METALIKOA E 126.50 126.60 0.29 -2527.5
FORJATU METALIKOA E 126.83 124.69 0.48 -4242.8
Cubierta ecologica (FORJATU METALIKOA) |h. 1.53 188.70 0.19 -20.5 0.6 H 0.57 4.2
Fachada ventilada con paneles composite g 6.93 85.03 0.28 -135.2 04 V S(180) 0.37 9.6
Fachada ventilada con paneles composite E 66.78 85.03 0.28 -1303.1 04 V 0O(-90) 1.00 165.6
Fachada ventilada con paneles composite E 25.37 85.03 0.28 -495.1 0.8 V E(90) 1.00 155.4
Fachada ventilada con paneles composite E 62.31 85.03 0.28 -1215.9 0.8 V N(0) 0.99 137.7
FORJATU METALIKOA E 21.66 126.60 0.47 -433.6 Hacia 'no habitable’
FORJATU METALIKOA E 1.75 126.60 0.11 -13.7
Fachada ventilada con paneles composite E 12.58 85.03 0.28 -245.5 0.8 V S(180) 0.64 71.5
Fachada ventilada con paneles composite E 13.29 85.03 0.28 -259.3 0.8 V E(90) 0.99 81.0
A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM IEE o954 1333 052 -213.2 Hacia 'no habitable’
FORJATU METALIKOA E 10.42 126.60 0.16 -119.5
FORJATU METALIKOA E 1.18 126.60 0.10 -8.1
Fachada ventilada con paneles composite E 17.44 85.03 0.28 -340.3 04 V 0O(-90) 0.68 29.6
Tabique de dos hojas, con trasdosado en ambas caras lﬂ 66.81 16.67 0.22 -1001.0
FORJATU METALIKOA E 7.54 192.07 0.47 -135.4  Hacia 'habitable no acondicionada’
FORJATU METALIKOA E 138.63 188.62 0.41 -2391.3 Hacia 'no habitable’
Fachada ventilada con paneles composite E 8.04 85.03 0.28 -156.8 0.4 V S(180) 0.76 22.9
Fachada ventilada con paneles composite g 26.25 85.03 0.28 -512.2 0.4 V 0(-90.16) 1.00 65.2
Fachada ventilada con paneles composite E 9.37 85.03 0.28 -182.7 0.4 V S(179.46) 0.67 23.7
FORJATU METALIKOA Ih. 11.91 124.69 0.50 -414.5 0.6 H 0.17 26.6
Fachada ventilada con paneles composite E 54.47 85.03 0.28 -1062.9 04 V N(0) 1.00 24.6
Fachada ventilada con paneles composite g 17.80 85.03 0.28 -347.2 04 V E(90) 1.00 42.7
Fachada ventilada con paneles composite E 15.18 85.03 0.28 -296.1 04 V S(-180) 0.72 40.9
Fachada ventilada con paneles composite E 21.90 85.03 0.28 -427.3 04 V E(90) 1.00 52.6
FORJATU METALIKOA E 3.02 188.62 0.13 -27.3
Fachada ventilada con paneles composite g 3.67 85.03 0.28 -71.5 04 V S(180) 0.59 8.1
Fachada ventilada con paneles composite E 24.61 85.03 0.28 -480.3 0.4 V E(89.9) 1.00 59.0
Fachada ventilada con paneles composite E 5.16 85.03 0.28 -100.7 0.4 V S(179.99) 0.62 12.0
Fachada ventilada con paneles composite E 17.47 85.03 0.28 -340.8 04 V E(89.98) 1.00 41.9
FORJATU METALIKOA E 278.58 200.39
FORJATU METALIKOA E 13.06 188.62 0.21 -188.0
vidrio triple E 30.80 33.60 0.66 -1416.7 0.4 V  0(-90.12) 0.99 178.7
vidrio triple E 30.60 33.60 0.66 -1407.5 0.4 V E(90) 0.86 149.3
Fachada ventilada con paneles composite g 7.02 85.03 0.28 -137.0 0.4 V S(-179.99) 0.65 17.1
Fachada ventilada con paneles composite E 8.43 85.03 0.28 -164.5 0.4 V 0(-90.16) 1.00 20.9
Fachada ventilada con paneles composite E 8.52 85.03 0.28 -166.2 04 V N(0.02) 0.89 3.4
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
) S % U ZQtr I. o. ZQsol . s % U ZQtr 1. 0. ZQsol
Tipo (m2) (kJ/ w/ (kWh o ) e Fsh,o (kWh Tipo (m2) (K w/ (kWh a ) ) Fsh,o (kWh
(m2.K)) (m2-K)) /afio) /afio) (m2.K)) (m2-K)) /afo) /afo)
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara FE 30.15 27.73 0.34 -714.3 Muro carga ascensor E 16.91 222.65 1.88 -831.9
-84428.9 -17423.8* 4666.6 Muro carga ascensor TE 655 20265 2.68 -458.4
FORJATU METALIKOA E 1026 18862
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 59.05 94.58 0.53 -820.9
habitable no acondicionada Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 15.37 94.58 0.67 43.6 Desde 'habitable no acondicionada’
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 0.52 20.06 0.61 -9.8 Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 9.77 94.58 0.34 -87.4
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 2.90 20.06 0.67 -59.1 Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 7.92 20.06  0.31 -63.3
Muro carga ascensor E 16.47 229.97 2.88 -202.1 Hacia 'no habitable’ Forjado sanitario % 40.29 162.72 0.30 -315.8
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 50.35 94.58 0.67 -1026.6 FORJATU METALIKOA E 21.66 192.07  0.47 433.6 Desde "habitable 8h baja’
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 14.88 94.58 0.61 -279.1 FORJATU METALIKOA E 17.11 190.52  0.42 309.8 Desde ‘habitable 8h baja’
|
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 18.52 20.06 Muro carga ascensor E 7872 229.97
Forjado sanitario % 24.45 203.17 0.27 -202.5 FORJATU METALIKOA E 10.26 200.39
FORJATU METALIKOA EE 2361 19207 047 4237 Desde ‘habitable 8h baja’ FORJATU METALIKOA = 256 8945
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 210 20.06 0.16 -10.3 Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara |ﬁ 72.41 27.73 0.34 1058.3 Desde ‘habitable 8h baja’
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 15.37 2006 0.67 -43.6 Hacia 'no habitable’ Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada ﬁ 29.36 25.46 0.36 460.6 Desde 'habitable 8h baja’
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 22.38 20.06 0.23 -159.8 FORJATU METALIKOA E 17.07 126.60 0.32 -144.6
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 2.16 20.06 0.14 9.2 Cubierta ecologica (FORJATU METALIKOA) Ih. 14.42 188.70 0.19 -72.6 0.6 H 0.58 40.6
FORJATU METALIKOA E 27.18 188.62 0.41 420.3 Desde "habitable 8h baja’ Fachada ventilada con paneles composite E 14.51 85.03 0.28 -106.1 04 V N(0) 0.87 5.7
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 10.34 2006 0.67 266.1 Desde "habitable 8h baja’ Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara |ﬁ 32.67 44.71 0.34 477.5 Desde 'habitable 8h baja’
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 1852 94.58 Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 8.02 44.71 0.17 -34.9
Muro sétano aislado AL 2332 1879 o031 -221.6 FORJATU METALIKOA = 2081 12660 033 2581
Forjado sanitario L 2372 16272 030 -218.2 FORJATU METALIKOA = 2801 18362 020 1499
: | Thahi .
cubierta plana (Forjado unidireccional) h‘ 831 14526 0.44 113.4 06 H 0.61 57.0 A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM E 9.54 13.33 0.52 213.2 Desde 'habitable 8h baja
Fachada ventilada con paneles composite E 14.12 85.03 0.28 -121.2 04 V E(89.88) 1.00 33.8 FORJATU METALIKOA E 255 192.07
Tabique de dos hojas, con trasdosado en ambas caras E 64.58 16.67 0.22 537.7 Desde ‘habitable 8h baja’ Fachada ventilada con paneles composite E 21.93 85.08 0.28 -160.4 0.4 Vv E(89.96) 1.00 52.6
Tabique de dos hojas, con trasdosado en ambas caras E 044 16.67 0.22 -62.2 Fachada ventilada con paneles composite E 4.44 85.03 0.28 -32.5 0.4 V S(179.99) 0.71 11.9
FORJATU METALIKOA E 129 126.60 0.47 -18.6 Fachada ventilada con paneles composite E 39.60 85.03 0.28 -289.8 04 V E(89.79) 1.00 94.8
FORJATU METALIKOA E 23.54 126.60 0.43 312.1 Fachada ventilada con paneles composite g 14.18 85.03 0.28 -103.7 0.4 V N(0) 0.95 6.0
Fachada ventilada con paneles composite E 1715 8503 028 -147.2 04 V S@61.77) 1.00 63.6 Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara [C 10897 9458 o067 34574
Cubierta ecologica (FORJATU METALIKOA) h‘ 064 188.70 0.19 -56.9 06 H 0.99 46.3 Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara ﬁ 7.45 20.06 0.67 21.1 Desde 'habitable no acondicionada’
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 7.45 94.58 0.67 -21.1 Hacia 'no habitable’ Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 6.39 20.06  0.43 722
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 16.91 20.06 0.34 -175.8 FORJATU METALIKOA E 138.63 200.39 0.41 2391.3  Desde ‘habitable 8h baja’
FORJATU METALIKOA E 754 126.60 0.47 135.4 Desde "habitable 8h baja’ Deck (FORJATU METALIKOA) h. 20.08 188.84 0.14 -76.1 0.8 22 N(0.05) 1.00 75.6
Deck (FORJATU METALIKOA) h‘ 8.37 188.84 0.14 37.2 0.8 14 S(-179.95) 1.00 50.5 Deck (FORJATU METALIKOA) h. 33.76 188.84 0.14 -127.9 0.8 29 S(179.84) 1.00 217.9
-3240.8 +1516.4* 251.3 Deck (FORJATU METALIKOA) h 30.30 188.84 0.14 -114.8 0.8 30 N(-0.16) 0.88 84.7
Deck (FORJATU METALIKOA) h. 3.69 188.84 0.14 -14.0 0.8 14 S(-179.95) 1.00 22.3
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 22.75 20.06 0.67 -395.4
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 52.51 20.06 0.55 -748.1
no habitable
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara E 5.70 9458 0.38 -56.4
Muro carga ascensor E 16.47 229.97 2.88 202.1 Desde ‘habitable no acondicionada’
Deck (FORJATU METALIKOA) h. 56.84 188.84 0.14 -215.4 0.8 31 S(180) 1.00 369.0
Muro carga ascensor E 8317 22097 2.88 10296.3 Desde 'habitable 8h baja’
Deck (FORJATU METALIKOA) h. 22.20 188.84 0.14 -84.1 0.8 23 N(0) 1.00 81.5
Muro carga ascensor ME 1754 22097 288 -1319.6
Muro carga ascensor E 4.81 229.97 1.11 -139.4
Forjado sanitario % 5.25 203.17 0.27 -37.0
FORJATU METALIKOA E 255 12660
FORJATU METALIKOA E 256 19052
Deck (FORJATU METALIKOA) h. 1.02 188.84 0.14 -3.9 0.8 16 N(-0.04) 1.00 4.3
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) % U ZQtr I o ZQsoI . S Ug Us ZQtr I o ZQsoI
Tipo mz (kJ/ w/ (kWh o . . Fsh,o (kWh Tipo mz w/ % W, (KWh gg a .\ - Fsh,gt Fsho  (kWh
(m=) (Mm2:K)) (m2K)) /afio) © © /afio) (m=) (m2-K)) 0) (m2:K))  /afio) © © /afio)
Deck (FORJATU METALIKOA) Ih. 1.62 188.84 0.14 -6.1 0.8 14 S(-179.95) 1.00 9.7 Doble acristalamiento LOW.S baja emisividgd térmica +
aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 2.00 2.40 0.12 4.00 -356.2 0.570.4 V E(90) 0.87 1.00 732.1
-10798.0 +15907.4* 1076.8 SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
donde: Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
o aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 2.00 2.40 0.12 4.00 -356.2 0.570.4 V E(90) 0.87 1.00 732.4
S:  Superficie del elemento. SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
x:  Capacidad calorifica por superficie del elemento. Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
U: Transmitancia térmica del elemento. aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 2.00 2.40 0.12 4.00 -356.2 0.570.4 V E(90) 0.87 1.00 733.3
) . . . . i ~ SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
. . — . = Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
*-
- Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio. aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y EH 12.00 240 0.12 4.00 -2137.1 05704 V  N©) 1.00 1.00 2384.3
a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca. SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
I.: Inclinacion de la superficie (elevacion). Puerta de entrada a la vivienda, de acero T 335 1.00 0.59 -135.6 0.6 V S(180) 0.00 0.59 26.4
O.: Orlentauoh de la superficie (azimut resRecto al norte). ] . Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
Fsho: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores. aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y Ea 2.00 2.40 0.12 4.00 -356.2 0.570.4 V E(90) 0.87 1.00 730.5
Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio. SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 2.00 2.40 0.12 4.00 -356.2 0.5704 V E(90) 0.87 1.00 730.8
L. : ; . SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
2.3.2.- Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros. Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica -+
La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente g'cs)'am'f”;o aCOSt'CO/é‘;ONgRC’; GLASS ACUSTICO Y EH 1400 2.40 0.12 400 -2493.3 05704V N(O) 1.001.00 2794.8
térmica de las zonas habitables del edificio (-11.0 kWh/(m2-afio)) supone el 21.4% de la transmisién térmica total LAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.
4 : ~ Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
- 2, .
a través de dicha envolvente ( 51.5 kWh/(m ano)). aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 6.50 2.40 0.12 4.00 -1155.4 0.570.4 V E(90) 0.87 1.00 2393.5
) s U, F Us TQur I o Qsol SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
Tipo (m?) W/ %) W/ (kwh dg a (Q') (QS Fsh,at Fsho  (kWh Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
(m2-K)) (m2-K)) /afio) /afio) aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 7.50 2.40 0.11 4.00 -1329.1 0.5704 V E(90) 0.87 1.00 2775.6
habitable 8h baja SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
- Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J{ 220 1.00 0.86 -129.5 aislamiento actstico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y EH 14.00 240 012 400 -2493.3 05704 V E(89.9) 0.87 1.00 5135.0
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_|_ 1.80 1.00 2.00 -139.7 Hacia 'habitable no acondicionada’ SOLAR?, Sonor 5+5/6/4 LOW.S
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
puerta entrada grande Tl 406 1.00 2.00 -557.9 0.6 V. E(90) 0.001.00 123.7 aislamiento actstico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 12.00 2.40 0.12 4.00 -2137.1 0.57 0.4 V E(89.98) 0.87 1.00 4404.0
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
aislamiento actstico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y IE 16.00 2.40 0.12 4.00 -2849.5 0.5704 V E(90) 0.87 1.00 5872.9 Puerta cortafuegos, de acero ga|vanizad0 J_L 1.80 1.00 2.00 -248.0
SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
. . . Puerta de paso interior, de madera J_L 1.68 1.00 2.20 -253.2
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_|_ 3.60 1.00 2.00 -310.3 Hacia 'no habitable’
-24211.4 -1519.4* 41857.1
puerta entrada grande J_|_ 2.03 1.00 2.00 -279.0 0.6 V E(90) 0.001.00 61.8
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica +
aislamiento actstico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y IBH 200 240 012 400 -712.4 05704V E@Q0) 0.87 1.00 1468.3
SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S
Puerta de paso interior, de madera J_|_ 1.68 1.00 2.02 -145.8 Hacia 'no habitable' habitable no acondicionada
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_|_ 6.60 1.00 2.25 -576.3 Hacia 'habitable no acondicionada’ Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_L 1.80 1.00 2.00 -108.2
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + Puerta cortafuegos, de acero galvanizado Tl 1.80 1.00 0.48 -26.0
aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y IE 2.00 2.40 0.12 4.00 -356.2 0.570.4 V S(180) 0.76 1.00 876.3
SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_L 1.80 1.00 0.42 -22.7
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_|_ 1.80 1.00 2.00 -155.1 Hacia 'no habitable’ Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ_ 1.80 1.00 2.00 139.7 Desde 'habitable 8h baja’
Puerta de entrada a la vivienda, de acero . 3.35 1.00 0.59 -135.6 0.6 V 0O(-89.88) 0.00 0.79 24.5 Puerta cortafuegos, de acero galvanizado . 1.80 1.00 2.00 -108.2
g 9
Puerta de entrada a la vivienda, de acero J_|_ 3.35 1.00 0.59 -135.6 0.6 V 0(-89.88) 0.00 0.99 30.5 Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_L 2.20 1.00 2.25 -148.8 0.6 V E(89.88) 0.00 1.00 75.5
Puerta de entrada a la vivienda, de acero J_|_ 3.35 1.00 0.59 -135.6 0.6 V E(89.99) 0.00 0.80 24.1 Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_L 2.20 1.00 2.25 192.1 Desde 'habitable 8h baja’
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_|_ 2.20 1.00 2.25 -192.1 Hacia 'habitable no acondicionada’ Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ_ 2.20 1.00 2.25 -148.8 0.6 V S(161.77) 0.00 1.00 110.0
Puerta de entrada a la vivienda, de acero J_|_ 3.35 1.00 0.59 -135.6 0.6 V S(180) 0.00 0.52 23.3 Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_|_ 2.20 1.00 2.25 -148.8 0.6 V S(161.77) 0.00 1.00 110.3
Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + Puerta cortafuegos, de acero galvanizado Tl 220 1.00 2.25 -148.8 0.6 V S(161.77) 0.00 1.00 110.5
aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y E 26.00 2.40 0.12 4.00 -4621.6 0.57 0.4 V 0O(-90) 0.87 1.00 9779.1
SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ_ 6.60 1.00 2.25 576.3 Desde 'habitable 8h baja’
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado Tl 180 1.00 1.02  -55.2
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T Ug F Us YQtr I o . . 2Qsol Ti L v 2Qtr
ipo W, W, (KWh dg o . o sh,al Fsho  (kwh ipo (KWh
M) (mz.y) ¥ (m2k))  /ao) GO Jafio) (m) (W/(m-K)) Jafio)
-915.4 +908.2* 406.3 Esquina saliente r 3.80 0.064 -17.0
Esquina saliente - 3.79 0.103 -27.2
Frente de forjado I— 30.56 0.306 -651.4
no habitable Frente de forjado - 5.12 0.054 -19.3
- Cubierta plana i 9.98 0.220 -152.7
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_L 1.80 1.00 0.92 -42.7
. . . . Cubierta plana r 4.69 1.008 -329.7
Puerta de paso interior, de madera T] 168 1.00 2.02 145.8 Desde 'habitable 8h baja’
o Frente de forjado I— 57.25 0.411 -1640.5
Puerta de entrada a la vivienda, de acero J_L 1.72 1.00 0.59 -26.0 0.6 V N(O) 0.00 0.94 4.5
_ _ ) Frente de forjado - 5.02 0.407 -142.3
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado J_L 5.40 1.00 2.00 465.4 Desde 'habitable 8h baja’
. Forjado inferior en contacto con el aire exterior I— 7.14 0.261 -130.0
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ﬂ_ 1.80 1.00 1.30 -60.3
) -4153.0
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 7] 180 1.00 1.14 -52.9
-182.0 +611.2* 4.5
donde:
S: Superficie del elemento. habitable no acondicionada
Ug:  Transmitancia térmica de la parte translicida. Frente de forjado I_ 6.69 0.304 -62.4
Fr:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero. i
. L Esquina entrante E 3.79 -0.080 9.3
Ur:  Transmitancia térmica de la parte opaca.
Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio. Frente de forjado I_ 4.30 0.030 -4.0
*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio. Cubierta plana |— 6.26 0.220 -42.2
gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente. Esquina saliente r 3.24 0.500 _49.7
a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero. i
e " " Frente de forjado - 5.02 0.407 -62.6
1.: Inclinacion de la superficie (elevacion).
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte). -211.6
Fsh,g: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles. donde:
Fsh,o: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstaculos exteriores. L: Longitud del puente térmico lineal.
Qso12  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio. y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Nuamero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.
2.3.3.- Composicion constructiva. Puentes térmicos. Qu: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
La transmision de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables
del edificio (-1.9 kWh/(m2-afio)) supone el 3.7% de la transmision térmica total a través de dicha envolvente (-
51.5 kWh/(m=-afo)). 2.4.- Procedimiento de calculo de la demanda energeética.
Tomando como referencia Unicamente la transmision térmica a través de los elementos pesados y puentes El procedimiento de célculo empleado consiste en la simulacién anual de un é
Hi

térmicos de la envolvente habitable del edificio (-40.5 kWh/(m=2-afo)), el porcentaje debido a los puentes térmicos
es el 4.7%.

Ti L v ZQtr
ipo (kWh
(m) (W/(m-K)) Jafio)
habitable 8h baja
Frente de forjado I— 37.35 0.304 -792.2
Esquina saliente r 67.33 0.060 -281.5
Cubierta plana r 2.60 0.282 -51.1
Esquina entrante E 35.32 -0.148 363.9
Frente de forjado I— 98.50 0.029 -201.8
Frente de forjado - 13.21 0.051 -47.4
Esquina entrante B 32.68 -0.080 182.2
Frente de forjado I— 31.25 0.002 -4.9
Frente de forjado I— 91.35 0.030 -192.9
Esquina saliente r 3.79 0.065 -17.2

11

modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante el
meétodo completo simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN
ISO 13790:2011, cuya implementacion ha sido validada mediante los tests
descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings -
Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic methods 4, 0
- General criteria and validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza | '{Q\

un modelo equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base . P T
horaria. Este modelo hace una distincion entre la temperatura del aire interior y la

temperatura media radiante de las superficies interiores (revestimiento de la zona o

del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de confort térmico, y H, o kg\
aumentando la exactitud de la consideracion de las partes radiantes y convectivas T

de las ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes
aspectos:

it

- el disefio, emplazamiento y orientacién del edificio;
- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;
- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;
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- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los
apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en
oscilacion libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conducciéon a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta
por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los
materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica,
considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio
u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion
e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias
de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracién del
edificio.

12
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Soleras

Solera Superficie total 231.20 m2

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, con juntas
de retraccion y sellado de las mismas.

Listado de capas:
O—Fe g T g T T 1 - Solera de hormigén armado 15cm

: Espesor total: 15 cm

Limitacion de demanda energética Us: 0.19 W/(m=2-K)

(Para una solera con longitud caracteristica B' = 21.3 m)
Superficie del forjado, A: 2155.36 m2

Perimetro del forjado, P: 202.58 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.07 m2-K/W

Sin aislamiento perimetral

Detalle de célculo (Us)

Tipo de terreno: Arena semidensa

Masa superficial: 375.00 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 56.5(-1; -7) dB

Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Law: 73.9 dB

Proteccioén frente al ruido

14

1.2.- Muros en contacto con el terreno

Muro sétano aislado

‘ - | Listado de capas:

£o 2. 85 O
‘?0“;, C"o 1 - Hormigén armado 2300 < d < 2500
oS0 ag 2 - Separacion
S R
5 lsos ;_'o;, 5 3 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]
i ,gfﬁ‘?,p.gé £ 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
B oyt
coelic g Espesor total:
e s
il n e
s R

Limitacion de demanda energética Ut: 0.31 W/(m=2-K)

(Para una profundidad de -3.8 m)

Masa superficial: 734.38 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 720.00 kg/m=2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cu): 66.8(-1; -7) dB
Tipo de muro: Flexorresistente

Proteccion frente al ruido

Proteccion frente a la humedad
Tipo de impermeabilizacion: Exterior

Superficie total 719.58 m=2

30 cm
1cm
5cm

1.5cm

37.5cm

S
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1.3.- Fachadas

1.3.1.- Parte ciega de las fachadas

Fachada ventilada con paneles composite Superficie total 198.80 m=2

Fachada ventilada con paneles composite, con camara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema "ALUCOBOND" de revestimiento para fachada ventilada, con panel composite
Alucobond Plus "ALUCOBOND", compuesto por dos laminas de aleacion de aluminio EN AW-5005-A, de 0,5 mm de
espesor, lacadas con PVDF por su cara exterior, acabado Metallic, color Dark Grey Metallic, con film de proteccion
de plastico, unidas por un nucleo central mineral, de 3 mm de espesor, Euroclase B-s1, dO de reacciéon al fuego,
conformando una bandeja vertical con pliegues de 50 mm en sus lados verticales y doble pliegue en sus lados
horizontales, rigidizando las esquinas por el interior mediante pletinas de aluminio o angulares, a lo largo de los
pliegues verticales cada 500 mm de longitud como maximo; se realizaran ranuras de cuelgue reforzadas por el
interior de la bandeja con pletinas de aluminio; se reforzaran también los pliegues horizontales y se dispondran
refuerzos intermedios adheridos a su cara trasera, colocada mediante el sistema de bandejas verticales sobre
subestructura soporte compuesta de montantes realizados con perfiles en U, de aluminio extruido, anclados a la
superficie soporte con ménsulas de sustentaciéon de aluminio y piezas de neopreno para evitar los puentes
térmicos; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel semirrigido de lana de roca volcéanica
Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL", no revestido, de 100 mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 19 cm de
espesor, de fabrica de bloque de termoarcilla, para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles mediante vigueta pretensada T-18, revestida por ambos lados
con plaguetas o piezas cortadas; TRASDOSADO: trasdosado directo realizado con placas de yeso laminado -
|(10+60) (LR) Labelrock] "ROCKWOOL", con aislamiento de lana de roca, de 60 mm de espesor, incorporado a la
placa, recibida con pasta de agarre sobre el paramento vertical; 85 mm de espesor total.

® @ ®

Listado de capas:

1 - Revestimiento de panel composite Alucobond Plus "ALUCOBOND"™ 0.4 cm

2 - Camara de aire muy ventilada 5cm

. 3 - Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" 10 cm
% 4 - Féabrica de bloque de termoarcilla 19 cm
5 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) "/ROCKWOOL" 6 cm

6 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca) lcm

"ROCKWOOL"
Espesor total: 41.4 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.19 W/(m=2-K)
Masa superficial: 228.65 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 205.20 kg/m=2

Proteccion frente al ruido

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ct): 45.0(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: CEC F8.3

Mejora del indice global de reduccién acustica del revestimiento, AR: 13 dBA
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Proteccion frente a la humedad
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Superficie total 414.91 m=2

Fachada ventilada con paneles composite, con camara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema "ALUCOBOND" de revestimiento para fachada ventilada, con panel composite
Alucobond Plus "ALUCOBOND", compuesto por dos laminas de aleacion de aluminio EN AW-5005-A, de 0,5 mm de
espesor, lacadas con PVDF por su cara exterior, acabado Metallic, color Dark Grey Metallic, con film de proteccion
de plastico, unidas por un nucleo central mineral, de 3 mm de espesor, Euroclase B-s1, dO de reaccién al fuego,
conformando una bandeja vertical con pliegues de 50 mm en sus lados verticales y doble pliegue en sus lados
horizontales, rigidizando las esquinas por el interior mediante pletinas de aluminio o angulares, a lo largo de los
pliegues verticales cada 500 mm de longitud como méaximo; se realizaran ranuras de cuelgue reforzadas por el
interior de la bandeja con pletinas de aluminio; se reforzaran también los pliegues horizontales y se dispondran
refuerzos intermedios adheridos a su cara trasera, colocada mediante el sistema de bandejas verticales sobre
subestructura soporte compuesta de montantes realizados con perfiles en U, de aluminio extruido, anclados a la
superficie soporte con ménsulas de sustentacién de aluminio y piezas de neopreno para evitar los puentes
térmicos; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica
Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL", no revestido, de 100 mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 19 cm de
espesor, de fabrica de bloque de termoarcilla, para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles mediante vigueta pretensada T-18, revestida por ambos lados
con plaquetas o piezas cortadas;.

@ @

Fachada ventilada con paneles composite

Listado de capas:

1 - Revestimiento de panel composite Alucobond Plus "ALUCOBOND" 0.4 cm

2 - Camara de aire muy ventilada 5cm

5 5 3 - Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" 10 cm
5 . 4 - Fabrica de bloque de termoarcilla 19 cm
Espesor total: 34.4 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.28 W/(m=2-K)
Masa superficial: 215.60 kg/m=2
Masa superficial del elemento base: 205.20 kg/m=2

Proteccioén frente al ruido

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cu): 45.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: CEC F8.3

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Proteccion frente a la humedad
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Fachada ventilada con paneles composite Superficie total 137.20 m=2

Fachada ventilada con paneles composite, con camara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema "ALUCOBOND" de revestimiento para fachada ventilada, con panel composite
Alucobond Plus "ALUCOBOND", compuesto por dos laminas de aleacién de aluminio EN AW-5005-A, de 0,5 mm de
espesor, lacadas con PVDF por su cara exterior, acabado Metallic, color Dark Grey Metallic, con film de proteccion
de pléastico, unidas por un nucleo central mineral, de 3 mm de espesor, Euroclase B-s1, dO de reaccion al fuego,
conformando una bandeja vertical con pliegues de 50 mm en sus lados verticales y doble pliegue en sus lados
horizontales, rigidizando las esquinas por el interior mediante pletinas de aluminio o angulares, a lo largo de los
pliegues verticales cada 500 mm de longitud como maximo; se realizaran ranuras de cuelgue reforzadas por el
interior de la bandeja con pletinas de aluminio; se reforzaran también los pliegues horizontales y se dispondran
refuerzos intermedios adheridos a su cara trasera, colocada mediante el sistema de bandejas verticales sobre
subestructura soporte compuesta de montantes realizados con perfiles en U, de aluminio extruido, anclados a la
superficie soporte con ménsulas de sustentacion de aluminio y piezas de neopreno para evitar los puentes
térmicos; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica
Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL", no revestido, de 100 mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 19 cm de
espesor, de fabrica de bloque de termoarcilla, para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles mediante vigueta pretensada T-18, revestida por ambos lados
con plaquetas o piezas cortadas;; REVESTIMIENTO BASE INTERIOR: Enfoscado de cemento, a buena vista,
acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5; ACABADO INTERIOR: Pintura plastica con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimaciéon a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa
y dos manos de acabado con pintura plastica.

Listado de capas:
1 - Revestimiento de panel composite Alucobond Plus "ALUCOBOND" 0.4 cm

2 - Cadmara de aire muy ventilada 5cm
5 5 3 - Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" 10 cm
5 £ 4 - Féabrica de bloque de termoarcilla 19 cm
5 - Enfoscado de cemento 1.5cm

6 - Pintura plastica —
35.9cm

Espesor total:

Limitacion de demanda energética Um: 0.28 W/(m=2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 244.10 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 233.70 kg/m=2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 45.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: CEC F8.3

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Proteccién frente a la humedad

Fachada ventilada con paneles composite Superficie total 164.42 m=2

Fachada ventilada con paneles composite, con camara de aire de 5 cm de espesor, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: sistema "ALUCOBOND" de revestimiento para fachada ventilada, con panel composite
Alucobond Plus "ALUCOBOND", compuesto por dos laminas de aleacién de aluminio EN AW-5005-A, de 0,5 mm de
espesor, lacadas con PVDF por su cara exterior, acabado Metallic, color Dark Grey Metallic, con film de proteccién
de plastico, unidas por un nucleo central mineral, de 3 mm de espesor, Euroclase B-s1, dO de reaccion al fuego,
conformando una bandeja vertical con pliegues de 50 mm en sus lados verticales y doble pliegue en sus lados
horizontales, rigidizando las esquinas por el interior mediante pletinas de aluminio o angulares, a lo largo de los
pliegues verticales cada 500 mm de longitud como maximo; se realizaran ranuras de cuelgue reforzadas por el
interior de la bandeja con pletinas de aluminio; se reforzardn también los pliegues horizontales y se dispondran
refuerzos intermedios adheridos a su cara trasera, colocada mediante el sistema de bandejas verticales sobre
subestructura soporte compuesta de montantes realizados con perfiles en U, de aluminio extruido, anclados a la
superficie soporte con ménsulas de sustentacion de aluminio y piezas de neopreno para evitar los puentes
térmicos; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica
Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL", no revestido, de 100 mm de espesor; HOJA PRINCIPAL: hoja de 19 cm de
espesor, de fabrica de bloque de termoarcilla, para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-5, suministrado a granel; formacion de dinteles mediante vigueta pretensada T-18, revestida por ambos lados
con plaguetas o piezas cortadas; TRASDOSADO: trasdosado directo realizado con placas de yeso laminado -
|(10+60) (LR) Labelrock] "ROCKWOOL", con aislamiento de lana de roca, de 60 mm de espesor, incorporado a la
placa, recibida con pasta de agarre sobre el paramento vertical; 85 mm de espesor total; ACABADO INTERIOR:
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo con imprimacion a base de
copolimeros acrilicos en suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.

Listado de capas:
1 - Revestimiento de panel composite Alucobond Plus "ALUCOBOND" 0.4 cm

2 - Camara de aire muy ventilada 5cm
3 - Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" 10 cm
£ 4 - Fabrica de bloque de termoarcilla 19 cm
& 5 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) "/ROCKWOOL" 6 cm
6 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca) 1cm

"ROCKWOOL"

7 - Pintura plastica -
® Espesor total: 41.4 cm
Limitacion de demanda energética Um: 0.19 W/(m=2-K)

Masa superficial: 228.65 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 205.20 kg/m=2

Proteccion frente al ruido

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ct): 45.0(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: CEC F8.3

Mejora del indice global de reduccidn acustica del revestimiento, AR: 13 dBA
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

Condiciones que cumple: R2+B3+C2+H1+J2

Proteccioén frente a la humedad
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vidrio triple

Limitacion de demanda energética Um: 0.66 W/(m=2-K)

Proteccion frente al ruido
Proteccioén frente a la humedad

1.3.2.- Huecos en fachada

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de dos hojas, 1100x2000 mm de luz y altura de

paso, acabado lacado.
Dimensiones
Caracterizacion térmica

Caracterizacion acustica
Resistencia al fuego
puerta entrada grande

Dimensiones
Caracterizacion térmica

Puerta de entrada a la vivienda, de acero

Dimensiones
Caracterizacion térmica

Caracterizacion acustica

Superficie total 255.07 m=2 Puerta de entrada a la vivienda, de acero
Puerta de entrada de acero galvanizado de dos hojas, 1640x2040 mm de luz y altura de paso, troquelada con un
Listado de capas: cuarterdn superior y otro inferior a dos caras, acabado pintado con resina de epoxi color blanco, y premarco.

1 - Placa de vidrio Spinal 0.6cm Dimensiones Ancho x Alto: 164 x 204 cm n° uds: 5
2 - Camara de aire sin ventilar 1.7 cm Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 0.59 W/(m=2-K)
3 - Placa de Vidrio “Spinal” 0.6 cm Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
4 - Camara de aire sin ventilar 1.7 cm Caracterizacion acustica Absorcion, asoonz = 0.06; ooooHz = 0.08; oz000Hz = 0.10
5 - Placa de vidrio “Spinal” 1.7 cm

Fijo, de 100x200 cm - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acustico

Espesor total: 5.2cm "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S

CARPINTERIA:
o Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo, de 100x200 cm, formada por una hoja, con

Masa superficial: 89.20 kg/m= perfiles provistos de rotura de puente térmico.

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 VIDRIO:

Condiciones que cumple: R3+C1+H1+J2 Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acistico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S, para hojas de vidrio de superficie entre 2 y 3 m=2.
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.40 W/(m=2-K)

Factor solar, g: 0.57
Aislamiento acustico, Rw (C;Ct): 38 (-1;-4) dB
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.00 W/(m=2-K)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Ancho x Alto: 110 x 200 cm n° uds: 4
Transmitancia térmica, U: 2.25 W/(m=2-K)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

. . . ° .
Absorcioén, asoonz = 0.06; aioooHz = 0.08; oz000Hz = 0.10 DIERS U Ll < AV () (CIIED X ElLE) LEDEER
Transmision térmica Uw 2.59 W/(m=2-K)
El2 60
Soleamiento F 0.51
Fr 0.38
Ancho x Alto: 100 x 203 cm n® uds: 3 - ) T
) o Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m2-K)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds: 14
Transmision térmica Uw 1.79 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.51
Puerta de entrada de acero galvanizado de una hoja, 840x2040 mm de luz y altura de paso, troquelada con un Fu 0.38
cuarterdn superior y otro inferior a una cara, acabado pintado con resina de epoxi color blanco, y premarco. — — :
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Ancho x Alto: 84 x 204 cm n° uds: 1
Transmitancia térmica, U: 0.59 W/(m2-K)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio) Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds: 2
Absorcion, asooHz = 0.06; aaoooHz = 0.08; a2000Hz = 0.10 Transmision térmica Uw 1.44 W/(m=-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.38
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
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Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.79 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.51
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.49 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.51
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.49 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.51
Fu 0.38
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmisiéon térmica Uw 1.79 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.44
Caracterizacion acustica Rw (C;Crr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.49 W/(mz2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.44
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.49 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.39
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 200 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.79 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.29
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
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Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Ct): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo, de 200x100 cm - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acuistico
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo, de 200x100 cm, formada por una hoja, con
perfiles provistos de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acustico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S, para hojas de vidrio de superficie entre 2 y 3 m=2.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.40 W/(m?2-K)
Factor solar, g: 0.57

Aislamiento acustico, Rw (C;Cw): 38 (-1;-4) dB
Transmitancia térmica, Ur: 4.00 W/(m2-K)

Tipo de apertura: Fija

Caracteristicas de la carpinteria

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 200 x 100 cm (ancho x alto) n° uds: 1
Transmisiéon térmica Uw 2.59 W/(m=2-K)
Soleamiento F 0.51

Fr 0.44
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB

Notas:
Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cw): Valores de aislamiento acustico (dB)

Fijo, de 100x250 cm - Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento acustico
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo, de 100x250 cm, formada por una hoja, con
perfiles provistos de rotura de puente térmico.

VIDRIO:

Doble acristalamiento LOW.S baja emisividad térmica + aislamiento aclstico "CONTROL GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", Sonor 5+5/6/4 LOW.S, para hojas de vidrio de superficie entre 2 y 3 m=2.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.40 W/(m=2-K)

Factor solar, g: 0.57

Aislamiento acustico, Rw (C;Ct): 38 (-1;-4) dB
Transmitancia térmica, Us: 4.00 W/(m=2-K)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Caracteristicas de la carpinteria
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Dimensiones: 100 x 250 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.79 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.51
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 250 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmisiéon térmica Uw 2.58 W/(m=2:K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.51
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 250 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmisiéon térmica Uw 1.49 W/(m=2:K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.51
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 250 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.49 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.51
Fr 0.32
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB
Dimensiones: 100 x 250 cm (ancho x alto) n° uds:
Transmision térmica Uw 1.79 W/(m2-K)
Soleamiento F 0.51
F 0.32
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 37 (-1;-4) dB

Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m2-K))

F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cw): Valores de aislamiento acustico (dB)
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1.4.- Cubiertas

1.4.1.- Parte maciza de los tejados

Guarnecido de yeso a buena vista - cubierta plana (Forjado unidireccional) Superficie total 605.18 m=2

Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, sobre
sistema de encofrado continuo, constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm;
semivigueta pretensada; bovedilla de hormigén, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; pilares.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo con revestimiento continuo, compuesto de: REVESTIMIENTO BASE: guarnecido de yeso de construccion B1
a buena vista; Capa de acabado: pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo con
imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa y dos manos de acabado con pintura plastica.

Listado de capas:

1 - Caliza dura [2000 < d < 2190] 4 cm

2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 5cm
1000 < d < 1250

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm

4 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigoén) 30 cm

5 - Guarnecido de yeso 1.5cm

6 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola -—

Espesor total: 45.5 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.44 W/(m=2-K)
Uc calefaccion: 0.45 W/(m2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 531.13 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 389.58 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cu): 57.0(-1; -6) dB

Proteccién frente a la humedad Tipo de cubierta: Faldon formado por forjado de hormigén

Tipo de impermeabilizacidon: Material bituminoso/bituminoso modificado
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Guarnecido de yeso a buena vista - Cubierta ecologica (FORJATU METALIKOA) Superficie total 256.79 m=2 1.5.- Suelos en contacto con el exterior
Listado de capas: FORJATU METALIKOA - Pavimento de goma Superficie total 11.91 m?
1 - Tierra vegetal [d < 2050] 10 cm
2 - XPS Expandido con di6éxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10 cm Listado de capas:
© 3 - Polisulfuro 2cm 1 - Pavimento de goma 0.25 cm
5 4 -Hormigon en masa 2000 < d < 2300 5¢cm 2 - Capa de mortero autonivelante 5cm
» e . : @ 5 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm 3 - Panel de tetones de poliestireno expandido modificado (NEO- 1.9cm
E—WVIAEWEEY - 6 - Hormigon armado 2300 < d < 2500 5cm - EPS) y recubrimiento termoconformado de polietileno (PE),
@ 55T T 7 Acero 2cm a aislante a ruido de impacto, modelo Comfort Nubos PLUS IB 75
8 - Guarnecido de yeso 1.5cm ® "UPONOR IBERIA"
9 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola - @ 4 - Polisulfuro 2cm
Espesor total: 40.5 cm 5 - Hormigén en masa 2000 < d < 2300 5cm
6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm
Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 0.19 W/(m2-K) 7 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 5cm
Uc calefaccion: 0.20 W/(m2-K) 8 - Acero 2cm
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 640.00 kg/m2 Espesor total: 26.15cm

Masa superficial del elemento base: 200.00 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cu): 47.7(-1; -5) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Faldon formado por forjado de hormigén

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 0.40 W/(m2-K)
Uc calefaccion: 0.39 W/(m=2-K)
Tipo de impermeabilizacién: Material bituminoso/bituminoso modificado Proteccion frente al ruido Masa superficial: 517.57 kg/m2
Masa superficial del elemento base: 98.00 kg/m2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 39.1(-1; -2) dB

Guarnecido de yeso a buena vista - Deck (FORJATU METALIKOA Superficie total 206.82 m=2
y ( ) vpertici Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 94.3 dB

Listado de capas:

1 - Aluminio 2cm
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 15 cm
3 - Polisulfuro 2cm
4 - Hormigén en masa 2000 < d < 2300 5cm
5 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 5cm
6 - Acero 2cm
7 - Guarnecido de yeso 1.5cm

8 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola -
Espesor total: 32.5cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 0.19 W/(m2-K)
Uc calefaccion: 0.20 W/(m=2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 494.75 kg/m=2
Masa superficial del elemento base: 434.75 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 55.6(-1; -4) dB

Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Tablero multicapa sobre entramado estructural
Tipo de impermeabilizacién: chapa corrugada
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2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Compartimentacion interior vertical

2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

Muro carga ascensor Superficie total 145.73 m?2

o5 O .
=

;s%ls’o Listado de capas:

ioé’ 1 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 20 cm
C’OC;G = Espesor total: 20 cm
ge

=255

oS

oo‘:’:g e

=205

Limitacion de demanda energética Um: 2.88 W/(m=2-K)

Masa superficial: 480.00 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 60.4(-1; -7) dB
Resistencia al fuego: EI 120

Proteccioén frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara Superficie total 1120.78 m2

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara, compuesto de: HOJA PRINCIPAL: hoja de 14 cm de espesor de
fabrica, de blogue de termoarcilla, para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel, con banda elastica en las uniones con otros elementos constructivos, de banda flexible de
espuma de polietileno reticulado de celda cerrada, de 10 mm de espesor; TRASDOSADO: trasdosado directo
realizado con placas de yeso laminado - |(10+30) (LR) Labelrock|] "ROCKWOOL", con aislamiento de lana de roca,
de 30 mm de espesor, incorporado a la placa, recibida con pasta de agarre sobre el paramento vertical; 55 mm de
espesor total.

Listado de capas:

1 - Fabrica de bloque de termoarcilla (B) 14 cm
2 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) "ROCKWOOL" 3cm
3 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca) "ROCKWOOL" 1cm
Espesor total: 18 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.67 W/(m=2-K)

Masa superficial: 174.45 kg/m=2
Masa superficial del elemento base: 163.80 kg/m?2

Proteccioén frente al ruido

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ct): 46.9(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante
leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Mejora del indice global de reduccidn acustica del revestimiento, AR: 12 dBA

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 180

21

A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM Superficie total 347.07 m2

Formado por una placa de yeso laminado de 15 mm de espesor y de tipo variable, a cada lado de una estructura
metalica de 48 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales), separados a ejes 600 mm y canales
(elementos horizontales), dando un ancho total de tabique terminado de 78 mm. Alma con lana mineral de 48 mm
de espesor. Montaje segiin UNE 102.040 IN.

)

e Listado de capas:

1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.8 cm
3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 7.8 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.52 W/(m=2-K)

Masa superficial: 26.67 kg/m?2

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cu): 45.0(-2; -9) dB
Referencia del ensayo: AC3-D12-02-X

Resistencia al fuego: EI 30

Proteccioén frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

Muro carga ascensor Superficie total 26.15 m=2

009700 O

Listado de capas:

0.0
0
Q7

1.5cm
20 cm
21.5cm

1 - Enfoscado de cemento
2 - Hormigén armado 2300 < d < 2500
Espesor total:
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Limitacion de demanda energética Um: 2.79 W/(m=2-K)

Masa superficial: 508.50 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cu): 61.3(-1; -7) dB
Resistencia al fuego: EI 120

Proteccioén frente al ruido

Seguridad en caso de incendio
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Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada Superficie total 419.98 m=2

Particién de entramado autoportante de placas de yeso laminado y lana mineral, con tabique especial, sistema
tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada, catalogo ATEDY-AFELMA, de 146 mm de espesor total,
compuesta por una estructura autoportante doble de perfiles metalicos arriostrada con placas de yeso laminado
formada por montantes y canales, y cartelas de placas de yeso laminado, DFI, Phonique PPH 13 "PLACO"; a cada
lado de la cual se atornillan dos placas de yeso laminado, DFI, Phonique PPH 13 "PLACO" y aislamiento de panel
semirrigido de lana de roca volcanica Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL", no revestido, de 40 mm de espesor.

2 @E

Listado de capas:

1 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI "PLACO" 1.25 cm
2 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI "PLACO" 1.25 cm
3 - Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL" 4 cm
4 - Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL" 4 cm
5 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI "PLACO" 1.25 cm
6 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI "PLACO" 1.25 cm
Espesor total: 13 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.36 W/(m=2-K)

Masa superficial: 51.60 kg/m=2

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cw): 57.0(-2; -6) dB
Referencia del ensayo: CTA-118/08 AER

Resistencia al fuego: El 60

Proteccion frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

2.1.2.- Huecos verticales interiores

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 120-C5, de una hoja, 900x2000 mm de luz y altura de
paso, acabado lacado.

Ancho x Alto: 90 x 200 cm n° uds: 18
Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones
Caracterizacion térmica
Caracterizacion acustica Absorcion, asooHz = 0.06; a1000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10
Resistencia al fuego El2 120

Puerta de entrada a la vivienda, de acero

Puerta de entrada de acero galvanizado de una hoja, 840x2040 mm de luz y altura de paso, troquelada con un
cuarterdn superior y otro inferior a una cara, acabado pintado con resina de epoxi color blanco, y premarco.

Ancho x Alto: 84 x 204 cm n° uds: 5
Transmitancia térmica, U: 0.59 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones
Caracterizacion térmica

Caracterizacion acustica Absorcion, asoonz = 0.06; ooooHz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Puerta de paso interior, de madera

Puerta interior abatible, vidriera, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero de MDF, con moldura de forma
recta; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza de vidrio transltcido incoloro, de 4 mm de
espesor, colocado con junquillo clavado; con herrajes de colgar y de cierre.

Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm

Transmitancia térmica, U: 2.20 W/(m=2-K)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Absorcion, asooHz = 0.06; a1o000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Dimensiones n® uds: 9

Caracterizacion térmica

Caracterizacion acustica

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado

Puerta cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 60-C5, de dos hojas, 1100x2000 mm de luz y altura de
paso, acabado lacado.

Dimensiones Ancho x Alto: 110 x 200 cm n° uds: 8
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 2.25 W/(m2-K)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
Caracterizaciéon acustica Absorcion, asoonz = 0.06; a1cooHz = 0.08; aiz000Hz = 0.10
Resistencia al fuego El2 60
puerta entrada grande
Dimensiones Ancho x Alto: 100 x 203 cm n° uds: 5

Transmitancia térmica, U: 2.00 W/(m=2-K)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Caracterizacion térmica

Puerta de paso interior, de madera

Puerta interior abatible, ciega, de dos hojas de 203x72,5x3,5 cm, de tablero de fibras acabado en melamina, con
alma alveolar de papel kraft; con herrajes de colgar y de cierre.

Ancho x Alto: 145 x 203 cm
Transmitancia térmica, U: 1.64 W/(m?2-K)
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones n° uds: 3

Caracterizacion térmica

Caracterizacion acustica Absorcion, asooHz = 0.06; a1000Hz = 0.08; az000Hz = 0.10

Puerta de paso interior, de madera

Puerta interior abatible, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con sapeli; con
herrajes de colgar y de cierre.

n° uds: 9
n°uds: 1

Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm
Ancho x Alto: 79.1 x 203 cm
Transmitancia térmica, U: 2.03 W/(m=2-K)

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones
Caracterizacion térmica

Caracterizacion acustica Absorcion, asooHz = 0.06; a1oooHz = 0.08; a2000Hz = 0.10

S

Irungo Musikagunea




INSTALAKUNTZAK

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

2.2.- Compartimentacion interior horizontal
Guarnecido de yeso a buena vista - FORJATU METALIKOA Superficie total 1416.39 m2

Listado de capas:

1 - Polisulfuro 2cm

2 - Hormigén en masa 2000 < d < 2300 5cm

& 3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm
& 4 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 5cm
{® 5 - Acero 2cm
6 - Guarnecido de yeso 1.5cm

7 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola -
Espesor total: 20.5cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 0.49 W/(m=2-K)

Uc calefaccion: 0.46 W/(m2-K)

Masa superficial: 436.25 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 141.50 kg/m?2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 43.4(-1; -4) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 87.0 dB

Proteccioén frente al ruido

Guarnecido de yeso a buena vista - FORJATU METALIKOA - Suelo técnico continuo de Superficie total

placas de yeso con fibra. Pavimento de goma 43.24 m2
Listado de capas:
1 - Pavimento de goma 0.25 cm
2 - Suelo técnico continuo de placa de yeso laminado reforzada 2.5cm
con fibras
& 3 - Camara de aire 8 cm
_ 4 - Polisulfuro 2.cm
S - b 5 - Hormigoén en masa 2000 < d < 2300 5cm
@ v .I!I:I'I.??.nif.I‘M?I)}l}:rilﬁI.I[M%_i 6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm
® ® 7 _ Hormigén armado 2300 < d < 2500 5 cm
8 - Acero 2cm
9 - Guarnecido de yeso 1.5cm
10 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola -
Espesor total: 31.25 cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 0.44 W/(m2-K)
Uc calefaccion: 0.41 W/(m=2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 556.75 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 262.00 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 51.8(-1; -6) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lhw: 78.4 dB
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Guarnecido de yeso a buena vista - FORJATU METALIKOA - Pavimento de Superficie total 379.12
goma m2

Listado de capas:

1 - Pavimento de goma 0.25 cm
2 - Capa de mortero autonivelante 5cm
3 - Panel de tetones de poliestireno expandido modificado (NEO- 1.9cm
EPS) y recubrimiento termoconformado de polietileno (PE),
aislante a ruido de impacto, modelo Comfort Nubos PLUS IB 75
@ "UPONOR IBERIA"
; 4 - Ppolisulfuro 2cm
_ 5 - Hormigdén en masa 2000 < d < 2300 5cm
; 6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm
7 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 5cm
8 - Acero 2cm
9 - Guarnecido de yeso 1.5cm
10 - Pintura plastica sobre paramentos interiores de yeso o escayola -
Espesor total: 27.65 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.39 W/(m=2-K)
Uc calefaccion: 0.37 W/(m2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 534.82 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 98.00 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cu): 41.5(-1; -3) dB

Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Lnw: 91.9 dB

FORJATU METALIKOA - Suelo técnico continuo de placas de yeso con fibra. Superficie total 0.93
Pavimento de goma m2

Listado de capas:

1 - Pavimento de goma 0.25 cm
2 - Suelo técnico continuo de placa de yeso laminado reforzada 2.5cm
con fibras
3 - Camara de aire 8 cm
4 - Polisulfuro 2cm
5 - Hormigon en masa 2000 < d < 2300 5cm
6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm
7 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 5cm
8 - Acero 2cm
Espesor total: 29.75 cm

Limitacién de demanda energética Uc refrigeracion: 0.44 W/(mz2-K)
Uc calefaccion: 0.42 W/(m=2-K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 539.50 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 262.00 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 50.8(-1; -6) dB

Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Law: 79.4 dB
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FORJATU METALIKOA Superficie total 163.56 m=2

Listado de capas:

1 - Polisulfuro 2cm

O] | — —— ;__:2: 2 - Hormigén en masa 2000 < d < 2300 5cm
3—Uﬂ§mma i 2"‘“;5331 - 3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5 cm
& | 4 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 5cm
5 - Acero 2cm

Espesor total: 19 cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 0.49 W/(m2-K)
Uc calefaccion: 0.46 W/(m=2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 419.00 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 141.50 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 41.7(-1; -3) dB

Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 88.7 dB

FORJATU METALIKOA - Pavimento de goma Superficie total 17.36 m?2

Listado de capas:

1 - Pavimento de goma 0.25 cm
2 - Capa de mortero autonivelante 5cm
3 - Panel de tetones de poliestireno expandido modificado (NEO- 1.9cm

P EPS) y recubrimiento termoconformado de polietileno (PE),

® aislante a ruido de impacto, modelo Comfort Nubos PLUS IB 75

& "UPONOR IBERIA"

) 4 - Polisulfuro 2cm
5 - Hormigén en masa 2000 < d < 2300 5cm
6 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5cm
7 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 5cm
8 - Acero 2cm

Espesor total: 26.15 cm

Limitacion de demanda energética Uc refrigeracion: 0.39 W/(m2-K)
Uc calefaccion: 0.37 W/(m=2-K)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 517.57 kg/m=2

Masa superficial del elemento base: 98.00 kg/m=2

Caracterizacion acustica, Rw(C; Cw): 39.1(-1; -2) dB

Nivel global de presiéon de ruido de impactos normalizado, Law: 94.3 dB
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3.- MATERIALES

Capas

Material e p A RT Cp n
Acero 2 7800 50 | 0.0004 | 450 | 1000000
Aluminio 2 2700 230 | 0.0001 | 880 | 1000000
Caliza dura [2000 < d < 2190] 4 2095 1.7 ]0.0235 | 1000 150
Camara de aire 8 1000 0.5 0.16 |1000 1
Capa de mortero autonivelante 5 1900 1.3 |0.0385 | 1000 10
Cuarzo 2 2200 1.4 |0.0143 | 750 | 1000000
Enfoscado de cemento 1.5 1900 1.3 |0.0115 1000 10
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 5 30 0.029 | 1.7241 | 1000 20
Fabrica de bloque de hormigén 30 1000 1.154| 0.26 |1000 10
Fabrica de bloque de termoarcilla 14 1170 0.438| 0.32 |1000 10
Fabrica de bloque de termoarcilla 19 1080 0.432| 0.44 |1000 10
Fabrica de ladrillo ceramico hueco 6.5 930 0.406| 0.16 |1000 10
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30 | 1241.11 |1.429| 0.21 |1000 80
FR FR Entrevigado cerdmico -Canto 250 mm 25 1660 1.64 | 0.1524 | 1000 10
Guarnecido de yeso 1.5 1150 0.57 | 0.0263 | 1000 6
Hormigén armado 2300 < d < 2500 5 2400 2.3 ]10.0217 1000 80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 20 2400 2.3 0.087 | 1000 80
Hormigén armado 2300 < d < 2500 30 2400 2.3 10.1304 1000 80
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 5 2150 1.65 | 0.0303 | 1000 70
Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL" 4 40 0.035| 1.1429 | 840 1
Lana de roca Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" 4 50 0.035|1.1429 | 840 1
Lana mineral 4 50 0.035|1.1429 | 840 1
Lana mineral 4.5 40 0.036| 1.25 |1000 1
Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" 10 50 0.035|2.8571 | 840 1
Moquetas revestimientos textiles 2 200 0.06 | 0.3333 /1300 5
Mortero de cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 < d < 1250 5 1125 0.55 | 0.0909 | 1000 10
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 3 40 0.031 | 0.9677 | 1000 1
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 4.8 40 0.031 | 1.5484 | 1000 1
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 15 40 0.031|4.8387 | 1000 1
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 5 40 0.041 | 1.2195 | 1000 1
Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) "ROCKWOOL" 3 80 0.034 | 0.8824 | 840 1
Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) "ROCKWOOL" 6 80 0.034 | 1.7647 | 840 1
Panel de tetones de poliestireno expandido modificado (NEO-EPS) y recubrimiento
termoconformado de polietileno (PE), aislante a ruido de impacto, modelo Comfort 1.9 30 0.039 | 0.4872 | 1000 20
Nubos PLUS IB 75 "UPONOR IBERIA"
Pavimento de goma 0.25 1200 0.17 | 0.0147 | 1400| 100000
Placa de yeso laminado 1.5 825 0.25 0.06 |1000 4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 | 1000 4
Placa de yeso laminado con aislamiento actstico DFI "PLACO" 1.25 968 0.25 0.05 | 1000 10
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| Capas

Material e p A RT Cp n
Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca) "ROCKWOOL" 1 825 0.25 0.04 |1000 4
Polisulfuro 2 1700 0.4 0.05 |1000| 10000
Revestimiento de panel composite Alucobond Plus "ALUCOBOND" 0.4 1350 0.3 | 0.0133 1000 1
Solera de hormigén armado 15 2500 2.3 |0.0652 | 1000 80
Suelo técnico continuo de placa de yeso laminado reforzada con fibras 2.5 1500 0.44 | 0.0568 | 1000 40
Tierra vegetal [d < 2050] 10 2000 0.52 [ 0.1923 | 1840 1
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] 10 37.5 0.034 | 2.9412 | 1000 100
Yeso proyectado acabado con enlucido 1.5 1150 0.57 | 0.0263 | 1000 6

Abreviaturas utilizadas

e|Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m2-K/W)
p|Densidad (kg/m=) Cp|Calor especifico (3/(kg-K))
A |Conductividad térmica (W/(m-K)) u |Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua ()
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ANEXO | CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Sarjia
Direccion Jurikal kalea
Municipio Inin Cadigo Postal 20302
Provincia Guiplizcoa Comunidad Autdnoma | Pais Vasco
Zona climatica [s]] Ano construccion 2017
MNormativa wvigente {construccion !
rehabilitacidn) CTE2012
Referencia's catastralles oEbEa1e
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion | # Edificio Existente
o Vivienda ® Terciano
o Unifamiliar » Edificio completo
o Blogue o Local
= Blogue completo
= Wivienda individual
DATOS DEL TECHMICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos olatz esnacla NIF{NIE) | 44571188k
Razan social UPWIEHU NIF 12354865188828781
Domicilio Campus upv guUipUZCoa
Municipio lrum Cadigo Postal 20305
Provincia Guiplizcoa Comunidad Autdnoma | Pais Vasco
e-mail: kajssdkasndks@gmail.com Teléfono [alatadaladilalalad
Titulacidn habilitante segin normativa vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificacion energetica utilizado y CE¥V2.3
. .
CALIFICACION ENERGETICA OBTEMIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARILIA NO REMOVAEBLE CARBONO
[kWhim? afic [kgCO2 m? afic]
T X c_EAA
e JAEEE | O
T ussas P
e G s G

El técnico abajo firmante dedlara responsablements que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
cerifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ceros los datos que figuran en el

presenta documents, ¥ SUS anexos:

Fecha: 01/05/2017

Firma del técnico certificador

Anexo [, Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo [ll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV, Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico cerfificador.

Registro del lf)rgann Temitorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

Di/Ds2017
239a312

Pagina 1 de
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. ANE .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energeticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamientio y ocupacion y demas datos utiizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

4000.0

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo SL??"F“]‘* Tﬁﬁf‘“‘:}ﬂ]ﬁ“ Modo de obtencién

Fachada ventilada narte Fachada 2536 0.28 Conocidas
Fachada ventilada sur Fachada 287.0 0.28 Conocidas
fachada ventilada Este Fachada 3E8.0 0.28 Conocidas
Muro cortina este Fachada 1425 0.66 Conocidas
Fachada ventilada oeste Fachada 312.0 0.28 Conocidas
Murc cortina oeste Fachada 2B5.0 0.66 Conocidas
Suelo con aire Suelo 133 0.49 Conocidas
Muro con temeno Fachada 2674 0.39 Estimadas
Cubierta deck Cubierta 1311.0 0.19 Conocidas
Cubierta ecologica Cubierta 287.0 0.19 Conocidas

Huecos y lucernarios

- - . Modo de Modo de
Nombre Tee | P | M | o | ponencin | cbienden,

Husco simple norte Hueco 28.0 272 0.48 Conocido Conocido
Husco simple sur Hueco 20 272 0.58 Conocido Conocido
Hueco simple 1 este Hueco 420 272 0.48 Conocida Conocido
Hueco simple 2 este Hueco 10.0 272 0.48 Conocido Conocido
Hueco simple 1 Hueco 14.0 272 0.48 Conocido Conocido
Hueco simple 2 Hueco 10.0 272 0.48 Conocido Conocido

Fecha pimE20T )

Ref. Catastral gagoae Pagina 2 de 8
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

FPotencia Rendimientoe Tipo de Modo de
Lrioe Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Calefaccion ¥ N .
refrigeracian Bomba de Calor 148.8 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
FPotencia Rendimientoe Tipo de Modo de
Lrioe Tipo nominal W] | Estacional [%] | _Energia obtencion
Calefaccion ¥ 3 . )
refrigeracian Bomba de Calor 221.3 Gas Matural Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 200.0 |
FPotencia Rendimientoe Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 24.0 T2 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS
5. CONDICIONES DE FUNCIONMAMIENTO Y OCUPACION {sdlo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m] Perfil de uso
Edificio 4900.0 Intensidad Media - 12h
Fecha Dimos2017
Ref. Catastral 2490318 Pagina 3 de 8
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ANEXOQ Il

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| b1

|U5:u

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<01 A g -~ sEA | CALEFACCION ACS
atae B e
Misiones Emisiones AGS
[
kGPETA ko [kgCOZm*ano] | e
3.53 0.27
EET
ET REFRIGERACION ILUMINACION
remgerate Timinacer
Emisiones globales [kgCO2/m* afio] TkgCd2im? ;:-rqu,r kgCO2im* arf?iu.f -
177 0.00

La calificacion global del edificic se expresa en términos de didxido de carbono liberade a la atmosfera como consecuencia del

consumo energético del mismo.

hgCOZim? afio | kgCOXafio
Emisiones COZ por consumao eléctrico 0.00 0.00
Emisiones CO2 por ofros combustibles 5.57 27300.76

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por & edifico procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningln proceso de conversién o transformacian.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <220 A CALEFACCION ACS
Enenrgia primaria Energia conmana
calefaccion ALS
[kWihimanol [Whim?* afio] D
16.66 1.28
> . .
N REFRIGERACION ILUMINACION
EnEFf'a primaria Er??rgfb primaria
ia primar reffigeracign iLminacion
Consumo global d?kﬂjﬁ%gaa%gﬁnﬁnﬁ no renovable feWhim® ancl EWhimanol -
8.36 0.0

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones intemas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

156E

<48 Ag
4874 B
T
E:>

I

Demanda de calefaccion kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kKWhim? afio]

Bl Indicador global es resuiado d2 @ suma de oS Indicadores panciales mas & valor o Indicador para consumos auxdiares, sl los hubiera (solo ed. tendarios,
ventilacion, bombea, efc... ). L3 ensrgla aldsiica anoconsumida 52 descuenta Unicameante del Indicador giodal, no as| ge los valones paniaes

Fecha Di/DE2017

Ref. Catastral 239a319 Pagina 4 de &
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1.3_DOKUMENTAZIO KOMERTZIALA BLOQUE DE TERMOARCILLA PANEL DE LANA DE ROCA LABELROCK

PANEL COMPOSITE ALUCOBOND PLUS "ALUCOBOND" @ TeionicHioN2e

Gran aislamiento térmico,

=i B = acistico y resistencia
| ' [ 2 : —~ é b al fuego.
it - N 3 ,
— =1
) X = l
ﬂ al } {.L . 4
3 _:Ll_ ¥ + +
¥
T 28 ] 2 4
nz
i} (EQQBEE
22— E -
# [*] Marcas validas sélo para el
2 b panel de lana de roca
P . " . +
i -41= L + +
g
"f{ oy 0 oeg grocve * 1] n
—— : PLACA DE YESO LAMINADO LABELROCK (CON LANA DE ROCA) "ROCKWOOL
(D ALUCOBOND S *
(@ Cormner sheet made of EN AW-5754 (AlMg3), thickness: 2 mm Comportamiento Térmico
@ Stainless steel bolt, 10 mm dia., 80 mm length En las siguients tablas mostramos el espesor recomendade por zona climatica, para los productos Rockcalm-E 211,
@ STARLOCK QUiCk fastener Rockplus-E 220, Alpharock-E 225 y Labelrock 406.110.
® U-Section 65/55/2,5, Weight 1147 g/im  Periphery 3§45 mm Rt e ol e TrRaBOR ETE Espesores por zona dimatica (mm)
Ix = 13,63 cm*, Wx = 3,71 cm? , ly = 31,37 cm*, Wy = 9,65 cm® R .
X=1303em”, Wx =3,/ em™, ly =al,9/ em”, Wy = 3,00 om Rockcalm-E 211 40 40 60 80 120
® Aluminium-blind rivet, with stainless steel mandrel, 5 mm dia., head-dia. 11 mm CTE. Rigntes térmicos Rockplus-E 220 40 40 60 80 120
Rivetable thickness = total material thickness plus 2 mm aEltioss Alpharock-E 225 40 50 60 70 90
Labelrock 406.110 40 50 60 70 100
" " e~ Rockcalm-E 211 60 60 80 120 220
LANA MINERAL ROCKPLUS -E- 220 "ROCKWOOL CTE, Puentes térmicos Rockplus-E 220 60 60 80 120 220
i
Lo Srsce Alpharock-E 225 50 60 70 80 110
Comportamiento Térmico Labelrock 406,110 40 50 70 80 120
i Rockcalm-E 211 100 120 200 220 240
En las siguientes tablas mostramos el espesor recomena r z Ila'ua _ . S Rockplus-E 220 s o o = o
a Espesores por zonca_ climética (mm) : Alpharock-E 225 110 120 190 210 230
A | B8 | c | Db | E |
Labelrock 406.110 100 120 180 210 230
Confortpan 208 40 40 40 40 40
R k | E 211 40 20 40 40 20 * Espesores calculados para muros con huecos en edificios plurifamiliares con puentes térmicos en caja de persiana y pilares en frente de fachada
ockcalm- aislados.
** Espesores calculados para muros con huecos en edificios plurifamiliares con puentes térmicos en caja de persiana y pilares en frente de fachada
das, es d in aislar,
RﬂCkplUﬁ-E 220 40 40 40 40 40 EETE:::::{O:S :;c\.ﬁ;gossmpzlrzar;ums con huecos en edificios plurifamiliares con puentes térmicos en caja de persiana y pilares en frente de fachada
Alharock-E 225 40 40 40 40 40 aislados. La seccion constructiva varfa en funcion de los requerimientos mas estrictos del CTE-PLUS,

Mota: Esta solucion cumpliria los requerimientos térmicos del CTE con 20 mm en todas las zonas. No obstante se recomienda un espesor de 40
para que se cumpla igualmente el requerimiento acdstico. Mismo espesor para los cuatro paneles recomendados

28
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PLACA DE YESO LAMINADO [PYL] 750 < D <900

Sistemas PLADUR® -

AISLAMIENTO ACUSTICO RESISTENCIA AL FUEGO EI
ALTURA MAXIMA (m) (dBA) e -
MASA RESISTENGA
GRUPO DE SISTEMA SISTEMA PLACAS SUPERFIOAL TERMICA o -
(kg/m?) | i AW R, R, (C. Cu) N @ 1 F
600 400 600 400 Ref. Ensayo Ref. Ensavo Ref, Ensayo
TABIQUES > (8 5 39,5 40(-2,-8) )
72 (46) MW 2x13 25 80 3,30 61 SOLO REFORMA SOLO REFORMA
SENCILLOS ) y AC3-D1-78.10
435 46 (-3,-8) : 00 o
26 (46) MW = , ) . 1 €3 : : El-30p4s ELGO"
m 76 (46) MW 2x15 26 260280295 3,30 63 T 0511260013 32305357
—— . . ) . 44 47(-4-11) E1.EO N _
82 (46) MW 2x18 33 2,80/3,10(3,35 3,70 1,65 K108 {100 TOEA 6363195 No aplica
46,9 48 (-1,-5) £1.20y 08 P
’ AT i - e ’ . El-30/ EI-60
100 (70) MW 2 x 15 26 3,20 3,55/3,80 4,20 2,18 ACS 05898 0511260013 32305357
106 (70) M 2 x 18 33 3,95/425 470 2,20 = b e No apl
6(70) M ra 3,60 3,954,254, 2.2 poogreemprp 6363195 No aplica
. ] ) 48 50(-3,-9) El-300000 ELGOM
0(30) MW | 2x15 28 3,90 4,30 4,60 5,10 2,73 10081 100708 0511260013 22305357
49 51(-3,-7) £1.60H0
126 (90) MW 2x18 35 4,35 4,80(5,155,70 2,75 preomicg il No aplica
“10.05 / 100. 109 6363195

VIDRIO TRIPLE “SPINAL”

Espumna de alto aislamiento térmico

O

L=

ROSENHEIM

VENTANA UNICITY HI

UNICITY HI,
un disefo elegante

Lineas modemas
v elegantes

B Producto testads on EMSATEC sagon
UNE —EM IS0 100771 3000

m Hemsgas de sluminio.

u Creraje codts pars una sstética axteriorn
cuidada

u Acristslsmnicnis hasta 42 mm

29
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PLACA DE YESO LAMINADO CON AISLAMIENTO ACUSTICO DFI "PLACO"

E

Cartén cara:

Cartén dorso:

Tipo de borde longitudinal:
Tipo de borde transversal:
Coef. conductividad térmica:

Resistencia al vapor de agua (p):

Reaccién al fuego:
Anchura:
Designacion:

Beige

Gris

Borde afinado (BA)
Borde cuadrado (BC)
0,25W/mK

10 (EN 12524)

A2 -s1-d0

1.200 mm
Tipol,D,F, R(EN
520)

Selle
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2_SUTEEN AURKAKO ATONDUREN DISEINUA

2.1_INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Suteen aurrean ondo erantzuteko diseinatzen da eraikina EKT-ko Sl atalean eskatzen den bezala. Eraikinaren
erabilerari dagokionez, 2 sektoretan banatzen da. Alde batetik, eraikinaren erabilera nagusia den gune kulturalarena
eta, bestetik, autoen aparkalekuarena. Aurrenekoa kontutan hartu behar da 2000m2 baino handiagoa dela eta honek
instalakuntza batzuk eskatuko dituela, eta, bestetik, sotoko solairuan dagoen aparkalekuak ere eskakizun bereziak izango
dituela 500m2 baino handiagoa delako eta gorako ebakuazioa behar duelako.

SOTO SOLAIRUA 1. SOLAIRUA

: Y ; i = ] .
L o - R N/
P
k. -'.-' L‘-\_‘ # )
- '_,-" _‘-_ -t L ‘.
T _,—" i) - =
Rt |

BEHE SOLAIRUA 2. SOLAIRUA

] SEKTORE 1: APARKALEKUA
Bl SEKTORE 2: KONKURRENTZIA PUBLIKOA
) ARRISKO BEREZIKO LOKALA

Diseinu aldetik hainbat erabaki hartu dira. Alde batetik, esan beharra dago, eraikinean 4 eskailera daudela,
baino horietako 2k konektatzen dituztela eraikineko 4 solairuak. Gainontzeko biak auditorioarekin zerikusia duten
programak konektatuko dituzte: lehenengoak harrera gunea eta auditorioaren goiko sarrera eta bigarrenak, aldiz,
kamerinoen gunea “backstage”-arekin. Horrenbestez, ondorioztatzen da eskailera nahiko daudela erabiltzaileen
ebakuazioan solairuko eta eraikineko irteerak luzeegiak ez daitezen izan. Gainera, eskailera hauek, arrisku bereziko

lokaletatik eta aparkalekuetatik babestuak gera daitezen babestu gisa diseinatu dira. Ibilbideek zabalera egokiak
dituzte erabiltzaileen ibilbidea ziurtatzeko eta atarteak ere behar den lekuetan ipini dira.

Bestalde, Itxiturek erresistentzia nahikoa dute, espazio bakoitzak dituen eskakizunei erantzunez, eta era
berean ate eta leihoek erresistentzia horrekin ixten dituzte hormetako zuloak. Ebakuazio ibilbideak eta solairu- zein
eraikin-irteerak seinaleztapen egokiaz adierazita daude, poliestireno fotoluminiszentezko kartelen bidez Hauek 10
metroko distantziaz ikus daitezke eta ikusmen-altuera aproposean hormetan kokaturik daude.

Suteen detekzio eta itzaltzea ziurtatzen da erabilerak eta azalerek dituzten eskakizunei erantzunez. Arauak
2000m2 baino handiagoko sektoreetan su detekzioa eskatzen du. Horregatik, detekzio moduan detektagailu
termobelozimetrikoak erabili dira. Detekzioak alarma pulsagailuak eskatzen ditu eta baita sirena akustikoak ere.
Pulsagailu horiek dagokien seinaleztapenaz adierazirik daude, poliestireno fotoluminiszentezko kartelen bidez, 10
metroko distantziaz ikus daitezkeenak eta ikusmen-altuera aproposean hormetan kokaturik. Eskuzko su extintzioa
egiteko, suhitzalgailu eramangarriz hornitu da eraikina, hauts kimiko ABC erabileranitzak direnak. Gainera, ekipatutako
Sute Ahoak (BIE) ere kokatu dira proiektuan zehaztutako lekuetan, 25 mm-koak direnak eta hormetan zintzilikaturik
agerian egongo direnak.

Beste berezitasun bat sotoko solairuan dago. Aparkalekuetako gunean ebakuazio ibilbidea 60m-koa denez,
bertan su hitzalgailu automatikoak ipini dira arauak eskatzen duen moduan, eta baita suaren detekzio automatikoa ere
aurreikusi da.

Azkenik barrualdetik suteen zabaltzea ekiditeko azaldutako atondurek egingo dute lan; kanpoaldeko zabaltzea,
ordea, beste hainbat diseinu eta atonduren bidez ekidituko da. Diseinuari dagokionez, leihoen eta estalkien
proposamenaz eta eraikinaren kokapena beste eraikinetatik distantzia minimoa betetzen denez, suteen kanpoko
zabaltzea ez gertatzea ziurtatzen da. Sute kasuan suhiltzaileen lana aproposa izatea ziurtaturik geratzen da, eraikinaren
inguruak suhiltzaileen lanerako eta haien garraioentzako prest baitago eta Junkal kalean hidrante baten beharra
ikusten da.

Atondura hauek guztiak CYPECAD MEP programa informatikoaren bidez kalkulatu dira eta araudiaren zuritzea
ere honen bidez egin da.
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2.2 ARAUDIAREN BETETZEA: EXIGENCIA BASICA SI

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

NDICE

SI 1: PROPAGACION INTERIOR

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO
1.1.- Escaleras protegidas
1.2.- Vestibulos de independencia

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

2.- CUBIERTAS

SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
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EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR

1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién
interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1
Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos,
los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman
parte del mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El, t-C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego
requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos
puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en el que esté integrada, constituird un
sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

Sup. construida Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Sector (m?) Uso previsto (! Paredes y techos @ Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Sc_Aparcamiento_1 - 1538.43 Aparcamiento El 120 El' 120 El, 60-C5 2 x El; 60-C5
El 60 El 90 El; 30-C5 El, 120-C5
Sc_Docente 1 4000 2568.92 Docente
El'120 El 120 El, 60-C5 2 x El, 60-C5
Notas:

(1) Sequn se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Bdsico, se procede por
asimilacion en funcidn de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(2) [ os valores minimos estdn establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

(3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

() Sector con plantas sobre y bajo rasante, que originan requerimientos distintos en las paredes, techos y puertas que delimitan con otros
sectores de incendio, segun la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

1.1.- Escaleras protegidas

Las escaleras protegidas y especialmente protegidas tienen un trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en la planta de salida del
edificio.

De acuerdo a su definicién en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl), las escaleras protegidas y especialmente protegidas disponen de un sistema de
proteccion frente al humo, acorde a una de las opciones posibles de las recogidas en dicho Anejo.

Las tapas de registro de patinillos o de conductos de instalaciones, accesibles desde estos espacios, cumplen una proteccién contra el fuego El 60.

Escaleras protegidas

‘ Resistencia al fuego del elemento compartimentador (2) 3)
. ; - Vestibulo de i
Escalera Nidmero de plantas | Tipo de proteccidn . e ‘ Paredes y techos Puertas ()
independencia
Norma Proyecto Norma Proyecto
E ial t ,
Escalera_1 2 (Ascendente) speciaimente i E1 120 EI120  |E1,60-C5 |2 xEl, 120-C5
protegida

Especialmente

Escal 2 .
Scalera_ protegida

2 (Ascendente) Si El 120 El 180 El, 60-C5 2 x El, 120-C5

Notas:
(1) En escaleras especialmente protegidas, la existencia de vestibulo de independencia no es necesaria si la escalera estd abierta al exterior,
ni en la planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo en dicha planta carecer de
compartimentacion.
) En la planta de salida del edificio, las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacién ascendente pueden carecer de
compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de compartimentacion cuando desemboquen en un sector
de riesgo minimo.
(3) En escaleras con fachada exterior, se cumplen las condiciones establecidas en el articulo 1 (CTE DB SI 2 Propagacién exterior) para limitar
el riesgo de transmision exterior del incendio desde otras zonas del edificio o desde otros edificios.
“) Los accesos por planta no serdn mds de dos, excluyendo las entradas a locales destinados a aseo, asi como los accesos a ascensores,
siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera protegida considerada o a un vestibulo de
independencia.

1.2.- Vestibulos de independencia
La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas de los vestibulos es superior a 0,50 m.
Los vestibulos que sirvan a uno o varios locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacidn de otras zonas, excepto en

el caso de vestibulos de escaleras especialmente protegidas que acceden a un aparcamiento, a zonas de ocupacién nulay a dichos locales de riesgo
especial.

Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas disponen de proteccion frente al humo conforme a alguna de las
alternativas establecidas para dichas escaleras en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI).

Vestibulos de independencia

Resistencia al fuego del elemento compartimentador
Referencia Superficie (m?) Paredes Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto

vestibulo independencia garaje 14.83 El 120 El 120 2 x El; 30-C5 2 x El; 120-C5
vestibulo garaje 8.80 El 120 El 180 2 x El; 30-C5 2 x El, 60-C5
vestibulo almacén 7.43 El 120 EI 180 2 x El; 45-C5 2 x El; 60-C5
vestibulo garaje 2 1.96 EI'120 El 180 2 x El; 30-C5 2 x El; 120-C5
vestibulo garaje 3 2.01 El 120 El 180 2 x El; 30-C5 2 x El; 120-C5
entrada 3 12.39 EI'120 EI'120 2 x El; 30-C5 2 x El; 60-C5
vestibulo 3 16.45 El 120 El 120 2 x El; 30-C5 2 x El; 120-C5
vestibulo sala de maquinas 4.51 El 120 El 180 2 x El; 30-C5 2 x El; 120-C5

Notas:
() La resistencia al fuego exigida a las paredes del lado del vestibulo es El 120, independientemente de la resistencia exigida por el exterior,
que puede ser mayor en funcion del sector o zona de incendio que separa el vestibulo de independencia.
() puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar, a las que se les requiere la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al
elemento compartimentador que separa dichas zonas y, al menos, El, 30-C5.

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios establecidos en la tabla
2.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), cumpliendo las condiciones que se determinan en la tabla 2.2 de la misma seccién.

‘ Zonas de riesgo especial

‘Local 0 zona Superficie (m?) Nivel de riesgo ¥ Resistencia al fuego del elemento compartimentador (23)(4)
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Paredes y techos Puertas Locales de riesgo especial B-s1, dO Bei-s1
Norma Proyecto Norma Proyecto Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (), suelos elevados, etc. B-s3, dO Bp-s2
sala tecnica 43.93 Bajo EI90 El 180 El, 45-C5 2 x El; 120-C5 Notas:
almacén 132.02 Alto El 180 E1 180 2 X El, 45-C5 2 x El, 60-C5 (1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos
to resid 32.34 Baj E1 90 E1 90 El 45-C5 El, 120-C5 el recinto considerado.
cuarto residuos : ajo 27 2 i 2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se trate de
insalaciones 20 86.50 Medio EI120 El 180 2x El230-C5 2 x El2120-C5 tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice 'L".
insalaciones 2 74.21 Medio El 120 El 120 2 x El, 30-C5 2 x El, 120-C5 ) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra que sea
Notas: El 30 como minimo.

@) La necesidad de vestibulo de independencia depende del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la tabla 2.2 (CTE DB SI 1
Propagacion interior).

) Los valores minimos estdn establecidos en la tabla 2.2 (CTE DB S 1 Propagacion interior).

(3) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio. El tiempo de resistencia
al fuego no serd menor que el establecido para la estructura portante del conjunto del edificio (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la
estructura), excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la
estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

) Los valores minimos de resistencia al fuego en locales de riesgo especial medio y alto son aplicables a las puertas de entrada y salida del
vestibulo de independencia necesario para su evacuacion.

) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

(%) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cémara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior
de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por
una celosia, reticula o entramado abierto con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos
techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion
al fuego no sea B-s3-d2, B;-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las
penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al
fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i?o) ('t' es el tiempo de resistencia
al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacién.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién
El t(iFlo) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion
interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento ()

Situacion del elemento

Techos y paredes (23) Suelos )
Aparcamientos y garajes B-s1, dO Br-s1
Escaleras y pasillos protegidos B-s1, dO Cr-sl

EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR
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1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacidn exterior horizontal del incendio mediante el control de la separacion
minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y
otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas
de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima El 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una resistencia al
fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta la
bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal

Separacién horizontal minima (m)
Plantas Fachada Separacion ) -
Angulo ¥ Norma ‘ Proyecto

Planta baja Fachada ventilada con paneles composite No No procede

Planta baja vidrio triple No No procede

Planta 1 Fachada ventilada con paneles composite No No procede

Planta 1 vidrio triple No No procede

Planta 2 Fachada ventilada con paneles composite No No procede

Notas:

(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.

(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 2).

(3} Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la tabla del punto 1.2
(CTEDBSI 2).

) Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se
obtiene un valor de 0°.

La limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectla reservando una franja de un metro
de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio
distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o
hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha franja puede
reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacién vertical
B Separacion vertical minima (m)
Planta Fachada (1) Separacién @)
Norma Proyecto

Planta baja - Planta 1 Fachada ventilada con paneles composite No No procede
Planta baja - Planta 1 vidrio triple No No procede
Planta 1 - Planta 2 Fachada ventilada con paneles composite No No procede
Planta 1 - Planta 2 vidrio triple No No procede

Notas:
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.
(2) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB Sl 2).
(3} Separacién vertical minima ('d (m)') entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que El 60, minorada con la dimensidn de los
elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la formula d @ 1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE DB Sl 2).

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mads del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 o
mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico,
desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior
a 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

2.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos
dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo
al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

S

Irungo Musikagunea




INSTALAKUNTZAK

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

EXIGENCIA BASICA SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar
previsto en él ningln establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o
'Administrativo', de superficie construida mayor de 1500 m?2.

2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB
SI 3), en funcién del uso y superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en cuenta el caracter simultdneo o alternativo
de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud méxima de los recorridos de evacuacion asociados, se determinan seguin lo expuesto en la tabla 3.1
(DB SI 3), en funcién de la ocupacién calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipotesis de asignacion
de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la
determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas que proviene de las mismas, con un
maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB Sl 3); y considerando el
posible caracter alternativo de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdaneamente, segln el punto
2.2 (DB S

Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
blanta Satit™ | Bocyp!? b ) Numero de salidast® Longitud del recorrido® (m) ‘ Anchura de las salidas(® (m)
(m?) (m?/p) Norma ’ Proyecto Norma ’ Proyecto ‘ Norma ‘ Proyecto
Sc_Aparcamiento_1 (Uso Aparcamiento), ocupacion: 39 personas
sétano | 1538 | 15 | 20 | 1| 2 438+188* | 581 | 080 | 090
Sc_Docente_1 (Uso Docente), ocupacion: 290 personas
Planta 2 0 0 0 1 1 25 0.5 - -
86 1 1 25 24.5 0.80 1.45
Planta 1 590 53 2 1 2 25+ 25 14.8 0.80 0.82
6 1 2 25+ 25 14.3 - -
39 (79) 1 1 25 3.3 0.80 1.10
6 1 1 50 6.6 0.80 1.00
12 (20) 1 4 25+ 25 35.7 0.80 1.10
13 1 4 25+ 25 59+83 0.80 0.82
17 1 4 25+ 25 7.1 0.80 1.64
16 1 4 25+ 25 5.7 0.80 1.64
Planta baja 1011 8.1 13 1 4 25+ 25 10.5 0.80 1.64
18 1 1 50 28.7 0.80 1.64
(106) 1 1 25 53 0.80 1.64
17 1 4 25+ 25 145+4.6 0.80 0.82
39 (79) 1 5 25+ 25 34.3 0.80 1.10
(52) 1 1 25 6.2 0.80 1.00
16 1 4 25+ 25 14.0+3.1 0.80 1.00
34 1 2 25+ 25 171 0.80 0.82
Sétano 112 2.1
20 1 2 25+ 25 26.1 0.80 0.82

Notas:
) Superficie util con ocupacion no nula, Sy (Mm?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacidn no nula,
considerando también el cardcter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y de uso previsto
del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
() Densidad de ocupacidn, Blocup (M?/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta, segun la tabla 2.1 (DB SI 3).
Los valores expresados con una cifra decimal se refieren a densidades de ocupacion calculadas, resultantes de la aplicacion de distintos
valores de ocupacion, en funcion del tipo de recinto, segun la tabla 2.1 (DB Sl 3).
(3} Ocupacidn de cdlculo, Peai, en numero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de cdlculo para los recorridos de
evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mds aquella procedente de plantas sin origen de
evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion
del punto 4.1.3 (DB SI 3).
) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segtin los criterios de ocupacion y altura de evacuacién establecidos en la tabla 3.1 (DB
Sl 3).
() Longitud mdxima admisible y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcidn del uso del mismo
y del numero de salidas de planta disponibles, segtn la tabla 3.1 (DB SI 3).
() Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del recorrido de
evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1y 4.2 de DB S| 3). La anchura
de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).
* Longitud admisible para el recorrido de evacuacién aumentada (25 %), al estar la zona protegida mediante una instalacién automdtica de
extincion, segun nota al pie 1 de tabla 3.1 (DB Sl 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas seguin la tabla 2.1 (DB Sl 1), se considera que sus puntos ocupables son origen de evacuacion,
y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la salida de cada zona.

Ademds, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta sus salidas de planta correspondientes,
determinadas en funcion del uso, altura de evacuacion y nimero de salidas necesarias y ejecutadas.

Longitud y nimero de salidas de los recorridos de evacuacién para las zonas de riesgo especial

) ) Numero de salidas®? Longitud del recorrido®® (m) | Anchura de las salidas* (m)
Local o zona Planta Nivel de riesgo!®
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto

sala tecnica Sétano Bajo 1 1 25+10 9.0+0.5 0.80 0.90
almacén Sétano Alto 1 2 25+ 25 13.3+14.3 0.80 1.10
cuarto residuos Planta baja Bajo 1 1 25 6.9 0.80 0.84
insalaciones 20 Planta 2 Medio 1 1 25+10 16.4+2.8 0.80 0.90
insalaciones 2 Planta 2 Medio 1 1 25 16.3+2.7 0.80 0.90

Notas:
) Njvel de riesgo (bajo, medio o alto) de la zona de riesgo especial, segun la tabla 2.1 (DB SI 1).
2 Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas en la planta a la que pertenece la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB SI 3).
3) Longitud mdxima permitida y mdxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada zona de riesgo especial, hasta la salida de la
zona (tabla 2.2, DB Sl 1), y hasta su salida de planta correspondiente, una vez abandonada la zona de riesgo especial, segun la tabla 3.1 (DB
S13).
) Anchura minima exigida tanto para las puertas de paso y las salidas de planta del recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de
dimensionado de los elementos de evacuacion (punto 4.2 (DB SI 3)), como para las puertas dispuestas en proyecto. La anchura de toda hoja
de puerta estard contenida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB S/ 3).

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccidn necesarias en funcion de su ocupacion, altura de evacuacién
y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB Sl 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcion de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI 3y 4.1 de DB SUA 1, sobre el dimensionado de los
medios de evacuacion del edificio.
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f) Las sefiales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a
lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).
Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio
Semifele e de eEaEEen Proteccién(@3) ' S Ancho y capacidad de la escalera® g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a
Escalera VEEEER (m)® e | Prenese Tipo de ventilacion ey Crrorekl 5] un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se
sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Escalera_1 Ascendente 3.80 EP EP Por conductos 1.00 222 Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
Escalera_1 Descendente 4.00 NP NP No aplicable 1.00 160 previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, iran ademas acompafiadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.
Escalera_2 Ascendente 3.80 EP EP Por conductos 1.10 263 - ) Y, ) ) ) ) " . .
- h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado
Escalera_2 Descendente 4.00 NP NP No aplicable 1.10 176 del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.
Escalera_3 Ascendente 3.80 NP NP No aplicable 1.00 100
Escalera_4 Descendente 4.00 NP NP No aplicable 1.00 160 Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de
! emision luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
Escalera_5 Descendente 4.00 NP NP No aplicable 1.00 160
Eocal _6 b Sont 4.00 NP NP N m— 100 160 realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
scalera_ escendente . o aplicable .
Notas:

) Altura de evacuacion de la escalera, desde el origen de evacuacion mds alejado hasta la planta de salida del edificio, segtn el Anejo DB SI
A Terminologia.

) La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de independencia
cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacion en sectores de incendio, correspondiente al
cumplimiento de la exigencia bdsica S 1 Propagacion interior.

3) La proteccidn exigida para las escaleras previstas para evacuacion, en funcién de la altura de evacuacion de la escalera y de las zonas
comunicadas, segun la tabla 5.1 (DB Sl 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

) para escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondrd de proteccién frente al humo de
acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacién natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie util de al menos 1 m? por planta
para escaleras o de 0.2-L m? para pasillos (siendo 'L' la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafios, conexionado y disposicion requeridos en
el Anejo DB SI A Terminologia.

- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

(3} Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada segun criterios de asignacidn del punto 4.1
(DB Sl 3), y de dimensionado segun la tabla 4.1 (DB Sl 3). La anchura util minima del tramo se establece en la tabla 4.1 de DB SUA 1, en
funcion del uso del edificio y de cada zona de incendio.

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacién, definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en
otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas
que acceda lateralmente a un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales
antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones
de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion, debe disponerse la sefial con el
rotulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

Se ha previsto un sistema de control del humo de incendio, por existir una zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3):

a)

Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de aparcamiento abierto;
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EXIGENCIA BASICA SI 4: INSTALACIONES DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion
contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes
y equipos, cumplirdn lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (RD.
1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En las zonas de riesgo especial del edificio, asi como en las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y subsidiario del principal (‘Docente') y
que, conforme alatabla 1.1 (DB Sl 1 Propagacidn interior), constituyen un sector de incendio diferente, se ha dispuesto la correspondiente dotacion
de instalaciones necesaria para el uso previsto de dicha zona, siendo ésta nunca inferior a la exigida con cardacter general para el uso principal del
edificio.

Dotacidn de instalaciones de proteccidn contra incendios en los sectores de incendio

Dotacion | Extintores portatiles® Bocas (je incendio Columna seca Sistema de deteccion y Instalacién' au‘t’omética de
equipadas? alarma® extinciéon®
Sc_Aparcamiento_1 (Uso 'Aparcamiento’)
Norma Si Si No Si No
Proyecto Si(12) Si(9) No Si (15) Si(181)
Sc_Docente_1 (Uso 'Docente’)
Norma Si Sf No Si No
Proyecto Si (108) Si (16) No Si (36) No
Notas:

() Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicidn, los recorridos de evacuacién quedan
cubiertos, cumpliendo la distancia mdxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.

(2) Se indica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.

(3) Los sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones de la
norma UNE 23007:96 que los regula.

(4) Se indica el niumero de rociadores dispuestos en el sector de incendio. El reparto y disposicidén de rociadores se ha realizado en base a las
disposiciones de la norma UNE EN 12845:05. En los sectores protegidos con una instalacion automdtica de extincion, las longitudes permitidas
de los recorridos de evacuacion aumentan un 25%, en aplicacion de la nota al pie de la tabla 3.1, DB Si 3.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C.

Dotacién de instalaciones de proteccidn contra incendios en las zonas de riesgo especial

Referencia de la zona Nivel de riesgo Extintores portatiles®) Bocas de incendio equipadas®? Sector al que pertenece
sala tecnica Bajo Si (2 dentro, 1 fuera) Si(1) Sc_Aparcamiento_1
almacén Alto Si (2 dentro, 1 fuera) Si (1) Sc_Docente_1
cuarto residuos Bajo Si (1 dentro) Si (1) Sc_Docente_1
insalaciones 20 Medio Si (2 dentro, 1 fuera) Si (1) Sc_Aparcamiento_1
insalaciones 2 Medio Si (3 dentro, 1 fuera) Si (1) Sc_Docente_1

Notas:
() Se indica el nimero de extintores dispuestos dentro de cada zona de riesgo especial y en las cercanias de sus puertas de acceso. Con la
disposicion indicada, los recorridos de evacuacion dentro de las zonas de riesgo especial quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima
de 15 m desde todo origen de evacuacion para zonas de riesgo bajo o medio, y de 10 m para zonas de riesgo alto, en aplicacion de la nota al
pie 1 de la tabla 1.1, DB S 4.
(2) Necesarios en zonas de riesgo especial alto en las que el riesgo se deba principalmente a materiales combustibles sdlidos, seguin la tabla
1.1, DB Sl 4.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-144B-C.
Al tratarse de un edificio de uso 'Docente’ se han instalado equipos de extincion de 25 mm, cumpliendo la nota al pie de la tabla 1.1, DB Sl 4,
previendo que dichos equipos puedan usarse por un unico usuario habitual del edificio.

Ademds de estas dotaciones, se dispone 1 hidrante exterior a menos de 100 m de la fachada accesible del edificio, para el abastecimiento de agua
del personal de bomberos en caso de incendio. Los requerimientos para nimero de hidrantes exteriores a instalar en el edificio, de acuerdo a la
tabla 1.1, DB Sl 4, son los siguientes:

— La superficie construida de uso 'Aparcamiento’ es de 1669 m?. Requiere, al menos, un hidrante.
- La superficie construida de uso 'Docente' es de 2853 m2. No requiere hidrantes.

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de
alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE
23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

— De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10 m.

— De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10y 20 m.

— De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacidn esta comprendida entre 20y 30 m.

Las sefiales serdn visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por
fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

Como la altura de evacuacion del edificio (4.0 m) es inferior a 9 m, segtn el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones del
vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sittan los accesos al edificio.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Como la altura de evacuacién del edificio (4.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones de
accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincién de incendio.

EXIGENCIA BASICA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO
DE LA ESTRUCTURA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan laclase indicada en las tablas 3.1y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), que representan el tiempo de resistencia
en minutos ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de incendio o zona de

riesgo especial, y de la altura de evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB S| Seguridad en caso de

incendio).

Resistencia al fuego de la estructura

Sector o local de
riesgo especial ()

Uso de la zona inferior
al forjado considerado

Planta superior al
forjado considerado

Material estructural considerado ?)

Soportes

Vigas

Forjados

Estabilidad al fuego minima

de los elementos
estructurales

Local de riesgo

estructura de

estructura de

estructura de

hormigoén

hormigoén

hormigoén

almacén ) Planta baja - - - R 180
especial alto hormigon hormigon hormigon
Local de riesgo estructura de | estructura de | estructura de
cuarto residuos ) ! .g Planta 1 . u } . u ) . u ) RS0
especial bajo hormigon hormigon hormigon
estructura de | estructura de | estructura de
Sc_Docente_1 Docente Planta 2 - S S R 60
hormigoén hormigon hormigoén
) estructura de | estructura de | estructura de
Sc_Docente_1 Docente Cubierta R 60

Notas:

() Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de resistencia al fuego requerido a
sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido seraén como minimo
R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
(2) Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes,
etc.)

3) La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccidn transversal, obteniendo su resistencia por
los métodos simplificados de cdlculo dados en los Anejos B a F (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio), aproximados para la mayoria de

las situaciones habituales.

2.3 INFORMAZIO KOMERTZIALA
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SU HITZALGAILUA

Suhitzalgailu eramangarria, hauts kimiko ABC erabileranitzak.
Horman zintzilikaturik egongo dira, agerian eta dagokion seinaleztapenarekin adierazita.
Zorutik 1.50 metroko altueran zintzilikaturik egongo dira.

Seinaleak poliestireno fotoluminiszentezkoak izango dira, 210 x 210 mm-koak.

EXTINTOR

SIRENA AKUSTIKOA ETA PULSAGAILUA

Barrualdetarako sirena akustikoa definituta dago proiektuan, alarma pulsagailuz aktibatu daitekeena.
Sirena sabaian kokatuko da, zorutik 3.30 metroko kotan.
Alarma pulsagailua, ordea, horman zintzilikaturik egongo da, zorutik 1.20 metroko altuera irisgarrian.

Alarma pulsagailua dagokion seinaleaz adierazita egongo da, poliestireno fotoluminiszentezko 210 x 210 mm-ko seinaleaz.

DETEKTAGAILU TERMOBELOZIMETRIKOA

Detektagailu termobelozimetrokoek suteak detektatzeko gai izango dira.

Aparatuen kokapena sabaian izango da 3.30 metroko altueran.

IRTEERA ETA NORABIDE SEINALEAK

Seinaleak poliestireno fotoluminiszentezkoak izango dira, 210 x 210 mm-koak.

Kokapena zorutik 1.50 metroko altuerara izango da, horman ikusterrazak izan daitezen, 10 metroko distantziaraino.

e e Sequailighr

BIE
Ekipatutako Sute Ahoez hornituko da proiektua.

25 mm-koak izango dira.

Hormetan zintzilikaturik egongo dira 1.50 metroko altueran

HIDRANTEA

Eraikinaren kanpoaldean kokatzen da,

Juncal kalearen puntu irisgarri batean eta eraikinetik gertu.
Zoru kotatik gainetik aterako da eta agerikoa izango da.
Rakore eta tapoiekin atonduko da.

Karretea 300-koa izango da eta diametroa 4”’-koa.
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3_AIREZTAPEN ETA KLIMATIZAZIOA

3.1_INSTALAZIOAREN DESKRIBAPENA

Proiektuan hartu zen hasierako erabaki nagusia klima eta aireztapenerako Bero ponpa alderantzikagarria
erabiltzea izan zen. Eraikinaren barneko espazioen tamaina handia dela eta, hoberen funtzionatzen duen sistema da
hau. Honen bidez eraikinaren aireztapen beharra eta klimatizazioa aldi berean ebazten dira eta instalazioaren tamaina
murrizten da bi behar hauek sistema bakarraz planteatuz. Gainera, udara eta neguko tenperaturei aurre egiten die.
Neguan kanpotik hartutako aire hotza berotzen du eta udan, aldiz, aire bero hori hozten du. Ez hori bakarrik, sistema
hau oso eficientea da energiaren aurrezpena kontutan hartzen badugu. Behin berotu edo hoztutako airea eraikinera
sartu eta aire hori erabili ondoren, itzulera tutuetatik itzultzen da berriro ere makinera eta guztia bota beharrean, hau
filtro batzuetatik igaro eta berriro ere eraikin barrura botatzen du, hérrela energiaren %80 aurreztuz.

Kontutan hartu den beste arlo bat eraikina osatzen duen programa bakoitzaren ordutegia da. Horregatik,
auditorioa eta bere inguruak bero ponpa batzuk izango ditu eta Mediateka, taberna eta entsegu gelek beste batzuk.
Horrenbestez, eraikinean 2 instalazio gela gordetzen dira instalazio honetarako, biak estalki pean 2. Solairuan, ondoren
planoetan ikusgarri izango den moduan.

Bero ponpa hauen definiziora iristeko eraikinaren gune bakoitzaren karga termikoa kalkulatu da. Alde batetik
gunearen itxitura termikotik galtzen dena ebatzi da. Bestalde, pertsonako aire berriztatzeengatik galdutako karga
termikoa ere kalkulatu da eta honi okupazioaren eta argiztapenaren araberako karga latenteak gehitu zaizkio. Lehen
esan bezala, kontutan hartzen da bero berreskurapen sistema ipini dela, bero ponpek barruan zirkulazioan dagoen
airearen %80 a berreskuratzen baitute. Horrela, aireztapenean galtzen den karga termikoa murriztu egiten da.

Emaitza bezala, 5 bero ponpen beharra suertatu da hauen tamainak handiegiak izan ez daitezen. Hurrengo
eskeman ikusgarri dago bero ponpa bakoitzak klimatizatzen dituen guneak.

Azkenik, klimatizaziorako beharrezkoak diren hodien kokapena ere zehazki pentsatu da. Auditorioan airearen
inpulsioa beheko aldetik egiten da hodi bertikalak auditorioaren fatxadari lotutako trasdosatuaren barnean kokatzen
direlarik eta baita graden artean ere, airea ikusleen eserlekuen azpitik inpultsatuz. Itzulerako hodiak, aldiz, goiko aldean
proposatzen dira, 2. Solairuko planoan ikusten den moduan. Horrela, airearen zirkulazioa bermatzen da. Beste gune
berezi batzuk entsegu gelak dira. Hauen altuera bikoitza dela eta, hodien kokapena ere pentsatu beharrekoa zen.
Hartutako erabakia hurrengoa izan da: airearen inpultsioa zoru teknikotik doazen hodien bidez egitea, saretak leiho
azpian kokatuta eta aire expultsioa, aldiz, gelaren aurkako aldean egitea 2. Solairuko mailan. Gainontzeko guneetan
hodiak sabai faltsutik eramango dira, Kafetegian izan ezik, bertan hodiak begi bistan eramatea proposatzen baita,
bolumen honen itsurarekin bat etorriz.

KLIMATIZAZIO INSTALAKUNTZEN ZONAKATZEA:
5 BERO PONPEN BEHARRA

SOTOKD SOLAIRUA

BEHE SCLAIRUA

LEHEN SOLAIRUA

BIGARREN SOLAIRUA
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3.2_ ARAUDIAREN JUSTIFIKAZIOA ETA KALKULUA

CTE DB-HE 2 EXIGENCIA BASICA: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
INDICE

1.- EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
2.- AMBITO DE APLICACION 1.-

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE
EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los
Edificios, RITE.

2.- AMBITO DE APLICACION

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas del edificio son
instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de produccién de ACS (agua caliente
sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas 1.T.01 "Disefio y dimensionado”, 1.T.02 "Montaje",
1.T.03 "Mantenimiento y uso" e 1.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente a la justificacion del
cumplimiento del RITE.
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RITEIT. 1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

INDICE

1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE
DEL APARTADO 1.4.1 6

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE
INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2

2.1.- Categorias de calidad del aire interior
2.2.- Caudal minimo de aire exterior

2.3.- Filtracién de aire exterior

2.4.- Aire de extraccion

g ©O© ©O© 0N

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL APARTADO
1.4.3 2

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA DEL
APARTADO 1.4.4 10
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1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE DEL
APARTADO 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la
instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los
valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%o) 40 <HR <50

Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interior.es .de disefio o '
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Aseo de planta 24 21 50
auditorio 24 21 50
Aulas 24 21 50
Bafio no calefactado 24 21 50
cafeteria 24 21 50
Cocina 24 21 50
Oficinas 24 21 50
Sala polivalente 24 21 50
Vestibulos 24 21 50

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
DEL APARTADO 1.4.2

2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar serd como
minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos
y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas
de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instrucciéon técnica
1.7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior
Referencia Por unidad de superficie|Por recinto| IDA / IDA min. Fumador
(m3/(h-m?2)) (m3/h) (m3/h) (m3/(h-m?2))

Almacén
Aseo de planta

auditorio IDA 3 FUMADOR Si

Aulas IDA 1 No

Bafo no calefactado 54.0 Bafo no calefactado

cafeteria IDA 2 No

Cocina 7.2 Cocina
Cuarto técnico
Escaleras
Garaje
Hueco de ascensor

Oficinas IDA 2 No
Sala de maquinas

Sala polivalente IDA 3 NO FUMADOR No
Vestibulo de independencia
Vestibulos
Zona de circulacién

2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha
considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de
particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros
previos y finales.

Clases de filtracion:

Calidad del aire interior
IDA1 | IDA2 | IDA3 | IDA4
| ODA 1 F9 F8 F7 F5

Calidad del aire exterior
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. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 | IDA 4
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5 + F7|F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

2.4.- Aire de extraccion
En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccién se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracidon, ademas de las personas. Esta excluido el
aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior,
en los que, ademas, no esté prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccién de productos quimicos, humedad,
etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la
salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de los recintos
de la instalacion:

Referencia Categoria
auditorio AE 1
Aulas AE 1
Bafo no calefactado|AE 1
Cocina AE 2
Oficinas AE 1
Sala polivalente AE 1

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL APARTADO 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico
HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA DEL
APARTADO 1.4.4

La instalacién térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE conforme a su
documento basico.
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1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.1

1.1.- Generalidades

Las unidades de producciéon del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga méaxima

simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
transporte de fluidos.

1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.- Cargas maximas simultaneas
A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:

Refrigeracion

Conjunto: aulas
Subtotales | cargainterna | Ventilacion Potencia térmica
Recinto| Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior |Sensible| Total | Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible |Maxima simultanea| Maxima
w) w) w) w) W) | (m3/h) | W) w) (W/m2) w) w) w)
aula 4 |Planta 1| 1445.71 1867.49 2076.83 [3412.59|3621.93| 367.65 |-536.58| 915.08 88.85 2876.01 3912.15 4537.01
aula 5 |Planta 1| 1955.85 1364.58 1504.14 |3420.04|3559.60| 276.69 |-502.53| 413.89 103.40 2917.51 2924.20 3973.49
aula 6 |Planta 1| 185.31 6520.41 7183.32 [6906.89|7569.80(1314.33| 124.46 | 5292.49 70.46 7031.35 12862.29 12862.29
Total 2940.6| Carga total simultanea 33548.1
Calefaccion
Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: auditorio
Pérdida Pérdida Capacidad Carga térmica Carga
térmica por térmica por térmica de de disefio térmica de
Recinto Planta transmision ventilacion calentamiento simultanea disefio
Or,i [OVF ORH,i DHL,CR,i* [OTET
w) w) w) w) w)
aseo 5 Sétano 546.14 165.70 601.68 1310.28 1313.52
aseo 6 Sétano 163.49 65.39 237.45 465.05 466.33
aseo 7 Sétano 420.42 168.10 610.39 1195.62 1198.92
aseo 8 Sétano 236.08 65.30 237.11 537.21 538.49
vestibulo Sétano 1194.59 482.29 1751.25 3418.68 3428.13
auditorio Planta baja 3640.15 3503.39 9938.36 17013.20 17081.89
sala de sonido 1 Planta 1 37.54 112.26 407.63 555.23 557.43
auditiorio lehen solairua|Planta 1 109.74 526.31 1493.02 2118.75 2129.07
Total 26614.01 26713.79

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: cafeteria+mediateca

Conjunto: auditorio
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta  |Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total | Caudal |Sensible|Carga total |Por superficie| Sensible |Maxima simultanea| Maxima
w) w) w) w) w) (m3/h) | (W) w) (W/m2) w) w) w)
aseo 5 Sotano -2.52 1037.55 1218.98 1066.08 | 1247.51 | 123.07 | 11.65 495.58 63.73 1077.73 1743.09 1743.09
aseo 6 Sotano 9.04 463.30 584.25 486.51 607.46 48.57 4.60 195.57 74.40 491.11 803.04 803.04
aseo 7 Sétano 25.62 1049.71 1231.13 | 1107.58 | 1289.01 | 124.85 | 11.82 | 502.75 64.58 1119.40 1791.76 1791.76
aseo 8 Sotano 9.95 462.83 583.78 486.96 607.91 48.50 4.59 195.30 74.53 491.55 803.21 803.21
vestibulo Sotano -26.50 2971.60 3455.41 3033.46 | 3517.27 | 358.21 | 33.92 1442.43 62.31 3067.38 4959.70 4959.70
auditorio Planta baja| -624.83 14359.97 15964.91 |14147.19|15752.13|2602.04| 246.40 | 10477.82 58.06 14393.58 26229.95 26229.95
sala de sonido 1 Planta 1 -10.61 700.79 821.74 710.88 831.84 83.38 7.90 335.75 63.01 718.78 1167.59 1167.59
auditiorio lehen solairua|Planta 1 -46.61 2162.89 2407.12 2179.76 | 2423.99 | 390.90 | 37.02 1574.07 58.91 2216.78 3998.06 3998.06
Total 3779.5| Carga total simultanea 41496.4
Conjunto: cafeteria+mediateca
Subtotales Carga interna ‘ Ventilacion ‘ Potencia térmica
Recinto Planta  |Estructural | Sensible interior | Total interior| Sensible | Total | Caudal |Sensible |Carga total|Por superficie| Sensible |Maxima simultanea| Maxima
w) w) w) w) w) (m3/h) | (W) w) (W/m2) w) w) w)
cafeteria |Planta baja| 207.15 5955.62 6618.53 6347.66 | 7010.57 | 830.88 | 78.68 3345.76 56.09 6426.34 10356.32 10356.33
mediateka |Planta baja| 3912.71 6166.56 6794.58 10381.65|11009.67(1242.52| 117.66 | 5003.34 92.79 10499.31 16013.00 16013.00
Total ‘2073.4 Carga total simultanea 26369.3
Conjunto: oficinas
‘ Subtotales Carga interna | Ventilacion ‘ Potencia térmica
Recinto Planta  |Estructural|Sensible interior | Total interior|Sensible| Total | Caudal |Sensible|Carga total |Por superficie | Sensible | Maxima simultanea| Maxima
w) w) w) w) W) | (m3/h)| W) w) (W/m=) w) w) w)
tienda 1 Planta baja| 963.08 1009.55 1190.97 |2031.81(2213.23| 120.21 |-218.34| 179.82 89.58 1813.47 1847.87 2393.06
tienda 2 Planta baja| 122.55 2682.23 3659.15 |2888.93|3865.85| 781.85 | 370.18 | 3444.47 269.28 3259.11 7310.31 7310.31
entrada 1 Planta baja| -169.28 8060.06 8967.20 |8127.50|9034.64|1457.92| 138.06 | 5870.71 58.89 8265.56 14905.35 14905.35
tickets Planta baja| 447.28 353.88 414.36 825.19 | 885.67 | 41.73 | -57.59 75.52 103.64 767.60 599.14 961.19
administracion Planta 1 3021.42 2012.51 2375.37 |5184.95|5547.81| 239.46 |-434.92| 358.21 110.99 4750.03 3915.77 5906.02
sala de reuniones |Planta 1 1021.91 589.48 710.43 1659.73|1780.68| 67.90 |-123.31| 101.56 124.75 1536.41 1176.86 1882.24
zona circulacion |Planta 1 -34.32 876.04 980.71 866.98 | 971.65 | 155.98 | 14.77 628.11 59.07 881.75 1599.76 1599.76
Total 2865.1| Carga total simultanea 31355.1
Conjunto: aulas
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto| Planta |Estructural|Sensible interior | Total interior|Sensible| Total | Caudal |Sensible |Carga total|Por superficie |Sensible [Maxima simultanea| Maxima
w) w) w) w) W) [ (m3/h) | W) w) (W/m2) w) w) w)
aulal |Planta 1| 2112.62 1484.24 1658.69 |3704.76(3879.21| 288.73 | 27.34 1162.67 125.73 3732.10 5041.88 5041.88
aula 2 |Planta 1| 1910.18 1852.57 2061.91 |3875.64|4084.98| 364.11 | 34.48 1466.20 109.77 3910.12 5551.18 5551.18
aula 3 |Planta 1| 58.03 1647.70 1822.15 |1756.90(1931.35| 329.05 | 31.16 1325.03 71.25 1788.06 3256.38 3256.38

Pérdida térmica | Pérdida térmica | Capacidad térmica | Carga térmica de | Carga térmica
. por transmisién | por ventilacion de calentamiento |disefio simultanea de disefio
Recinto Planta
Or,i Dy, i ORH,i OHL,CR,i* OHL, i
w) w) w) w) w)
cafeteria |Planta baja 3581.78 1118.70 4062.08 8740.62 8762.56
mediateka|Planta baja 3460.60 2445.79 3796.59 9276.17 9702.98
Total | 18016.79 18465.54
* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos
Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: oficinas
Pérdida térmica |Pérdida térmica| Capacidad térmica Carga Feranlca ; Ca_rga
s L . de disefio térmica de
. por transmisioén | por ventilacion | de calentamiento - P L
Recinto Planta simultanea disefio
@r,i Dvi O DHL,CR,i* DHL,i
W W W o !
W) w) ) ) w)
tienda 1 Planta baja 704.16 284.71 587.71 1510.77 1576.58
tienda 2 Planta baja 854.16 5388.24 597.25 6672.80 6839.65
entrada 1 Planta baja 4145.19 1962.94 5568.44 11638.09 11676.57
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Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: oficinas Carga maxima simultanea por mes
Armi Conjunto de recintos (kw)
Pérdida térmica |Pérdida térmica| Capacidad térmica CETEES _terr~n|0a . Ca_rga ! .
. S . de disefio térmica de Diciembre Enero Febrero
. lanta | POr transmisién | por ventilacion | de calentamiento simultanea disefio —
Recinto Plan o Dvi DR o - auditorio 26.61 26.61 | 26.61
W) W) W) ?“V\j;"* (\';VL)" oficinas 24.97 24.97 | 24.97

tickets Planta baja|  354.58 84.63 204.03 627.63 643.23 aulas _ 19.04 19.04 1 19.04
administracion  |Planta 1 1163.41 517.47 1170.71 2745.83 2851.60 cafeteria+mediateca|  18.02 18.02 | 18.02
sala de reuniones|Planta 1 381.97 146.72 331.93 830.63 860.62
zona circulacion |Planta 1 142.65 210.02 595.77 944.32 948.44
Total 24970.08 25396.68
* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.2

Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: aulas 2.1.- Eficiencia energeética de los equipos para el transporte de fluidos
Pérdida térmica | Pérdida térmica |Capacidad térmica de | Carga térmica de | Carga térmica Se describe a continuacién la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus valores limite segun

Recintol Planta | POF transmisién | por ventilacién calentamiento disefio simultanea de disefio la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

O Dy i ORH,i OHL,cR,i* OHL,i

w) W) W) W) w)
aula1l |Planta 1 586.27 554.80 882.24 1931.04 2023.32 Equipos Sistema | Categoria|Categoria limite
aula 2 |Planta 1 661.45 698.81 1112.57 2356.89 2472.83 Tipo 1 (Planta 2 - Planta 3) Climatizacion|SFP3 SFP4
aula 3 |Planta 1 286.40 631.47 1005.44 1818.56 1923.31 Tipo 1 (Planta 2 - Planta 3) Climatizacion|SFP3 SFP4
aula 4 |Planta 1 623.34 705.54 1123.37 2335.22 2452.26 Tipo 1 (Planta 2 - Planta 3)|Climatizacion SFP3 SFP4
aula 6 |Planta 1 1479.12 1769.61 4016.00 7230.02 7264.72 Tipo 2 (Planta 2 - Planta 3) Climatizacion|SFP3 SFP4
Total 15671.73 16136.43 Tipo 3 (Planta 2 - Planta 3)|Climatizacion|SFP3 SFP4
* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Equipos Referencia
En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion. Equipo auténomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space IPF-

360 "CIAT", de 2610x2115x2005 mm, potencia frigorifica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo
seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo himedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos. temperatura de bulbo hiimedo en el exterior 6°C), EER (calificacién energética nominal) 2,9, COP
(coeficiente energético nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje MCOO (toma de extraccion de aire
Tipo 1 |con compuerta motorizada, toma de aire exterior con compuerta motorizada, compuerta de retorno
Refrigeracion: motorizada y ventilador de retorno centrifugo inferior radial), para gas R-410A, equipado con carroceria
de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico de 10 mm de espesor, circuito exterior con 2
ventiladores axiales con motor estanco clase F y proteccion IP 54 y bateria de tubos de cobre y aletas de

1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Carga maxima simultanea por mes aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1 turbina con motor eléctrico de 11 kW, filtros
Conjunto de recintos (kW) de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, bandeja de recogida de
o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 condensados y valvulas de expansion termostéaticas, circuito frigorifico con 2 compresores herméticos de
— tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulacion electrénica con microprocesador Gesclima PRO
auditorio 30.33|32.13|34.01|35.27|38.19|37.25|41.50|41.48|39.67|37.30/32.15|30.13
oficinas 21.08|22.86|24.63|25.85|28.34|27.94|31.36|31.27|29.43|27.18|22.70|20.94
aulas 21.73|24.13|26.78|28.53|31.01|30.28|33.55|33.45|31.67|28.85|23.57|21.34

cafeteria+mediateca |16.27|18.35|20.74|22.28|24.27|23.96|26.37|26.29|24.76|22.38|17.88|16.01

Calefaccion:
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Equipos

Referencia

Tipo 2

Equipo autbnomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space IPF-
240 "CIAT", de 2610x2115x1705 mm, potencia frigorifica total nominal 59,6 kW (temperatura de bulbo
seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 40,7 kW (temperatura de bulbo himedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 62,6 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,
temperatura de bulbo hiumedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética nominal) 3,3, COP
(coeficiente energético nominal) 3,4, potencia sonora 89 dBA, montaje MRCOO (toma de extraccion de
aire con compuerta motorizada, circuito de recuperacion del aire de extraccion, toma de aire exterior con
compuerta motorizada, compuerta de retorno motorizada y ventilador de retorno centrifugo inferior
radial), para gas R-410A, equipado con carroceria de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico
de 10 mm de espesor, circuito exterior con 1 ventilador axial con motor estanco clase F y proteccion IP 54
y bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1 turbina
con motor eléctrico de 7,5 kW, filtros de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre y
aletas de aluminio, bandeja de recogida de condensados y valvulas de expansién termostaticas, circuito
frigorifico con 2 compresores herméticos de tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulacion
electronica con microprocesador Gesclima PRO

Tipo 3

Equipo autbnomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space IPF-
360 "CIAT", de 2610x2115x2005 mm, potencia frigorifica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo
seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo himedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,
temperatura de bulbo hiumedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética nominal) 2,9, COP
(coeficiente energético nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje MRCOO (toma de extraccion de
aire con compuerta motorizada, circuito de recuperacion del aire de extraccion, toma de aire exterior con
compuerta motorizada, compuerta de retorno motorizada y ventilador de retorno centrifugo inferior
radial), para gas R-410A, equipado con carroceria de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico
de 10 mm de espesor, circuito exterior con 2 ventiladores axiales con motor estanco clase F y protecciéon
IP 54 y bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1
turbina con motor eléctrico de 11 kW, filtros de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre
y aletas de aluminio, bandeja de recogida de condensados y valvulas de expansion termostaticas, circuito
frigorifico con 2 compresores herméticos de tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulacion
electrénica con microprocesador Gesclima PRO

2.2.- Eficiencia energética de los motores eléctricos
Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento minimo, segun

el punto

3 de la instruccion técnica 1.T. 1.2.4.2.6.

2.3.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema,
la longitud hidréaulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
EL CONTROL DE INSTALACIONES TERMICAS DEL APARTADO 1.2.4.3

3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se
puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los
recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de
la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:

Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, méas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacioén se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control

auditorio THM-C1
oficinas THM-C1
aulas THM-C1

cafeteria+mediateca| THM-C1

3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 |Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 |Control por ocupacion |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 |Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
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4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA
DEL APARTADO 1.2.4.5

4.1.- Recuperacion del aire exterior
Se muestra a continuacion la relacidon de recuperadores empleados en la instalacion.

Tipo N Caudal AP
(m3/h) (Pa)
Tipo 1 3000 12000.0 755.4
Tipo 2 3000 15900.0 833.9
Abreviaturas utilizadas
Tipo Tipo de recuperador AP |Presion disponible en el recuperador (Pa)
N Numero de horas de funcionamiento de la instalacion E |Eficiencia en calor sensible (%)

Caudal|Caudal de aire exterior (m3/h)

Recuperador Referencia

Equipo auténomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space
IPF-240 "CIAT", de 2610x2115x1705 mm, potencia frigorifica total nominal 59,6 kW (temperatura de
bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica
sensible nominal 40,7 kW (temperatura de bulbo humedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo
seco en el exterior 35°C), potencia calorifica nominal 62,6 kW (temperatura de bulbo seco en el
interior 20°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética
nominal) 3,3, COP (coeficiente energético nominal) 3,4, potencia sonora 89 dBA, montaje MRCOO
(toma de extraccion de aire con compuerta motorizada, circuito de recuperacion del aire de
extraccion, toma de aire exterior con compuerta motorizada, compuerta de retorno motorizada y
ventilador de retorno centrifugo inferior radial), para gas R-410A, equipado con carroceria de chapa
de acero galvanizado con aislamiento térmico de 10 mm de espesor, circuito exterior con 1
ventilador axial con motor estanco clase F y proteccion IP 54 y bateria de tubos de cobre y aletas de
aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1 turbina con motor eléctrico de 7,5 kW,
filtros de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, bandeja de
recogida de condensados y valvulas de expansién termostaticas, circuito frigorifico con 2
compresores hermeéticos de tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulacion electrénica con
microprocesador Gesclima PRO

Tipo 1

Recuperador Referencia

Equipo autbnomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space
IPF-360 "CIAT", de 2610x2115x2005 mm, potencia frigorifica total nominal 83,9 kW (temperatura de
bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica
sensible nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo hiimedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo
seco en el exterior 35°C), potencia calorifica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo seco en el
interior 20°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética
nominal) 2,9, COP (coeficiente energético nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje MRCOO
(toma de extraccion de aire con compuerta motorizada, circuito de recuperacion del aire de
extraccion, toma de aire exterior con compuerta motorizada, compuerta de retorno motorizada y
ventilador de retorno centrifugo inferior radial), para gas R-410A, equipado con carroceria de chapa
de acero galvanizado con aislamiento térmico de 10 mm de espesor, circuito exterior con 2
ventiladores axiales con motor estanco clase F y proteccion IP 54 y bateria de tubos de cobre y
aletas de aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1 turbina con motor eléctrico de
11 kW, filtros de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio,
bandeja de recogida de condensados y valvulas de expansion termostaticas, circuito frigorifico con 2
compresores herméticos de tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulacion electrénica con
microprocesador Gesclima PRO

Tipo 2

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla 2.4.5.1.

4.2 .- Zonificacidn

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado bienestar
y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su
orientaciéon, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

5.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE
HE 4 'Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su documento bésico.

6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA
UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto
Joule™.

e No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

¢ No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos
con temperatura de efectos opuestos.

e No se contempla en el proyecto el empleo de ningun combustible sélido de origen fésil en las instalaciones
térmicas.

7.- LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.
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Equipos de transporte de fluidos

Equipos

Referencia

Tipo 1

Equipo auténomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space IPF-
360 "CIAT", de 2610x2115x2005 mm, potencia frigorifica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo
seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo himedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,
temperatura de bulbo himedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética nominal) 2,9, COP
(coeficiente energético nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje MCOO (toma de extraccion de aire
con compuerta motorizada, toma de aire exterior con compuerta motorizada, compuerta de retorno
motorizada y ventilador de retorno centrifugo inferior radial), para gas R-410A, equipado con carroceria
de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico de 10 mm de espesor, circuito exterior con 2
ventiladores axiales con motor estanco clase F y proteccion IP 54 y bateria de tubos de cobre y aletas de
aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1 turbina con motor eléctrico de 11 kW, filtros
de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, bandeja de recogida de
condensados y valvulas de expansion termostaticas, circuito frigorifico con 2 compresores herméticos de
tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulaciéon electrénica con microprocesador Gesclima PRO

Tipo 2

Equipo auténomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space IPF-
240 "CIAT", de 2610x2115x1705 mm, potencia frigorifica total nominal 59,6 kW (temperatura de bulbo
seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 40,7 kW (temperatura de bulbo hiumedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 62,6 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,
temperatura de bulbo hiumedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética nominal) 3,3, COP
(coeficiente energético nominal) 3,4, potencia sonora 89 dBA, montaje MRCOO (toma de extraccion de
aire con compuerta motorizada, circuito de recuperacion del aire de extracciéon, toma de aire exterior con
compuerta motorizada, compuerta de retorno motorizada y ventilador de retorno centrifugo inferior
radial), para gas R-410A, equipado con carroceria de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico
de 10 mm de espesor, circuito exterior con 1 ventilador axial con motor estanco clase F y proteccion IP 54
y bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1 turbina
con motor eléctrico de 7,5 kW, filtros de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre y
aletas de aluminio, bandeja de recogida de condensados y valvulas de expansion termostaticas, circuito
frigorifico con 2 compresores herméticos de tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulacion
electrénica con microprocesador Gesclima PRO

Tipo 3

Equipo auténomo bomba de calor reversible aire-aire compacto de cubierta (roof-top), modelo Space IPF-
360 "CIAT", de 2610x2115x2005 mm, potencia frigorifica total nominal 83,9 kW (temperatura de bulbo
seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia frigorifica sensible
nominal 58,9 kW (temperatura de bulbo hiumedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el
exterior 35°C), potencia calorifica nominal 85,9 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C,
temperatura de bulbo hiumedo en el exterior 6°C), EER (calificacion energética nominal) 2,9, COP
(coeficiente energético nominal) 2,9, potencia sonora 90 dBA, montaje MRCOO (toma de extraccion de
aire con compuerta motorizada, circuito de recuperacion del aire de extraccién, toma de aire exterior con
compuerta motorizada, compuerta de retorno motorizada y ventilador de retorno centrifugo inferior
radial), para gas R-410A, equipado con carroceria de chapa de acero galvanizado con aislamiento térmico
de 10 mm de espesor, circuito exterior con 2 ventiladores axiales con motor estanco clase F y proteccion
IP 54 y bateria de tubos de cobre y aletas de aluminio, circuito interior con 1 ventilador centrifugo con 1
turbina con motor eléctrico de 11 kW, filtros de aire reutilizables (prefiltro G4), bateria de tubos de cobre
y aletas de aluminio, bandeja de recogida de condensados y valvulas de expansion termostaticas, circuito
frigorifico con 2 compresores herméticos de tipo scroll, protecciones, cuadro eléctrico y regulacion
electrénica con microprocesador Gesclima PRO
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ANEXO 1: RESUMEN DE CARGAS TERMICAS DEL EDIFICIO

INDICE
1.- PARAMETROS GENERALES 6
2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS 2
3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS 2
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1.- PARAMETROS GENERALES

Conjunto: oficinas
Emplazamiento: Irun ‘ Subtotales Carga interna ‘ Ventilacion ‘ Potencia térmica

) Recinto Planta | Estructural|Sensible interior | Total interior |Sensible| Total | Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie | Sensible| Maxima simultanea| Maxima
Latitud (grados): 43.34 grados w) w) w) W) | W) [mhy | W) w) (W/m2) w) w) w)

. i tienda 1 Planta baja| 963.08 1009.55 1190.97 |2031.81(2213.23| 120.21 |-218.34| 179.82 89.58 1813.47 1847.87 2393.06
Altitud sobre el nivel del mar: 21 m tienda 2 Planta baja| 122.55 2682.23 3659.15 |2888.93|3865.85| 781.85 | 370.18 | 3444.47 269.28 |3259.11 7310.31 7310.31
p il - 5.0 % entrada 1 Planta baja| -169.28 8060.06 8967.20 |8127.50|9034.64|1457.92| 138.06 | 5870.71 58.89 8265.56 14905.35 14905.35

ercentil para verano: o. 0 tickets Planta baja| 447.28 353.88 414.36 | 825.19 | 885.67 | 41.73 | -57.59 | 75.52 103.64 767.60 599.14 961.19
Temperatura seca verano: 26.04 °C administracion  |Planta 1 3021.42 2012.51 2375.37 |5184.95(5547.81| 239.46 |-434.92| 358.21 110.99  [4750.03 3915.77 5906.02
. ’ sala de reuniones|Planta 1 1021.91 589.48 710.43 1659.73|1780.68| 67.90 |-123.31| 101.56 124.75 1536.41 1176.86 1882.24
Temperatura humeda verano: 21.20 °C zona circulacion |Planta 1 -34.32 876.04 980.71 866.98 | 971.65 | 155.98 | 14.77 628.11 59.07 881.75 1599.76 1599.76
. . . . . Total ‘2865.1 Carga total simultanea 31355.1
Oscilacion media diaria: 10.7 °C
Oscilacion media anual: 30.5 °C Conjunto: aulas
Temperatura exterior de disefio: 1.20 °C _ S.ubt?taleé : : Calfga interna Ventilacién . P.otencia Férmi(?a :
Recinto| Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total | Caudal |Sensible |Carga total|Por superficie |Sensible [Maxima simultanea| Maxima
Temperatura exterior media anual: 14.54 °C w) w) W) W) | W) | (m3/h) | W) W Wim2) | W) W) W
aulal |Planta 1| 2112.62 1484.24 1658.69 |3704.76(3879.21| 288.73 | 27.34 | 1162.67 125.73  |3732.10 5041.88 5041.88
Velocidad del viento: 5.7 m/s aula2 |Planta 1| 1910.18 1852.57 2061.91 |3875.64|4084.98| 364.11 | 34.48 | 1466.20 109.77 |3910.12 5551.18 5551.18
° aula 3 |Planta 1 58.03 1647.70 1822.15 |1756.90|1931.35| 329.05 | 31.16 1325.03 71.25 1788.06 3256.38 3256.38
Temperatura del terreno: 6.40 °C aula4 |Planta 1| 1445.71 1867.49 2076.83 |3412.59|3621.93| 367.65 | -536.58| 915.08 88.85  |2876.01 3912.15 4537.01
Porcentaje de mayoraci(')n por la orientacién N: 15 % aula5 [Planta 1| 1955.85 1364.58 1504.14 |3420.04|3559.60| 276.69 | -502.53| 413.89 103.40 2917.51 2924.20 3973.49
aula 6 |Planta 1| 185.31 6520.41 7183.32 [6906.89|7569.80|1314.33| 124.46 | 5292.49 70.46 7031.35 12862.29 12862.29
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 % Total 2940.6| Carga total simultanea 33548.1
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
. L. . - Calefaccion
Porcentaje de mayoracion por la orientacién O: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 0 % Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: auditorio
b o d i6n d v - 0 % Pérdida Pérdida Capacidad Carga térmica Carga
orcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 % térmica por | térmica por térmica de de disefio térmica de
Recinto Planta transmision ventilacion calentamiento simultanea disefno
O Dy i ORH,i DHL,CR,i* DHL,i
2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS , ) — 0 — -

£ aseo 5 Sotano 546.14 165.70 601.68 1310.28 1313.52

Refrigeracion .
9 aseo 6 Soétano 163.49 65.39 237.45 465.05 466.33
e —— _— - aseo 7 Sétano 420.42 168.10 610.39 1195.62 1198.92
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total | Caudal |Sensible|Carga total |Por superficie| Sensible |Maxima simultanea| Maxima aseo 8 Sétano 236.08 65.30 237.11 537.21 538.49
w) w) w) (m3/h) | (W) w) (W/m=) w) w) ) ,
aseo 5 Sétano -2.52 1037.55 1218.98 | 1066.08 | 1247.51 | 123.07 | 11.65 | 495.58 63.73 1077.73 1743.09 1743.09 vestibulo Saétano 1194.59 482.29 1751.25 3418.68 3428.13
aseo 6 Sétano 9.04 463.30 584.25 486.51 607.46 48.57 4.60 195.57 74.40 491.11 803.04 803.04 auditorio Planta baja 3640 15 3503 39 993836 17013 . 20 17081 . 89
aseo 7 sétano 25.62 1049.71 1231.13 | 1107.58 | 1289.01 | 124.85 | 11.82 | 502.75 64.58 1119.40 1791.76 1791.76 )
aseo 8 Sétano 9.95 262.83 583.78 | 486.96 | 607.91 | 48.50 | 4.59 | 195.30 74.53 291.55 803.21 803.21 sala de sonido 1 Planta 1 37.54 112.26 407.63 555.23 557.43
vest.ibuAlo sétano » -26.50 2971.60 3455.41 | 3033.46 | 3517.27 | 358.21 | 33.92 | 1442.43 62.31 3067.38 4959.70 4959.70 auditiorio lehen solairual Planta 1 109.74 526.31 1493.02 2118.75 2129.07
auditorio Planta baja| -624.83 14359.97 15964.91 |14147.19|15752.13|2602.04| 246.40 | 10477.82 58.06  |14393.58 26229.95 26229.95
sala de sonido 1 Planta 1 -10.61 700.79 821.74 710.88 | 831.84 | 83.38 | 7.90 | 335.75 63.01 718.78 1167.59 1167.59 Total 26614.01 26713.79
auditiorio lehen solairua |Planta 1 -46.61 2162.89 2407.12 | 2179.76 | 2423.99 | 390.90 | 37.02 | 1574.07 58.91 2216.78 3998.06 3998.06 * Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos
Total 3779.5| Carga total simultanea 41496.4
Conjunto: cafeteria+mediateca
Subtotales ‘ Carga interna Ventilacion Potencia térmica L . - ~ - . R - -
Recinto Planta  |Estructural|Sensible interior | Total interior| Sensible Total Caudal |Sensible|Carga total|Por superficie| Sensible |Maxima simultanea| Maxima Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: cafeteria+mediateca
W) W) W) W) W) | (me/h) | W) w) W/m?) W) W) W) Pérdida térmica | Pérdida térmica | Capacidad térmica | Carga térmica de | Carga térmica
feteria |PI baja| 207.15 5955.62 6618.53 | 6347.66 | 7010.57 | 830.88 | 78.68 | 3345.76 56.09 6426.34 10356.32 10356.33 i g g . Ayl . - A
cafeteria |Planta baja . por transmision | por ventilacion | de calentamiento |disefio simultanea| de disefio
mediateka |Planta baja| 3912.71 6166.56 6794.58 [10381.65|11009.67|1242.52| 117.66 | 5003.34 92.79 10499.31 16013.00 16013.00 Recinto Planta O D Danri @ i Dt
Total 2073.4 | Carga total simultanea ‘ 26369.3 U Vel IR HL,CR, i AL
w) w) w) w) w)
cafeteria |Planta baja‘ 3581.78 1118.70 4062.08 8740.62 8762.56
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Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: cafeteria+mediateca

Pérdida térmica

Pérdida térmica

Capacidad térmica

Carga térmica de

Carga térmica

. por transmisién | por ventilacién de calentamiento |disefio simultanea de disefio
Recinto Planta
(O3 Qv ORH, i DHL,CR,i* OHL,i
w) w) w) w) w)
mediateka|Planta baja 3460.60 2445.79 3796.59 9276.17 9702.98
Total 18016.79 18465.54
* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos
Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: oficinas
Pérdida térmica |Pérdida térmica| Capacidad térmica Sl .terr~n|ca , Carga
L A . de disefio térmica de
. por transmisién | por ventilacién | de calentamiento - . L
Recinto Planta ) ) ) simultanea disefio
Or,i Dy, i DRH, i DHL CR i DHL i
W W W ! !
W) () (W) W) o)
tienda 1 Planta baja 704.16 284.71 587.71 1510.77 1576.58
tienda 2 Planta baja 854.16 5388.24 597.25 6672.80 6839.65
entrada 1 Planta baja 4145.19 1962.94 5568.44 11638.09 11676.57
tickets Planta baja 354.58 84.63 204.03 627.63 643.23
administracion Planta 1 1163.41 517.47 1170.71 2745.83 2851.60
sala de reuniones|Planta 1 381.97 146.72 331.93 830.63 860.62
zona circulacion |Planta 1 142.65 210.02 595.77 944.32 948.44
Total 24970.08 25396.68

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

Carga térmica de disefio total del conjunto de recintos: aulas

Pérdida térmica Pérdida térmica |Capacidad térmica de | Carga térmica de | Carga térmica

Recinto! Planta por transmisiéon por ventilacion calentamiento disefio simultanea de disefo

Or,i Dy, ORH,i DHL,CR,i* DHL,i

W) W) W) W) W)
aulal |Planta 1 586.27 554.80 882.24 1931.04 2023.32
aula 2 |Planta 1 661.45 698.81 1112.57 2356.89 2472.83
aula 3 |Planta 1 286.40 631.47 1005.44 1818.56 1923.31
aula 4 |Planta 1 623.34 705.54 1123.37 2335.22 2452.26
aula 6 |Planta 1 1479.12 1769.61 4016.00 7230.02 7264.72
Total 15671.73 16136.43

* Excluida la transferencia de calor hacia espacios pertenecientes al mismo conjunto de recintos

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion

Coniunto Potencia por superficie|Potencia total
) (W/m2) (W)
auditorio 43.7 41496.4
cafeteria+mediateca 73.8 26369.3

Refrigeracion

Potencia por superficie

Potencia total

Conjunto (W/m2) w)
oficinas 69.8 31355.1
aulas 70.3 33548.1

Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie|Potencia total
(W/m2) w)
auditorio 28.0 26614.0
cafeteria+mediateca 50.4 18016.8
oficinas 55.6 24970.1
aulas 32.9 15671.7
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena

ANEXO 2: CALCULO DE LA INSTALACION

INDICE
1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS 6
2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS 2
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INSTALAKUNTZAK

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Conductos
Tramo Q w X h \% (o) L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N1-Sétano N23-Sétano 8530.0/700x300| 12.6| 490.2 0.93 1152.44
N1-Sétano N50-Planta baja 8530.0/400x500| 12.7 488.1 4.00 1126.62
N2-Sétano N20-Sétano 5127.8/500x300| 10.3 420.0 1.07 732.42
N2-Sétano N51-Planta baja 5127.8/500x300| 10.3 420.0 4.00 715.35
N4-Sétano N3-Sétano 4188.3|400x300| 10.4 377.7 1.27 34.17|1278.32 17.72
N4-Sétano N3-Sétano 3141.2/400x300| 7.8 377.7 2.62| 34.17,1282.53| 13.51
N4-Sétano N3-Sétano 2094.1|300x300, 6.9 327.9 2.32 34.17|1294.76 1.28
N4-Sétano N3-Sétano 1047.1|300x300| 3.4 327.9 3.01 34.17|1296.04
N4-Sétano N3-Sotano 300x300 327.9 1.29 1261.87
N4-Sétano N16-Sétano 671.2|300x300| 2.2/ 327.9 0.89| 33.12/1265.24| 30.80
N4-Sétano N16-Sétano 335.6/300x300| 1.1 327.9 1.64 33.12|1265.33 30.71
N4-Sétano N16-Sétano 300x300 327.9 0.41 1232.21
N6-Sétano N5-Sotano 4859.4/500x300, 9.7 420.0 3.67 1214.02
N8-So6tano N7-Sétano 764.2|300x300| 2.5| 327.9 0.44| 19.08/1233.17| 62.87
N8-Sétano N7-Sétano 382.1/300x300| 1.3 327.9 1.04 19.08| 1233.24 62.80
N8-Sétano N7-Sétano 300x300 327.9 0.37 1214.16
N8-So6tano N9-Sétano 764.2|300x300| 2.5| 327.9 0.59 19.08|1233.21| 62.83
N8-So6tano N9-Sétano 382.1/300x300| 1.3] 327.9 1.31 19.08|1233.30, 62.74
N8-Sétano N9-Sétano 300x300 327.9 0.42 1214.22
N10-Sétano N8-Sétano 1528.5|300x300| 5.0 327.9 4.11 1209.21
N10-Sdétano N12-Sétano 2142.1|300x300, 7.0 327.9 4.32 1215.84
N12-Sétano N11-Sétano 670.6/300x300| 2.2/ 327.9 4.67, 33.06|1256.98| 39.06
N12-Sétano N11-Sétano 335.3/300x300, 1.1 327.9 0.98 33.06| 1257.03 39.01
N12-Sétano N11-Sétano 300x300 327.9 0.20 1223.98
N12-Sétano N14-Sétano 1471.6|300x300| 4.8 327.9 9.75 1225.18
N14-Sétano N13-Sétano 735.8/300x300| 2.4/ 327.9 0.40| 17.69|1247.38) 48.66
N14-Sétano N13-Sétano 367.9/300x300| 1.2/ 327.9 1.29 17.69|1247.46) 48.58
N14-Sétano N13-Sétano 300x300 327.9 0.37 1229.78
N14-Sétano N15-Sétano 735.8/300x300, 2.4 327.9 0.73 17.69| 1247.46 48.58
N14-Sdétano N15-Sétano 367.9/300x300, 1.2 327.9 1.48 17.69|1247.55 48.49

Conductos
Tramo Q w x h \Y; D L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N14-Sétano N15-Sétano 300x300 327.9 0.44 1229.86
N5-Sétano N4-Sétano 4859.4/500x300| 9.7 420.0 1.61 1217.48
N18-Sétano N19-Sétano 300x300 327.9 0.26 734.03
N18-Sétano N19-Sétano 201.7/300x300, 0.7 327.9 1.57 8.74| 742.77 46.22
N18-Sétano N19-Sétano 403.5/300x300| 1.3| 327.9 2.72 8.74| 742.73| 46.26
N19-Sétano N17-Sétano 1258.9|300x300| 4.1 327.9 1.89 2.36/ 737.91 51.08
N19-Sétano N17-Sétano 944.2/300x300| 3.1 327.9 2.00 2.36/ 738.61 50.38
N19-Sétano N17-Sétano 629.4/300x300| 2.1, 327.9 2.29 2.36| 739.00, 49.99
N19-Sétano N17-Sétano 314.7/300x300| 1.0 327.9 2.42 2.36| 739.12| 49.87
N19-Sétano N17-Sétano 300x300 327.9 0.80 736.76
N20-Sétano N19-Sétano 1662.4|300x300| 5.5 327.9 1.85 733.71
N20-Sétano N21-Sétano 3465.5/400x300| 8.6 377.7 3.15 9.52| 764.70, 24.29
N20-Sétano N21-Sétano 3159.2/400x300| 7.8, 377.7 1.39 9.52| 766.96| 22.03
N20-Sétano N21-Sétano 2852.9/300x300, 9.4 327.9 2.29 9.52| 773.14 15.85
N20-Sétano N21-Sétano 2546.6/300x300, 8.4 327.9 2.04 8.72| 776.79 12.20
N20-Sétano N21-Sétano 2345.1/300x300| 7.7 327.9 1.67 8.72| 779.92 9.07
N20-Sétano N21-Sétano 2143.5/300x300| 7.0/ 327.9 0.86 4.96| 777.52| 11.47
N20-Sétano N21-Sétano 1922.4|300x300| 6.3 327.9 1.81 4.96| 779.87 9.12
N20-Sétano N21-Sétano 1701.2|300x300| 5.6 327.9 1.54 4.96| 781.46 7.53
N20-Sétano N21-Sétano 1480.0/300x300| 4.9, 327.9 2.15 4.96| 783.19 5.80
N20-Sétano N21-Sétano 1258.9/300x300| 4.1| 327.9 0.81 778.70
N21-Sétano N22-Sétano 1258.9|300x300| 4.1 327.9 4.65 2.36/ 787.81 1.18
N21-Sétano N22-Sétano 944.2/300x300| 3.1 327.9 2.14 2.36/ 788.57 0.42
N21-Sétano N22-Sétano 629.4/300x300| 2.1 327.9 1.76 2.36/ 788.87 0.13
N21-Sétano N22-Sétano 314.7/300x300| 1.0/ 327.9 2.55 2.36| 788.99
N21-Sétano N22-Sétano 300x300 327.9 0.54 786.63
N23-Sétano N6-Soétano 4859.4/500x300| 9.7 420.0 0.28 1193.10
N23-Sétano N10-Sétano 3670.6/400x300| 9.1 377.7 2.52 1193.04
N1-Planta baja |N10-Planta baja 2551.3/300x300| 8.4| 327.9 1.26 303.05
N1-Planta baja |N3-Planta baja 2551.3|300x300| 8.4 327.9 3.47 32.16| 350.98 71.46
N1-Planta baja |N3-Planta baja 1700.9|250x250| 8.1 273.3 3.18 32.16| 370.93 51.50
N1-Planta baja |N3-Planta baja 850.4/200x200| 6.3 218.6 3.12 32.16| 384.77 37.67
N1-Planta baja |N3-Planta baja 200x200 218.6 2.35 352.60
N2-Planta baja |N1-Planta 1 12756.5/600x500| 12.6 598.1 4.00 284.30
N4-Planta baja |N8-Planta baja 7653.9/500x400| 11.4 488.1 1.01 306.84
N4-Planta baja |N5-Planta baja 2551.3/300x300, 8.4 327.9 3.38 32.16| 365.63 56.80
N4-Planta baja |N5-Planta baja 1700.9/250x250| 8.1} 273.3 3.21| 32.16| 385.66| 36.78
N4-Planta baja |N5-Planta baja 850.4|200x200| 6.3| 218.6 3.26| 32.16| 399.79| 22.65
N4-Planta baja |N5-Planta baja 200x200 218.6 2.24 367.63
N6-Planta baja |N2-Planta baja 12756.5/600x500| 12.6 598.1 0.43 305.64
N6-Planta baja |N7-Planta baja 2551.3/300x300| 8.4| 327.9 3.51| 32.16| 388.49| 33.95
N6-Planta baja |N7-Planta baja 1700.9/250x250| 8.1 273.3 3.13 32.16| 408.31 14.13
N6-Planta baja |N7-Planta baja 850.4/200x200| 6.3 218.6 3.26 32.16| 422.44
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Conductos Conductos
Tramo Q w x h \Y; D L APy AP D Tramo Q w x h \Y; D L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) (m/s); (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa) Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

N6-Planta baja |N7-Planta baja 200x200 218.6 2.16 390.27 N25-Planta baja |[N21-Planta baja 8530.0/500x500| 10.1 546.6 0.25 1015.43
N8-Planta baja |N6-Planta baja 10205.2|500x500| 12.1 546.6 0.96 306.00 N24-Planta baja [N29-Planta baja |13120.1600x500| 13.0 598.1 2.81 258.58
N8-Planta baja |N9-Planta baja 2551.3|300x300, 8.4 327.9 3.44 32.16| 371.24 51.20 N24-Planta baja |[N26-Planta baja 1390.0|250x250| 6.6 273.3 2.04 12.26| 285.23| 503.76
N8-Planta baja |N9-Planta baja 1700.9|250x250| 8.1 273.3 3.17 32.16| 391.18 31.25 N24-Planta baja |[N26-Planta baja 1042.5|250x200| 6.2 244.1 3.99 12.26| 292.35| 496.64
N8-Planta baja |N9-Planta baja 850.4|200x200| 6.3 218.6 3.26 32.16| 405.32 17.11 N24-Planta baja |[N26-Planta baja 695.0/200x200| 5.1 218.6 4.43 12.26| 298.77| 490.22
N8-Planta baja |N9-Planta baja 200x200 218.6 2.18 373.16 N24-Planta baja |[N26-Planta baja 347.5/150x150| 4.6 164.0 2.81 12.26| 303.45| 485.54
N10-Planta baja |N4-Planta baja 5102.6/400x400, 9.4 437.3 1.20 298.83 N24-Planta baja |[N26-Planta baja 150x150 164.0 0.62 291.20
N10-Planta baja |[N11-Planta baja 2551.3/300x300| 8.4| 327.9 3.38/ 32.16/ 361.19| 61.25 N27-Planta baja |[N24-Planta baja |11730.1/600x500| 11.6| 598.1 3.02 304.43
N10-Planta baja |N11-Planta baja 1700.9/250x250| 8.1 273.3 3.21 32.16| 381.22 41.22 N27-Planta baja |[N28-Planta baja 1390.0/250x250| 6.6 273.3 5.69 12.26| 337.43| 451.56
N10-Planta baja |N11-Planta baja 850.4/200x200| 6.3 218.6 3.25 32.16| 395.33 27.11 N27-Planta baja |[N28-Planta baja 1042.5|250x200| 6.2 244.1 4.02 12.26| 344.60| 444.39
N10-Planta baja |[N11-Planta baja 200x200 218.6 2.29 363.17 N27-Planta baja |[N28-Planta baja 695.0/200x200| 5.1 218.6 4.37 12.26| 350.94| 438.05
N12-Planta baja |N23-Planta baja |15900.0/600x600| 13.1| 655.9 8.74 900.86 N27-Planta baja |N28-Planta baja 347.5/150x150| 4.6 164.0 2.83] 12.26| 355.67| 433.32
N12-Planta baja |[N2-Planta 1 15900.0{600x600| 13.1 655.9 7.31 861.23 N27-Planta baja |[N28-Planta baja 150x150 164.0 0.53 343.42
N56-Planta baja |N37-Planta baja 3275.5/400x250, 9.8 343.3 0.95 29.82|1016.59| 279.45 N29-Planta baja [N31-Planta baja |14510.0600x600| 11.9 655.9 2.29 196.53
N56-Planta baja |N37-Planta baja 2456.7(300x300, 8.1 327.9 3.32 29.82|1035.35| 260.69 N29-Planta baja |[N30-Planta baja 1390.0|250x250| 6.6 273.3 2.00 12.26| 223.10| 565.89
N56-Planta baja |N37-Planta baja 1637.8|250x250| 7.8 273.3 3.41 29.82|1054.44| 241.60 N29-Planta baja |[N30-Planta baja 1042.5|250x200| 6.2 244.1 3.92 12.26, 230.09| 558.90
N56-Planta baja |[N37-Planta baja 818.9/200x200| 6.1| 218.6 3.37| 29.82/1067.79| 228.25 N29-Planta baja |[N30-Planta baja 695.0/200x200| 5.1| 218.6 4.60, 12.26| 236.77| 552.22
N56-Planta baja |N37-Planta baja 200x200 218.6 0.74 1037.97 N29-Planta baja |[N30-Planta baja 347.5/150x150| 4.6 164.0 2.83 12.26| 241.50| 547.49
N13-Planta baja |N22-Planta baja 6865.3/500x400| 10.2 488.1 2.37 612.52 N29-Planta baja |[N30-Planta baja 150x150 164.0 0.80 229.24
N13-Planta baja |[N52-Planta baja 6865.3/500x400| 10.2| 488.1 0.77 12.26| 658.36/ 130.63 N31-Planta baja |[N32-Planta baja 1390.0/250x250| 6.6| 273.3 1.95| 12.26| 178.76| 610.23
N13-Planta baja |N52-Planta baja 6517.8/500x400, 9.7 488.1 1.38 660.60 N31-Planta baja |[N32-Planta baja 1042.5/250x200| 6.2 244.1 3.99 12.26| 185.87| 603.12
N14-Planta baja |[N27-Planta baja |10340.2/500x500| 12.2 546.6 5.05 381.10 N31-Planta baja |[N32-Planta baja 695.0/200x200| 5.1 218.6 4.49 12.26| 192.39| 596.60
N16-Planta baja |N20-Planta baja 8602.7|500x500| 10.2 546.6 1.92 522.67 N31-Planta baja |[N32-Planta baja 347.5/150x150| 4.6 164.0 2.81 12.26| 197.07| 591.92
N16-Planta baja |N17-Planta baja 1737.4|250x250| 8.2 273.3 0.73 12.26| 553.79| 235.21 N31-Planta baja |[N32-Planta baja 150x150 164.0 0.84 184.82
N16-Planta baja |[N17-Planta baja 1390.0/250x250| 6.6/ 273.3 3.92 12.26| 560.60, 228.39 N31-Planta baja |[N34-Planta baja |15900.0/600x600| 13.1| 655.9 1.10 152.27
N16-Planta baja |N17-Planta baja 1042.5250x200| 6.2 244.1 4.06 12.26/ 567.86| 221.13 N34-Planta baja |[N3-Planta 1 15900.0(600x600| 13.1 655.9 3.50 100.63
N16-Planta baja |N17-Planta baja 695.0/200x200| 5.1 218.6 4.36 12.26| 574.19| 214.80 N35-Planta baja |[N38-Planta baja 5791.4/400x400| 10.7 437.3 1.93 14.06| 131.29 65.43
N16-Planta baja |N17-Planta baja 347.5/150x150| 4.6 164.0 4.27 12.26| 581.30| 207.69 N35-Planta baja |[N38-Planta baja 3860.9/400x300| 9.6 377.7 3.92 14.06| 140.54 56.18
N16-Planta baja |N17-Planta baja 150x150 164.0 0.40 569.05 N35-Planta baja |[N38-Planta baja 1930.5|300x250| 7.6/ 299.1 456/ 11.95| 147.79| 48.93
N18-Planta baja |[N14-Planta baja |10340.2/500x500| 12.2 546.6 1.20 444.74 N35-Planta baja |[N38-Planta baja 300x250 299.1 3.65 135.84
N18-Planta baja |N19-Planta baja 1737.4|250x250| 8.2 273.3 0.77 12.26| 475.98| 313.01 N35-Planta baja |[N16-Planta 1 5791.4/400x400| 10.7 437.3 3.50 80.00
N18-Planta baja |N19-Planta baja 1390.0|250x250| 6.6 273.3 3.89 12.26| 482.75| 306.24 N21-Planta baja |[N50-Planta baja 8530.0/800x300| 11.1 520.3 6.65 1085.46
N18-Planta baja |[N19-Planta baja 1042.5|250x200| 6.2| 244.1 3.99 12.26| 489.88| 299.12 N23-Planta baja |[N25-Planta baja |12624.5/600x500| 12.5| 598.1 2.18 936.70
N18-Planta baja |N19-Planta baja 695.0/200x200| 5.1 218.6 4.41 12.26| 496.28| 292.71 N23-Planta baja |[N56-Planta baja 3275.5/400x250| 9.8 343.3 16.25 971.08
N18-Planta baja |N19-Planta baja 347.5/150x150| 4.6 164.0 4.21 12.26| 503.30| 285.69 N15-Planta baja |[N40-Planta baja 3667.3/400x300| 9.1 377.7 5.59 430.78
N18-Planta baja |[N19-Planta baja 150x150 164.0 0.75 491.04 N15-Planta baja |[N4-Planta 1 3667.3/400x300|, 9.1 377.7 3.50 408.07
N20-Planta baja |N18-Planta baja 8602.7|500x500| 10.2 546.6 2.11 477.36 N36-Planta baja |[N42-Planta baja 3667.3/400x300, 9.1 377.7 1.38 14.72| 147.08| 206.19
N22-Planta baja |N16-Planta baja 6865.3/500x400| 10.2 488.1 2.47 562.44 N36-Planta baja |[N42-Planta baja 2881.9/400x300| 7.1 377.7 2.06 14.72| 149.90| 203.37
N25-Planta baja |[N21-Planta baja |12624.5/600x500| 12.5 598.1 1.21 29.82| 989.16| 306.88 N36-Planta baja |N42-Planta baja 2096.5/300x300| 6.9 327.9 1.50 14.72| 152.19| 201.09
N25-Planta baja |[N21-Planta baja |11805.6600x500| 11.7 598.1 2.72 29.82| 994.53| 301.51 N36-Planta baja |[N42-Planta baja 1311.1|300x300| 4.3 327.9 1.54 10.25| 148.71| 204.57
N25-Planta baja |[N21-Planta baja |10986.7/500x500| 13.0 546.6 2.71 29.82/1032.87| 263.17 N36-Planta baja |[N42-Planta baja 874.1/300x300| 2.9 327.9 1.51 10.25/ 149.17| 204.10
N25-Planta baja |[N21-Planta baja |10167.8/500x500| 12.0 546.6 2.76 29.82|/1039.30| 256.74 N36-Planta baja |[N42-Planta baja 437.0/300x300| 1.4 327.9 1.76 10.25| 149.33| 203.95
N25-Planta baja |[N21-Planta baja 9348.9/500x500| 11.1 546.6 2.78 29.82|1044.82| 251.22 N36-Planta baja |[N42-Planta baja 300x300 327.9 0.77 139.07
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Conductos Conductos
Tramo Q w x h \Y; D L APy AP D Tramo Q w x h \Y; D L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) (m/s); (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa) Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

N36-Planta baja |[N7-Planta 1 3667.3/400x300, 9.1 377.7 3.50 107.93 N52-Planta baja |[N33-Planta baja 347.5|150x150| 4.6 164.0 4.20 18.56| 715.51 73.48
N40-Planta baja |N39-Planta baja 2881.9/400x300, 7.1 377.7 0.55 19.23| 463.11| 262.44 N52-Planta baja |[N33-Planta baja 150x150 164.0 0.38 696.94
N40-Planta baja |N39-Planta baja 2096.5(300x300, 6.9 327.9 0.98 19.23| 473.33| 252.22 N58-Planta baja |[N60-Planta baja 200x150 188.9 0.46 531.53
N40-Planta baja |[N39-Planta baja 1311.1|300x300| 4.3| 327.9 2.00| 13.09, 468.48| 257.07 N58-Planta baja |[N60-Planta baja 650.9/200x150| 6.5| 188.9 1.90| 18.84| 550.37 17.51
N40-Planta baja |N39-Planta baja 874.1|300x300| 2.9 327.9 1.88 13.09, 469.05/ 256.50 N58-Planta baja |[N60-Planta baja 1301.8/250x200| 7.7 244.1 1.71 18.84| 537.72 30.17
N40-Planta baja |N39-Planta baja 437.0/300x300| 1.4 327.9 1.16 13.09| 469.16| 256.39 N58-Planta baja |[N60-Planta baja 1952.6|250x250| 9.2 273.3 1.76 18.84| 522.15 45.73
N40-Planta baja |N39-Planta baja 300x300 327.9 0.41 456.07 N60-Planta baja |[A250-Planta baja | 2603.5/300x300| 8.6 327.9 1.12 18.84| 520.26 47.63
N40-Planta baja |[N41-Planta baja 785.4|300x300| 2.6/ 327.9 1.49 19.23| 462.63| 262.92 N60-Planta baja |[A250-Planta baja | 1952.6/250x250| 9.2| 273.3 1.73| 18.84| 541.63| 26.25
N40-Planta baja |N41-Planta baja 300x300 327.9 0.43 443.40 N60-Planta baja |[A250-Planta baja | 1301.8/250x200| 7.7 244.1 1.44 18.84| 556.47 11.41
N43-Planta baja |N44-Planta baja 300x300 327.9 0.84 709.67 N60-Planta baja |A250-Planta baja 650.9/200x150| 6.5 188.9 1.43 18.84| 567.88
N43-Planta baja |N44-Planta baja 597.6/300x300, 2.0 327.9 1.91 15.88| 725.55 N60-Planta baja |[N61-Planta baja 4556.2/400x300| 11.3 377.7 17.33 478.26
N43-Planta baja |N44-Planta baja 1195.1|300x300| 3.9/ 327.9 2.05 15.88| 725.26 0.29 N61-Planta baja |[N62-Planta baja |12000.0/500x500| 14.2| 546.6 1.62 385.97
N43-Planta baja |N44-Planta baja 1792.7,300x300| 5.9 327.9 1.02 15.88) 724.14 1.41 N61-Planta baja |[N73-Planta baja 7443.8/500x400| 11.0 488.1 2.91 419.53
N44-Planta baja |N45-Planta baja 2347.7\300x300, 7.7 327.9 2.35 697.46 N62-Planta baja |[N40-Planta 1 12000.0|500x500| 14.2 546.6 3.50 356.75
N44-Planta baja |N45-Planta baja 2945.2|400x300, 7.3 377.7 3.98 15.88| 698.00 27.55 N63-Planta baja [N82-Planta baja |12000.0500x500| 14.2 546.6 0.76 146.02
N44-Planta baja |[N45-Planta baja 3542.8/400x300| 8.8 377.7 3.58 15.88| 692.32| 33.23 N63-Planta baja |[N39-Planta 1 12000.0/500x500| 14.2| 546.6 3.50 119.54
N44-Planta baja |N45-Planta baja 4140.4/400x300| 10.3 377.7 3.00 15.88/ 685.12 40.43 N65-Planta baja |[N64-Planta baja 1518.7|250x250| 7.2 273.3 1.48 13.76| 196.60 55.18
N44-Planta baja |N45-Planta baja 4738.0/500x300| 9.5 420.0 4.04 15.88| 657.72 67.83 N65-Planta baja |[N64-Planta baja 759.4/1200x200| 5.6 218.6 2.00 13.76| 200.01 51.77
N44-Planta baja |N45-Planta baja 5335.5/500x300| 10.7 420.0 3.41 15.88| 649.45 76.10 N65-Planta baja |[N64-Planta baja 200x200 218.6 0.58 186.25
N44-Planta baja |[N45-Planta baja 5933.1/600x300| 10.0| 457.0 3.19 15.88| 619.71| 105.85 N65-Planta baja |A8-Planta baja 3037.4/300x300, 10.0| 327.9 0.67, 13.76| 197.62| 54.16
N44-Planta baja |N45-Planta baja 6530.7|/600x300| 11.1 457.0 4.92 15.88/ 613.15| 112.40 N65-Planta baja |A8-Planta baja 2278.1/300x250| 9.0 299.1 3.15 13.76| 206.42 45.36
N44-Planta baja |N48-Planta baja 555.0/300x300, 1.8 327.9 1.79 707.75 N65-Planta baja |A8-Planta baja 1518.7|250x250| 7.2 273.3 1.89 13.76| 210.30 41.48
N45-Planta baja |[N32-Planta 1 6530.7|600x300| 11.1 457.0 3.50 550.27 N65-Planta baja |A8-Planta baja 759.4|/200x200| 5.6 218.6 2.09 13.76| 219.66 32.12
N46-Planta baja |N47-Planta baja 555.0/300x300, 1.8 327.9 0.26 334.99 N66-Planta baja |[N59-Planta baja 1063.4|250x200| 6.3 244.1 0.95 18.36| 216.23 35.55
N46-Planta baja |N47-Planta baja 1152.5/300x300| 3.8/ 327.9 1.86 11.83| 346.79 6.49 N66-Planta baja |[N59-Planta baja 250x200 244.1 0.29 197.87
N46-Planta baja |N47-Planta baja 1750.1/300x300| 5.8 327.9 2.88 11.83) 345.84 7.43 N66-Planta baja |[N67-Planta baja 6380.4(400x400| 11.8 437.3 0.40 18.36| 221.26 30.52
N46-Planta baja |N47-Planta baja 2347.7/300x300, 7.7 327.9 4.39 11.83| 342.71 10.57 N66-Planta baja |[N67-Planta baja 5317.0/400x400| 9.8 437.3 1.69 18.36| 224.77 27.00
N46-Planta baja |N47-Planta baja 2945.2|400x300, 7.3 377.7 3.27 11.83| 334.48 18.80 N66-Planta baja |[N67-Planta baja 4253.6/400x300| 10.5 377.7 1.59 18.36| 229.26 22.52
N46-Planta baja |[N47-Planta baja 3542.8/400x300| 8.8 377.7 3.56 11.83| 329.82| 23.45 N66-Planta baja |[N67-Planta baja 3190.2/400x250, 9.6 343.3 1.39| 18.36| 232.92 18.85
N46-Planta baja |N47-Planta baja 4140.4/400x300| 10.3 377.7 4.15 11.83| 322.67 30.61 N66-Planta baja |[N67-Planta baja 2126.8|300x250, 8.4 299.1 2.64 18.36| 248.18 3.60
N46-Planta baja |N47-Planta baja 4738.0/500x300| 9.5 420.0 5.03 11.83| 311.52 41.76 N66-Planta baja |[N67-Planta baja 1063.4|250x200| 6.3 244.1 1.95 18.36| 251.78
N46-Planta baja |N47-Planta baja 5335.5/500x300| 10.7 420.0 1.57 11.83| 288.76 64.51 N66-Planta baja [N67-Planta baja 250x200 244.1 1.22 233.41
N46-Planta baja |N47-Planta baja 5933.1/600x300| 10.0| 457.0 1.94| 11.83| 284.74, 68.53 N69-Planta baja |N68-Planta baja 2742.5/300x300| 9.0/ 327.9 4.89 4.78| 485.61| 82.27
N46-Planta baja |N47-Planta baja 6530.7|/600x300| 11.1 457.0 5.67 11.83| 280.76 72.51 N69-Planta baja |[N68-Planta baja 2350.7/300x250| 9.3 299.1 1.05 4.78| 504.59 63.30
N47-Planta baja |[N33-Planta 1 6530.7|600x300| 11.1 457.0 3.50 237.55 N69-Planta baja |[N68-Planta baja 1958.9|250x250| 9.3 273.3 1.21 4.78| 524.37 43.52
N48-Planta baja |N49-Planta baja 555.0/300x300, 1.8 327.9 3.17 5.28| 713.84 11.71 N69-Planta baja |[N68-Planta baja 1567.1|250x250| 7.4 273.3 2.13 4.78| 529.00 38.89
N48-Planta baja |[N49-Planta baja 277.5|300x300| 0.9/ 327.9 1.02 5.28| 713.88) 11.67 N69-Planta baja |[N68-Planta baja 1175.3|250x200| 7.0f 244.1 1.09 4.78| 540.36/ 27.53
N48-Planta baja |N49-Planta baja 300x300 327.9 0.40 708.61 N69-Planta baja |[N68-Planta baja 783.6/200x200| 5.8 218.6 1.55 4.78| 549.34 18.55
A9-Planta baja |N46-Planta baja 555.0/300x300, 1.8 327.9 10.00 16.53| 353.27 N69-Planta baja |[N68-Planta baja 391.8/150x150| 5.2 164.0 1.57 4.78| 557.48 10.40
N51-Planta baja |N52-Planta baja 5127.8/500x300| 10.3 420.0 2.88 705.85 N69-Planta baja |[N68-Planta baja 150x150 164.0 0.26 552.69
N52-Planta baja |[N33-Planta baja 1390.0(250x250| 6.6/ 273.3 2.95 12.26| 688.84| 100.16 N69-Planta baja [N71-Planta baja 1175.3/250x200| 7.0| 244.1 9.12 501.77
N52-Planta baja |N33-Planta baja 1042.5250x200| 6.2 244.1 4.07 12.26/ 696.09 92.90 N71-Planta baja |[N70-Planta baja 783.6/200x200| 5.8 218.6 0.78 4.78| 515.38 52.51
N52-Planta baja |N33-Planta baja 695.0/200x200| 5.1 218.6 4.21 12.26| 702.20 86.80 N71-Planta baja |[N70-Planta baja 391.8|150x150| 5.2 164.0 1.62 4.78| 523.62 44.26
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Conductos Conductos
Tramo Q w x h \Y; D L APy AP D Tramo Q w x h \Y; D L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) (m/s); (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa) Inicio Final (m3/h) | (mm) |(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

N71-Planta baja |[N70-Planta baja 150x150 164.0 0.28 518.84 N1l1l-Planta 1 A20-Planta 1 471.5|200x150| 4.7 188.9 3.17 0.19| 333.69 88.75
N71-Planta baja |N72-Planta baja 391.8/150x150| 5.2 164.0 0.41 4.78| 514.66 53.23 N11-Planta 1 A20-Planta 1 314.3|150x150| 4.1 164.0 3.14 0.19| 341.19 81.24
N71-Planta baja |[N72-Planta baja 150x150 164.0 0.99 509.87 N11l-Planta 1 A20-Planta 1 157.2|/150x100| 3.1 133.2 3.03 346.10
N73-Planta baja |N69-Planta baja 3917.8/400x300| 9.7| 377.7 6.33 461.05 N11-Planta 1 N13-Planta 1 2357.6/300x300| 7.8 327.9 1.07 304.58
N73-Planta baja |[N77-Planta baja 3526.0/400x250| 10.6 343.3 5.68 441.37 Ad4-Planta 1 Ad4-Planta 1 157.2|/150x100| 3.1 133.2 3.31 0.19| 345.16 77.28
N75-Planta baja |N74-Planta baja 391.8/150x150| 5.2 164.0 1.61 4.78| 468.03 99.85 N13-Planta 1 Ad4-Planta 1 785.9/200x200| 5.8 218.6 0.80 0.19| 315.39, 107.05
N75-Planta baja |[N74-Planta baja 150x150 164.0 0.38 463.25 N13-Planta 1 Ad4-Planta 1 628.7|200x200| 4.7 218.6 3.11 0.19| 319.14, 103.30
N75-Planta baja |N76-Planta baja 783.6/200x200, 5.8 218.6 0.50 4.78| 465.77| 102.11 N13-Planta 1 A4d4-Planta 1 471.5/1200x150| 4.7 188.9 3.11 0.19| 327.69 94.74
N75-Planta baja |N76-Planta baja 391.8|150x150| 5.2 164.0 1.00 4.78| 472.72 95.16 N13-Planta 1 Ad4-Planta 1 314.3/150x150| 4.1 164.0 3.12 0.19| 335.17 87.26
N75-Planta baja |[N76-Planta baja 150x150 164.0 0.40 467.94 N13-Planta 1 Ad4-Planta 1 157.2|/150x100| 3.1 133.2 3.09 340.15
N77-Planta baja |[N75-Planta baja 1175.3|250x200| 7.0 244.1 4.16 452.65 N13-Planta 1 N15-Planta 1 1571.7|1250x250| 7.4 273.3 1.05 306.53
N77-Planta baja |[N79-Planta baja 2350.7|300x250| 9.3 299.1 8.03 485.03 A50-Planta 1 A50-Planta 1 157.2|/150x100| 3.1 133.2 3.31 0.19| 350.70 71.74
N79-Planta baja |N78-Planta baja 1175.3|250x200| 7.0 244.1 1.61 4.78| 512.82 55.06 N15-Planta 1 A50-Planta 1 785.9/1200x200, 5.8 218.6 0.78 0.19| 320.79, 101.64
N79-Planta baja |N78-Planta baja 783.6/200x200, 5.8 218.6 1.95 4.78| 522.53 45.36 N15-Planta 1 A50-Planta 1 628.7/200x200| 4.7 218.6 3.12 0.19| 324.57 97.87
N79-Planta baja |N78-Planta baja 391.8/150x150| 5.2 164.0 0.93 4.78| 529.33 38.56 N15-Planta 1 A50-Planta 1 471.5/200x150| 4.7 188.9 3.06 0.19, 333.05 89.39
N79-Planta baja |[N78-Planta baja 150x150 164.0 0.57 524.54 N15-Planta 1 A50-Planta 1 314.3/150x150| 4.1 164.0 3.20 0.19| 340.64 81.80
N79-Planta baja |N80-Planta baja 1175.3|250x200| 7.0 244.1 0.47 4.78| 510.28 57.60 N15-Planta 1 A50-Planta 1 157.2|/150x100| 3.1 133.2 3.16 345.69
N79-Planta baja |N80-Planta baja 783.6/200x200, 5.8 218.6 1.03 4.78| 518.32 49.57 N15-Planta 1 Al169-Planta 1 785.9/200x200| 5.8 218.6 1.68 0.19| 313.86, 108.58
N79-Planta baja |N80-Planta baja 391.8/150x150| 5.2 164.0 1.91 4.78| 527.16 40.73 N15-Planta 1 Al69-Planta 1 628.7|200x200| 4.7 218.6 3.06 0.19| 317.55 104.88
N79-Planta baja |N80-Planta baja 150x150 164.0 0.49 522.37 N15-Planta 1 Al69-Planta 1 471.5/200x150| 4.7 188.9 3.06 0.19| 326.03| 96.40
N81-Planta baja |N66-Planta baja 7443.8/500x400| 11.0 488.1 6.82 190.70 N15-Planta 1 Al169-Planta 1 314.3|150x150| 4.1 164.0 3.19 0.19| 333.60 88.83
N81-Planta baja |N82-Planta baja 7443.8/500x400| 11.0 488.1 1.69 175.24 N15-Planta 1 Al169-Planta 1 157.2|/150x100| 3.1 133.2 3.23 338.73
N82-Planta baja |[N65-Planta baja 4556.2/400x300| 11.3 377.7 3.00 172.98 Al69-Planta 1 |Al69-Planta 1 157.2|150x100| 3.1 133.2 3.31 0.19| 343.73 78.70
N1-Planta 1 N11-Planta 1 3143.5/400x250, 9.4 343.3 6.06 304.32 N16-Planta 1 N10-Planta 1 10108.6|500x500| 12.0 546.6 10.02 135.65
N1-Planta 1 N1-Planta 2 15900.0/600x600| 13.1| 655.9 7.40 243.88 N16-Planta 1 N13-Planta 2 15900.0/600x600| 13.1| 655.9 4.30 81.43
N2-Planta 1 N2-Planta 2 15900.0/600x600| 13.1| 655.9 5.06 845.25 N12-Planta 1 N10-Planta 1 250x250 273.3 1.61 179.79
N3-Planta 1 N3-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 0.19 92.98 N12-Planta 1 N10-Planta 1 1684.8|250x250| 8.0 273.3 2.08 16.93| 196.72
N4-Planta 1 N5-Planta 1 7687.8/500x400, 11.4 488.1 3.19 435.72 N12-Planta 1 N10-Planta 1 3369.5/400x250| 10.1 343.3 1.96 16.93| 191.55 5.17
N4-Planta 1 N17-Planta 1 4544 .9/500x300| 9.1 420.0 4.04 431.51 N12-Planta 1 N10-Planta 1 5054.3/400x400| 9.3 437.3 1.82 16.93| 185.79 10.93
N4-Planta 1 N6-Planta 2 15900.0/600x600| 13.1| 655.9 4.73 384.30 N12-Planta 1 N10-Planta 1 6739.1/500x400| 10.0/ 488.1 1.68| 16.93| 182.34| 14.38
N5-Planta 1 N9-Planta 1 7687.8/500x400, 11.4 488.1 1.08 8.82| 447.13| 278.42 N12-Planta 1 N10-Planta 1 8423.9/500x500| 10.0 546.6 2.44 16.93| 179.18 17.54
N5-Planta 1 N9-Planta 1 7514.6/500x400| 11.2 488.1 2.85 8.82| 453.71, 271.85 N12-Planta 1 N10-Planta 1 10108.6|500x500| 12.0 546.6 2.40 16.93| 175.19 21.53
N5-Planta 1 N9-Planta 1 7341.4/500x400| 10.9 488.1 3.02 8.82| 460.39| 265.16 N19-Planta 1 N23-Planta 1 300x300 327.9 0.29 451.55
N5-Planta 1 N9-Planta 1 7168.2|500x400| 10.6 488.1 0.56 452.74 N19-Planta 1 N23-Planta 1 555.4/300x300, 1.8 327.9 1.09 21.14| 472.68| 252.87
N6-Planta 1 N7-Planta 1 7687.8/500x400, 11.4 488.1 3.07 152.37 N17-Planta 1 N21-Planta 1 3434.1/400x300| 8.5 377.7 3.13 453.11
N6-Planta 1 N14-Planta 1 7687.8/500x400| 11.4 488.1 2.50 14.50| 172.88| 180.39 N17-Planta 1 N18-Planta 1 1110.8|300x300| 3.7 327.9 0.71 446.49
N6-Planta 1 N14-Planta 1 7428.0/500x400| 11.0 488.1 3.02 14.50| 179.70| 173.57 N21-Planta 1 N25-Planta 1 3434.1/400x300| 8.5 377.7 1.52 456.10
N6-Planta 1 N14-Planta 1 7168.2|500x400| 10.6 488.1 2.17 169.78 N26-Planta 1 N8-Planta 1 3434.1/400x300| 8.5 377.7 2.49 15.63| 134.96| 218.31
N7-Planta 1 N26-Planta 1 4544.9/500x300| 9.1 420.0 0.96 87.61 N26-Planta 1 N8-Planta 1 2747.3/300x300|, 9.0 327.9 3.10 15.63| 142.75| 210.52
N7-Planta 1 N8-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 0.19 100.32 N26-Planta 1 N8-Planta 1 2060.5/300x300| 6.8 327.9 2.77 15.63| 146.83| 206.45
A20-Planta 1 A20-Planta 1 157.2|150x100| 3.1 133.2 3.31 0.19| 351.11 71.33 N26-Planta 1 N8-Planta 1 1373.6|300x300| 4.5 327.9 2.56 15.63| 148.61| 204.66
N11-Planta 1 A20-Planta 1 785.9/200x200| 5.8/ 218.6 0.82 0.19| 321.36| 101.07 N26-Planta 1 N8-Planta 1 686.8/300x300| 2.3/ 327.9 1.82| 15.63| 148.97| 204.30
N11l-Planta 1 A20-Planta 1 628.7|200x200, 4.7 218.6 3.04 0.19| 325.04 97.39 N26-Planta 1 N8-Planta 1 200x200 218.6 0.38 133.34
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Conductos Conductos
Tramo Q w x h \Y; D L APy AP D Tramo Q w x h \Y; D L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) (m/s); (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa) Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

N26-Planta 1 N28-Planta 1 1110.8|300x300| 3.7 327.9 1.49 16.56| 104.46| 248.81 N46-Planta 1 N49-Planta 1 5023.5/400x400| 9.3 437.3 2.76 290.19
N26-Planta 1 N28-Planta 1 555.4|300x300, 1.8 327.9 2.06 16.56| 104.74| 248.54 N46-Planta 1 N44-Planta 1 2511.7/300x300| 8.3 327.9 12.44 362.45
N26-Planta 1 N28-Planta 1 200x150 188.9 0.37 88.18 N47-Planta 1 N14-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 7.86 257.98
N29-Planta 1 N20-Planta 1 858.5/200x200, 6.4 218.6 1.10 32.78| 519.86| 205.69 N48-Planta 1 N50-Planta 1 150x150 164.0 0.50 369.10
N29-Planta 1 N20-Planta 1 200x200 218.6 0.64 487.08 N48-Planta 1 N50-Planta 1 444.4/150x150| 5.8 164.0 1.19 25.81| 394.91 57.65
N29-Planta 1 N30-Planta 1 858.5/200x200, 6.4 218.6 0.11 484.72 N48-Planta 1 N50-Planta 1 888.8/200x200| 6.6 218.6 3.17 25.81| 385.54 67.03
N30-Planta 1 N31-Planta 1 858.5/200x200, 6.4 218.6 1.24 32.78| 519.92| 205.63 N48-Planta 1 N50-Planta 1 1333.2|250x200| 7.9 244.1 4.52 25.81| 370.37 82.20
N30-Planta 1 N31-Planta 1 200x200 218.6 0.57 487.14 N49-Planta 1 N47-Planta 1 15900.0|600x600| 13.1 655.9 1.01 280.72
N22-Planta 1 N24-Planta 1 1717.1|300x300| 5.6 327.9 2.67 32.78| 509.27| 216.29 N50-Planta 1 N53-Planta 1 2666.4/300x300, 8.8 327.9 1.36 322.71
N22-Planta 1 N24-Planta 1 858.5/300x300, 2.8 327.9 1.77 32.78| 509.79| 215.76 N50-Planta 1 N51-Planta 1 1333.2|250x200| 7.9 244.1 1.53 25.81| 372.92 79.65
N22-Planta 1 N24-Planta 1 300x300 327.9 0.53 477.01 N50-Planta 1 N51-Planta 1 888.8/200x200| 6.6 218.6 2.30 25.81| 386.11 66.45
N25-Planta 1 N22-Planta 1 1717.1/300x300| 5.6 327.9 1.46 473.65 N50-Planta 1 N51-Planta 1 444.4/150x150| 5.8 164.0 1.24 25.81| 395.62 56.95
N25-Planta 1 N30-Planta 1 1717.1/300x300| 5.6 327.9 1.76 473.95 N50-Planta 1 N51-Planta 1 150x150 164.0 0.49 369.81
N18-Planta 1 N23-Planta 1 1110.8|300x300| 3.7 327.9 1.77 448.88 N52-Planta 1 N55-Planta 1 200x150 188.9 0.97 397.40
N23-Planta 1 N27-Planta 1 555.4|300x300, 1.8 327.9 0.65 21.14| 472.62| 252.93 N52-Planta 1 N55-Planta 1 465.6/200x150| 4.6 188.9 1.56 28.33| 425.73 26.84
N23-Planta 1 N27-Planta 1 300x300 327.9 0.55 451.49 N52-Planta 1 N55-Planta 1 931.2|200x200, 6.9 218.6 2.19 28.33| 419.59 32.98
N32-Planta 1 N36-Planta 1 6530.7(600x300| 11.1 457.0 10.42 524.22 N52-Planta 1 N55-Planta 1 1396.8|250x250| 6.6 273.3 6.72 28.33| 405.44 47.13
N33-Planta 1 N34-Planta 1 6530.7|600x300| 11.1 457.0 10.60 211.50 N53-Planta 1 N49-Planta 1 5459.9/400x400| 10.1 437.3 2.06 317.89
N34-Planta 1 N14-Planta 1 7168.2|600x300| 12.1 457.0 3.55 180.40 N54-Planta 1 N55-Planta 1 200x150 188.9 0.43 401.14
N34-Planta 1 N35-Planta 1 637.5/200x200, 4.7 218.6 2.51 10.31| 196.84| 156.43 N54-Planta 1 N55-Planta 1 465.6/200x150| 4.6 188.9 1.91 28.33| 429.47 23.10
N34-Planta 1 N35-Planta 1 318.7|150x150, 4.2 164.0 1.92 10.31| 199.58| 153.69 N54-Planta 1 N55-Planta 1 931.2|200x200, 6.9 218.6 2.00 28.33| 422.82 29.75
N34-Planta 1 N35-Planta 1 150x150 164.0 0.54 189.27 N54-Planta 1 N55-Planta 1 1396.8|250x250| 6.6 273.3 0.97 28.33| 409.13 43.43
N36-Planta 1 N9-Planta 1 7168.2|600x300| 12.1 457.0 3.08 462.27 N55-Planta 1 N53-Planta 1 2793.5/300x300| 9.2 327.9 7.83 360.34
N36-Planta 1 N37-Planta 1 637.5/200x200|, 4.7 218.6 1.87 509.78 N56-Planta 1 N59-Planta 1 150x100 133.2 2.28 408.22
N37-Planta 1 N38-Planta 1 637.5/200x200, 4.7 218.6 1.08 5.90| 519.52| 206.03 N56-Planta 1 N59-Planta 1 255.5/150x100| 5.1 133.2 1.87 19.19| 427.41 25.15
N37-Planta 1 N38-Planta 1 425.0/150x150| 5.6 164.0 2.40 5.90| 531.05| 194.51 N56-Planta 1 N59-Planta 1 511.0/200x150, 5.1 188.9 7.04 19.19| 417.74 34.83
N37-Planta 1 N38-Planta 1 212.5/150x100|, 4.2 133.2 2.90 5.90| 539.78| 185.77 N57-Planta 1 N49-Planta 1 5416.6/400x400| 10.0 437.3 5.81 337.38
N37-Planta 1 N38-Planta 1 150x100 133.2 0.81 533.88 N58-Planta 1 N59-Planta 1 150x100 133.2 0.54 410.27
N39-Planta 1 N5-Planta 2 12000.0/500x500| 14.2 546.6 4.52 108.41 N58-Planta 1 N59-Planta 1 255.5/150x100| 5.1 133.2 1.30 19.19| 429.47 23.10
N40-Planta 1 N9-Planta 2 12000.0/500x500| 14.2 546.6 4.56 345.62 N58-Planta 1 N59-Planta 1 511.0/200x150, 5.1 188.9 1.52 19.19| 421.30 31.27
N41-Planta 1 N42-Planta 1 200x150 188.9 0.59 385.58 N58-Planta 1 N59-Planta 1 766.5/200x200| 5.7 218.6 1.67 19.19| 414.02 38.55
N41-Planta 1 N42-Planta 1 502.3|200x150| 5.0 188.9 3.14 7.87| 393.44 59.13 N59-Planta 1 N60-Planta 1 1277.5|250x200| 7.6 244.1 3.39 382.06
N41-Planta 1 N42-Planta 1 1004.7|250x200| 6.0 244.1 3.32 7.87| 383.73 68.83 N60-Planta 1 N57-Planta 1 5416.6/400x400| 10.0 437.3 3.51 356.79
N41-Planta 1 N42-Planta 1 1507.0|250x250| 7.1 273.3 2.44 7.87| 371.67 80.90 N60-Planta 1 N64-Planta 1 4139.1/400x300, 10.3 377.7 2.04 361.95
N41-Planta 1 N42-Planta 1 2009.4(300x250, 7.9 299.1 2.60 7.87| 357.37 95.19 N62-Planta 1 N61-Planta 1 821.9/200x200| 6.1 218.6 7.02 22.07| 435.29 17.28
N41-Planta 1 N42-Planta 1 2511.7(300x300, 8.3 327.9 1.09 7.87| 340.02, 112.55 N62-Planta 1 N61-Planta 1 410.9/150x150| 5.4 164.0 2.73 22.07| 446.83 5.74
N42-Planta 1 N91-Planta 1 2511.7(300x300, 8.3 327.9 3.87 321.97 N62-Planta 1 N61-Planta 1 150x150 164.0 1.15 424.76
N43-Planta 1 N44-Planta 1 200x150 188.9 0.42 425.96 N62-Planta 1 N63-Planta 1 1232.8|250x200| 7.3 244.1 1.17 22.07| 433.34 19.22
N43-Planta 1 N44-Planta 1 502.3|200x150, 5.0 188.9 3.28 7.87| 433.83 18.74 N62-Planta 1 N63-Planta 1 821.9/200x200| 6.1 218.6 1.48 22.07| 443.05 9.52
N43-Planta 1 N44-Planta 1 1004.7|250x200| 6.0 244.1 3.14 7.87| 423.90 28.67 N62-Planta 1 N63-Planta 1 410.9/150x150| 5.4 164.0 1.83 22.07| 452.57
N43-Planta 1 N44-Planta 1 1507.0|250x250| 7.1 273.3 2.73 7.87| 412.13 40.44 N62-Planta 1 N63-Planta 1 150x150 164.0 0.48 430.50
N43-Planta 1 N44-Planta 1 2009.4(300x250| 7.9 299.1 2.75 7.87| 397.26 55.31 N64-Planta 1 N62-Planta 1 2054.7,300x250| 8.1 299.1 3.36 393.57
N43-Planta 1 N44-Planta 1 2511.7(300x300, 8.3 327.9 0.63 7.87| 379.58 72.99 N64-Planta 1 N68-Planta 1 2084.4/300x250| 8.2 299.1 1.14 365.45
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Conductos Conductos
Tramo Q w x h \Y; D L APy AP D Tramo Q w x h \Y; D L AP1 AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) (m/s); (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa) Inicio Final (m3/h) | (mm) |[(m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)

N66-Planta 1 N65-Planta 1 694.8/200x200, 5.1 218.6 2.23 35.49| 411.81 40.76 N80-Planta 1 N82-Planta 1 347.4/150x150| 4.6 164.0 1.35 18.55| 200.77
N66-Planta 1 N65-Planta 1 347.4|150x150, 4.6 164.0 2.25 35.49| 419.40 33.17 N80-Planta 1 N82-Planta 1 694.8/200x200| 5.1 218.6 1.45 18.55| 198.53 2.25
N66-Planta 1 N65-Planta 1 150x150 164.0 0.58 383.91 N80-Planta 1 N82-Planta 1 1042.2|250x200| 6.2 244.1 1.31 18.55| 196.43 4.35
N66-Planta 1 N67-Planta 1 694.8/200x200, 5.1 218.6 0.40 35.49| 409.16 43.41 N80-Planta 1 N82-Planta 1 1389.6|250x250| 6.6 273.3 0.39 18.55| 194.10 6.68
N66-Planta 1 N67-Planta 1 347.4/150x150, 4.6 164.0 1.27 35.49| 415.12 37.45 N82-Planta 1 N81-Planta 1 694.8/200x200, 5.1 218.6 0.92 18.55| 195.02 5.76
N66-Planta 1 N67-Planta 1 150x150 164.0 0.55 379.63 N82-Planta 1 N81-Planta 1 347.4/150x150| 4.6 164.0 1.61 18.55| 197.70 3.07
N68-Planta 1 N66-Planta 1 1389.6|250x250| 6.6 273.3 3.76 363.21 N82-Planta 1 N81-Planta 1 150x150 164.0 0.32 179.15
N68-Planta 1 N69-Planta 1 694.8/200x200, 5.1 218.6 1.23 35.49| 412.92 39.65 N82-Planta 1 N86-Planta 1 2084.4/300x250| 8.2 299.1 2.62 171.70
N68-Planta 1 N69-Planta 1 347.4/150x150, 4.6 164.0 2.22 35.49| 420.46 32.11 N83-Planta 1 N73-Planta 1 761.8/200x200, 5.6 218.6 1.13 10.44| 139.82 60.96
N68-Planta 1 N69-Planta 1 150x150 164.0 0.74 384.97 N83-Planta 1 N73-Planta 1 380.9/150x150| 5.0 164.0 1.48 10.44| 142.75 58.03
N70-Planta 1 N89-Planta 1 250x200 244.1 0.75 147.75 N83-Planta 1 N73-Planta 1 150x150 164.0 0.13 132.30
N70-Planta 1 N89-Planta 1 1004.7|250x200| 6.0 244.1 2.38 16.39| 164.15 36.63 N84-Planta 1 N83-Planta 1 2666.4/300x300| 8.8 327.9 2.07 123.12
N70-Planta 1 N89-Planta 1 2009.4(300x250| 7.9 299.1 2.94 16.39| 160.18 40.59 N85-Planta 1 N90-Planta 1 5416.6/400x400| 10.0 437.3 3.12 138.54
N72-Planta 1 N83-Planta 1 150x150 164.0 0.25 136.51 N86-Planta 1 N85-Planta 1 4139.1/400x300| 10.3 377.7 0.55 154.32
N72-Planta 1 N83-Planta 1 380.9|150x150| 5.0 164.0 0.97 10.44| 146.95 53.82 N87-Planta 1 N84-Planta 1 5459.9/400x400| 10.1 437.3 2.12 116.55
N72-Planta 1 N83-Planta 1 761.8/200x200, 5.6 218.6 0.96 10.44| 145.04 55.73 N87-Planta 1 N88-Planta 1 15900.0|600x600| 13.1 655.9 3.79 98.07
N72-Planta 1 N83-Planta 1 1142.7|250x200| 6.8 244.1 1.17 10.44| 143.39 57.38 N88-Planta 1 N12-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 4.50 48.75
N72-Planta 1 N83-Planta 1 1523.6|250x250| 7.2 273.3 1.18 10.44| 140.92 59.86 N89-Planta 1 N71-Planta 1 3014.1/400x250|, 9.0 343.3 1.03 16.39| 156.73 44.04
N72-Planta 1 N83-Planta 1 1904.5|300x250| 7.5 299.1 0.39 10.44| 138.48 62.29 N89-Planta 1 N71-Planta 1 2009.4\300x250| 7.9 299.1 1.80 16.39| 160.71 40.07
N74-Planta 1 N75-Planta 1 200x150 188.9 0.15 166.76 N89-Planta 1 N71-Planta 1 1004.7|250x200| 6.0 244.1 1.80 16.39| 163.71 37.07
N74-Planta 1 N75-Planta 1 465.6/200x150| 4.6 188.9 0.97 15.60| 182.36 18.42 N89-Planta 1 N71-Planta 1 250x200 244.1 0.93 147.32
N74-Planta 1 N75-Planta 1 931.2|200x200| 6.9 218.6 1.02 15.60| 180.97 19.80 N89-Planta 1 N9O-Planta 1 5023.5/400x400|, 9.3 437.3 5.89 128.72
N74-Planta 1 N75-Planta 1 1396.8|250x250| 6.6 273.3 1.03 15.60| 178.44 22.34 N9O-Planta 1 N87-Planta 1 10440.1|500x500| 12.4 546.6 1.08 115.84
N74-Planta 1 N75-Planta 1 1862.4|300x250| 7.4 299.1 1.06 15.60| 176.63 24.14 N91-Planta 1 N46-Planta 1 2511.7,300x300|, 8.3 327.9 0.69 313.74
N74-Planta 1 N75-Planta 1 2328.0(300x300, 7.7 327.9 1.60 15.60| 174.60 26.17 N2-Planta 2 N10-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 0.85 813.67
N74-Planta 1 N75-Planta 1 2793.5/300x300| 9.2 327.9 0.37 15.60| 171.64 29.13 N3-Planta 2 N11-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 2.09 72.05
N75-Planta 1 N84-Planta 1 2793.5/300x300, 9.2 327.9 3.86 145.29 N8-Planta 2 N4-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 3.55 79.39
N76-Planta 1 N77-Planta 1 150x100 133.2 0.44 174.47 N13-Planta 2 A49-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 7.83 48.70
N76-Planta 1 N77-Planta 1 255.5/150x100, 5.1 133.2 1.09 10.04| 184.51 16.27 A9-Planta 2 N6-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 0.90 355.25
N76-Planta 1 N77-Planta 1 511.0/200x150, 5.1 188.9 1.03 10.04| 181.64 19.14 A9-Planta 2 A9-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 6.72 14.69
N76-Planta 1 N77-Planta 1 766.5/200x200, 5.7 218.6 1.07 10.04| 179.89 20.89 A9-Planta 2 N4-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 7.30 50.58
N76-Planta 1 N77-Planta 1 1022.0|250x200| 6.1 244.1 1.26 10.04| 178.02 22.75 Al10-Planta 2 Al10-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 5.47 11.96
N76-Planta 1 N77-Planta 1 1277.5|250x200| 7.6 244.1 0.80 10.04| 175.85 24.92 N10-Planta 2 N7-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 5.77 811.81
N77-Planta 1 N85-Planta 1 1277.5/250x200| 7.6 244.1 4.09 156.59 A49-Planta 2 N1-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 4.81 207.23
N78-Planta 1 N79-Planta 1 2054.7|300x250, 8.1 299.1 0.51 8.44| 182.51 18.27 A49-Planta 2 A49-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 5.47 11.96
N78-Planta 1 N79-Planta 1 1712.3|250x250| 8.1 273.3 1.07 8.44| 185.26 15.52 N7-Planta 2 Al10-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 0.88 790.91
N78-Planta 1 N79-Planta 1 1369.8|250x250| 6.5 273.3 1.06 8.44| 187.06 13.72 N11-Planta 2 Al10-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 8.08 46.97
N78-Planta 1 N79-Planta 1 1027.4|250x200| 6.1 244.1 1.39 8.44| 189.47 11.30 A50-Planta 2 A50-Planta 2 12000.0|500x500| 14.2 546.6 1.13 3.59
N78-Planta 1 N79-Planta 1 684.9/200x200| 5.1 218.6 0.78 8.44| 190.57 10.20 A50-Planta 2 N17-Planta 2 12000.0|500x500| 14.2 546.6 9.53 67.58
N78-Planta 1 N79-Planta 1 342.5/150x150, 4.5 164.0 1.05 8.44| 192.28 8.49 N12-Planta 2 A51-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 7.30 19.92
N78-Planta 1 N79-Planta 1 150x150 164.0 0.44 183.84 N14-Planta 2 A51-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 8.93 220.28
N78-Planta 1 N86-Planta 1 2054.7(300x250| 8.1 299.1 3.95 164.69 N15-Planta 2 N16-Planta 2 12000.0|500x500| 14.2 546.6 0.50 276.70
N80-Planta 1 N82-Planta 1 150x150 164.0 0.55 182.22 N15-Planta 2 N9-Planta 2 12000.0|500x500| 14.2 546.6 0.76 303.00
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

INSTALAKUNTZAK
Conductos
Tramo Q w x h \Y; () L APy AP D
Inicio Final (m3/h) | (mm) (m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
N16-Planta 2 A50-Planta 2 12000.0|500x500| 14.2 546.6 7.34 275.11
N17-Planta 2 N5-Planta 2 12000.0/500x500| 14.2 546.6 0.61 69.50
A51-Planta 2 A51-Planta 2 15900.0|600x600| 13.1 655.9 1.81 3.96
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L Longitud
w X h|Dimensiones (Ancho x Alto) AP1|Pérdida de presion
V Velocidad AP |Pérdida de presion acumulada
@ Didmetro equivalente. D 5;3;;2«:::;'1; presion respecto al difusor o rejilla mas
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena

2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS Difusores y rejillas
- e . () w X h Q A X P AP1 AP D
D'fusc:es y rejillas Utz (mm)|  (mm) (m3/h)| (cm2) | (m) (dBA) (Pa) | (Pa) | (Pa)
Tipo o | wx Q Al X P A AP D N18 -> N19, (3.74, -28.26), 1.82
(mm) (mm) |(m3/h)| (cm?3) | (m) |[(dBA) (Pa) (Pa) (Pa) m: Rejilla de retorno 225x125 | 201.7/110.00 33.5 8.74| 742.73 46.26
A9-Planta baja:-RejI”E-i- de retorno 425x125 | 555.0/220.00 43.2 16.53| 353.27 0.00 N19 -> N17, (7.80, -28.82), 1.89 < 20
A250-Planta baja: Rejilla de m- Reiilla de retorno 325x225 | 314.7/330.00 dB 2.36| 737.91 51.08
impulsion 525x125 | 650.9/360.00(12.1| 34.1 18.84| 567.88 0.00 - R€J
N19 -> N17, (9.80, -28.82), 3.88 <20
A8-Planta baja: Rejilla de retorno 525x125 | 759.4/330.00 40.4| 13.76 219.66 32.12 m: Rejilla de retorno 325x225 | 314.7/330.00 ggl  2-36] 738.61 50.38
A20-Planta 1: Rejilla de impulsion 1225x125| 157.2/860.00| 1.9 = ig 0.19| 351.11 71.33 N]:9 —?_ N17, (12.09, -28.82), 6.17 325x225 | 314.7/330.00 < 20 536 739.00 49.99
m: Rejilla de retorno dB
A44-Planta 1: Rejilla de impulsion 1225x125| 157.2/860.00| 1.9 = ig 0.19| 345.16| 77.28 N19 ->N17, (14.51, -28.82), 8.59 325x225 | 314.7/330.00 <20 > 36| 730.12| 49.87
m: Rejilla de retorno dB
A50-Planta 1: Rejilla de impulsion 1225x125 157.2/860.00 1.9 ~ gg 0.19| 350.70, 71.74 N20 -> N21, (3.91, -25.83), 3.15 325x125 | 306.3]160.00 248 9.52 764.70 24.99
m: Rejilla de retorno
A169-Planta 1: Rejilla de impulsién 1225x125 157.2/860.00 1.9 ~ 0  0.19 343.73  78.70 N20 > N21, (3.91, -24.44), 4.54 395x125 | 306.3]160.00 218 952 766.96 22.03
m: Rejilla de retorno
. . - . 325x225 |1047.1/430.00(17.8| 43.1 34.17|1278.32 17.72 , (3.91, .14), 6.
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno 325x125 | 306.3/160.00 34.8 9.52| 773.14 15.85
N4 -> N3, (8.77, -30.63), 3.89 m: N20 -> N21, (3.91, -20.10), 8.87
. . > 325x225 |1047.1/430.00(17.8| 43.1 34.17|1282.53 13.51 , (3.91, .10), 8.
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno 225x125 | 201.6/110.00 33.5 8.72| 776.79 12.20
N4 -> N3, (1109, —3063), 6.21 m: N20 -> N21 (3 91. -18 43) 10.54
.. . . 325x225 |1047.1/430.00(17.8| 43.1 34.17|1294.76 1.28 » (9-94, : , -
ReJ|||a de |mpu|s|on m-: REJIHa de retorno 225x125 | 201.6/110.00 33.5 8.72| 779.92 9.07
" . ) 325x225 |1047.1/430.00(17.8| 43.1 34.17|1296.04 0.00 » (9-94, : ) -
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno 325x125 | 221.2/160.00 24.9 4.96| 777.52 11.47
" . ) 225x125 | 335.6/140.00(10.0| 42.6 33.12|1265.24 30.80 » \9-94, : ’ -
Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno 325x125 | 221.2/160.00 24.9 4.96/ 779.87 9.12
. - g 225x125 | 335.6/140.00/10.0| 42.6| 33.12|/1265.33| 30.71 » (994, £2), L4
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno 325x125 | 221.2|/160.00 24.9 4.96| 781.46 7.53
N8 -> N7, (0.77, -22.65), 0.44 m: N20 -> N21, (3.91, -12.06), 16.91
. ; - 325x125 | 382.1/210.00| 9.3| 34.3 19.08| 1233.17 62.87 , (3.91, .06), -
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno 325x125 | 221.2|/160.00 24.9 4.96| 783.19 5.80
.. . L 325x125 | 382.1/210.00| 9.3| 34.3 19.08| 1233.24 62.80 , (7.74, .07), 4. <20
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno 325x225 | 314.7/330.00 dB 2.36| 787.81 1.18
N8 -> N9, (0.77, -23.68), 0.59 m: N21 -> N22, (7.74, -14.22), 6.79 <20
.. . L 325x125 | 382.1/210.00| 9.3| 34.3 19.08| 1233.21 62.83 » U045, : » O-
ReJ|||a de |mpu|s|on m: Rejl”a de retorno 325x225 | 314.7(330.00 dB 2.36| 788.57 0.42
N8 -> N9, (0.77, -24.99), 1.91 m: N21 -> N22, (7.74, -15.98), 8.55 < 20
" . \ 325x125 | 382.1/210.00| 9.3| 34.3 19.08| 1233.30 62.74 » UL 05, : » O-
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno 325x225 | 314.7/330.00 dB 2.36| 788.87 0.13
N12 ->N11, (0.51, -19.07), 4.67 N21 -> N22, (7.74, -18.53), 11.10 <20
. . - 225x125 | 335.3/140.00/10.0| 42.6| 33.06|1256.98| 39.06 » (04, 99), L4
m: ReJ|||a de |mpu|s|on m: REJIHa de retorno 325x225 | 314.7/330.00 dB 2.36| 788.99 0.00
N12 -> N11, (0.51, -20.05), 5.65 N1 -> N3. (33.84. -21.43) 3.47 m-
- ) . 225x125 | 335.3/140.00(10.0| 42.6| 33.06|/1257.03] 39.01 , (33.84, 43), 3.47 m:
m: Rejilla de impulsion Rejilla de impulsion 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 350.98 71.46
N14 -> N13, (0.82, -12.68), 0.40 N1 -> N3, (33.84, -18.25), 6.65 m:
o ) L. 325x125 | 367.9/210.00| 9.0| 33.1 17.69| 1247.38 48.66 » (33.84, .25), 6. m:
m: ReJ|||a de |mpu|s|on Rejl"a de |mpuIS|c'>n 525x125 | 850.4/360.00|15.8| 42.2 32.16| 370.93 51.50
N14 -> N13, (0.82, -11.40), 1.68 N1 -> N3, (33.84, -15.13), 9.77 m:
.. ; L. 325x125 | 367.9/210.00| 9.0| 33.1 17.69| 1247.46 48.58 g -O%, : » - -
m: ReJ|||a de |mpu|s|0n Rejl"a de ImpUISIC'm 525x125 | 850.4/360.00|15.8| 42.2 32.16| 384.77 37.67
N14 -> N15, (0.82, -13.81), 0.73 N4 -> N5, (31.39, -21.52), 3.38 m:
" . L. 325x125 | 367.9/210.00| 9.0| 33.1 17.69| 1247.46 48.58 g -9, : » O .
m: Rejilla de impulsion Rejilla de impulsién 525x125 | 850.4|360.00(15.8| 42.2| 32.16| 365.63] 56.80
N14 -> N15, (0.82, -15.29), 2.21 N4 -> N5, (31.39, -18.31), 6.59 m:
. : . 325x125 | 367.9/210.00| 9.0| 33.1| 17.69|1247.55| 48.49 ] -9, -51), ©. .
m: Rejilla de impulsion Rejilla de impulsion 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 385.66 36.78
N18 -> N19, (2.17, -28.26), 0.26 N4 -> N5, (31.39, -15.05), 9.85 m:
- 225x125 | 201.7/110.00 33.5 8.74| 742.77| 46.22 J 99, -U9), I. .
m: Rejilla de retorno Rejilla de impulsion 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 399.79 22.65
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Difusores y rejillas Difusores y rejillas
Tino ) w X h Q A X P AP1 AP D Tipo () w X h Q A X P AP1 AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa) P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm?) | (m) (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
NG.._> N7’. (29'4.2,’ -21.39), 3.51 m: 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 388.49 33.95 N25 _?. N21, .(17'29.’,_27'80)’ 1.21 525x125 | 818.9/360.00(15.2| 41.0 29.82| 989.16| 306.88
Rejilla de impulsién m: Rejilla de impulsion
N6.._> N7’. (29'4.2,’ -18.26), 6.64 m: 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 408.31 14.13 N25 _?. N21, .(14'56.’,_27'80)’ 3.94 525x125 | 818.9/360.00(15.2| 41.0 29.82| 994.53| 301.51
Rejilla de impulsiéon m: Rejilla de impulsion
N6.._> N7’. (29'4.2,’ -15.00), 9.90 m: 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 422.44 0.00 N25 _?. N21, .(11'86.’,_27'80)’ 6.64 525x125 | 818.9/360.00(15.2| 41.0 29.82|1032.87| 263.17
Rejilla de impulsién m: Rejilla de impulsiéon
N8 -> N9, (30.38, -21.46), 3.44 m: 525x125 | 850.4/360.00/15.8| 42.2| 32.16| 371.24 51.20 N25 -> N21, (9.09, -27.80), 9.40 525x125 | 818.9 360.00/15.2| 41.0| 29.82/ 1039.30| 256.74
Rejilla de impulsién m: Rejilla de impulsion
N8 -> N9, (30.38, -18.29), 6.61 m: 525x125  850.4/360.00/15.8| 42.2| 32.16| 391.18 31.25 N25 -> N21, (6.31, -27.80), 12.19 525x125 | 818.9/360.00/15.2| 41.0| 29.82 1044.82| 251.22
Rejilla de impulsién m: Rejilla de impulsiéon
N8_._> N9,_ (30'38,’ -15.02), 9.88 m: 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 405.32 17.11 N24 _%. N26, (21.89, -22.72), 1.85 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 285.23| 503.76
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno
N10 _?. N11, .(32'58.’,_21'51)’ 3.38 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 361.19 61.25 N24 _?. N26, (21.89, -18.73), 5.84 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 292.35| 496.64
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N10 _?. N11, .(32'58.’,_18'30)’ 6.60 525x125 | 850.4/360.00(15.8| 42.2 32.16| 381.22 41.22 N24 _?. N26, (21.89, -14.31), 10.26 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 298.77| 490.22
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N10 -> N11, (32.58, -15.05), 9.85 525x125 | 850.4/360.00/15.8| 42.2| 32.16| 395.33 27.11 N24 -> N26, (21.89, -11.50), 13.07 325x125 | 347.5/160.00 38.6, 12.26| 303.45 485.54
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
NETG _?. N37, .(16'87.‘,_8'69)' 0.95 525x125 | 818.9/360.00(15.2| 41.0 29.82/1016.59| 279.45 N2_7 _?. N28, (19.24, -22.70), 1.88 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 337.43| 451.56
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N56 -> N37, (13.55, -8.69), 4.27 525x125 | 818.9/360.00 15.2| 41.0/ 29.82 1035.35 260.69 N27 -> N28, (19.24, -18.68), 5.90 325x125 | 347.5/160.00 38.6| 12.26| 344.60 444.39
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
NEfG _?. N37, .(10'14.’,_8'69)’ 7.68 525x125 | 818.9/360.00(15.2| 41.0 29.82/1054.44| 241.60 N2_7 _?. N28, (19.24, -14.31), 10.26 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 350.94| 438.05
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N5_6 _?. N37, .(6'77’ ._,8'69)’ 11.05 525x125 | 818.9/360.00(15.2| 41.0 29.82|1067.79| 228.25 N2_7 _?. N28, (19.24, -11.47), 13.10 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 355.67| 433.32
m: Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno
N13 _?. N52, (8.95, -26.54), 0.58 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 658.36| 130.63 N29 _?. N30, (24.32, -22.77), 1.81 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 223.10| 565.89
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N16 -> N17, (13.04, -26.59), 0.54 325x125 | 347.5|160.00 38.6] 12.26) 553.79| 235.21 N29 -> N30, (24.32, -18.85), 5.72 325x125 | 347.5/160.00 38.6, 12.26] 230.09 558.90
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N16 -> N17, (13.04, -22.67), 4.45 325x125 | 347.5/160.00 38.6) 12.26/ 560.60 228.39 N29 -> N30, (24.32, -14.25), 10.32 325x125 | 347.5/160.00 38.6| 12.26| 236.77| 552.22
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N16 _?. N17, (13.04, -18.61), 8.52 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 567.86| 221.13 N29 _?. N30, (24.32, -11.42), 13.16 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 241.50| 547.49
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N16 _?. N17, (13.04, -14.25), 12.88 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 574.19| 214.80 N31 _?. N32, (26.22, -22.81), 1.76 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 178.76| 610.23
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N16 _?. N17, (13.04, -9.98), 17.14 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 581.30| 207.69 N31 _?. N32, (26.22, -18.83), 5.75 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 185.87| 603.12
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N18 -> N19, (16.30, -26.54), 0.58 325x125 | 347.5|160.00 38.6] 12.26) 475.98 313.01 N31 -> N32, (26.22, -14.34), 10.24 325x125 | 347.5/160.00 38.6, 12.26] 192.39] 596.60
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N]:S _?. N19, (16.30, -22.65), 4.48 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 482.75| 306.24 N3_’1 _?. N32, (26.22, -11.53), 13.04 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 197.07| 591.92
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N18 -> N19, (16.30, -18.66), 8.47 325x125 | 347.5/160.00 38.6] 12.26/ 489.88 299.12 N35 -> N38, (28.45, -22.81), 1.74 525x325 |1930.5|830.00 40.7| 14.06] 131.29] 65.43
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N]:8 _?. N19, (16.30, -14.25), 12.88 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 496.28| 292.71 N?fs _?. N38, (28.45, -18.89), 5.66 525x325 |{1930.5/830.00 40.7 14.06, 140.54 56.18
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N]:8 _?. N19, (16.30, -10.04), 17.09 325x125 | 347.5/160.00 38.6 12.26| 503.30| 285.69 NS_,S _?. N38, (28.45, -14.33), 10.22 825x225 1930.5/900.00 38.3 11.95| 147.79 48.93
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Difusores y rejillas Difusores y rejillas
Tino @ w x h Q A X P AP1 AP D Tivo D w x h Q A X P AP1 AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa) P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm?) | (m) (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
N36 = N42, (40.78, -25.96), 1.38 325x225 | 785.4/330.00 41.4) 14.72| 147.08| 206.19 N46 = N47, (11.21, -0.81), 5.01 525x125 | 597.6/280.00 38.1| 11.83| 342.71 10.57
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N36 = N42, (38.72, -25.96), 3.44 325x225 | 785.4/330.00 41.4) 14.72| 149.90| 203.37 N46 = N47, (15.60, -0.81), 9.40 525x125 | 597.6/280.00 38.1 11.83| 334.48| 18.80
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N36 = N42, (37.22, -25.96), 4.94 325x225 | 785.4/330.00 41.4) 14.72| 152.19| 201.09 N46 = N47, (18.87, -0.81), 12.66 525x125 | 597.6/280.00 38.1) 11.83| 329.82| 23.45
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N36 -> N42, (35.68, -25.96), 6.48 425x125 | 437.0/220.00 35.9) 10.25 148.71 204.57 NA46 -> N47, (22.43, -0.81), 16.22 525x125 | 597.6/280.00 38.1 11.83 322.67| 30.61
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N36 = N42, (34.17, -25.96), 7.99 425x125 | 437.0/220.00 35.9 10.25| 149.17| 204.10 N46 = N47, (26.58, -0.81), 20.37 525x125 | 597.6/280.00 38.1 11.83| 311.52| 41.76
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N36 = N42, (32.41, -25.96), 9.75 425x125 | 437.0/220.00 35.9 10.25| 149.33| 203.95 N46 = N47, (30.73, -1.68), 25.41 525x125 | 597.6/280.00 38.1| 11.83| 288.76| 64.51
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N40 = N39, .(38'63.’,_30'67)’ 0.55 325x225 | 785.4|430.00(13.4| 34.4| 19.23| 463.11| 262.44 N46 = N47, (30.72, -3.25), 26.98 525x125 | 597.6/280.00 38.1| 11.83| 284.74, 68.53
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N40 = N39, .(37'65.’,_30'67)’ 1.53 325x225 | 785.4/430.00(13.4| 34.4| 19.23| 473.33| 252.22 N46 = N47, (30.70, -5.19), 28.92 525x125 | 597.6/280.00 38.1) 11.83| 280.76| 72.51
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N40 -> N39, (35.65, -30.67), 3.53 425x125 | 437.0290.00 9.1 28.5| 13.09 468.48 257.07 N48 -> N49, (4.17, -12.19), 3.17 425x125 | 277.5/200.00 5.7 <2° 528 713.84 11.71
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion dB
N%O - N39, .(33'77.‘,_30'67)' 5.41 425x125 | 437.0/290.00| 9.1| 28.5 13.09| 469.05| 256.50 N‘%S = N49, .(3'15' ._,12'19)‘ 4.19 425x125 | 277.5290.00 5.7 ~ 20 5.28| 713.88| 11.67
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion dB
N40 -> N39, (32.61, -30.67), 6.57 425x125 | 437.0/290.00 9.1| 28.5 13.09 469.16/ 256.39 N52 -> N33, (8.95, -22.59), 2.76 325x125 | 347.5/160.00 38.6) 12.26/ 688.84| 100.16
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N40 = N4, .(40'67.’,_30'67)’ 1.49 325x225 | 785.4/430.00(13.4| 34.4| 19.23| 462.63| 262.92 NS2 = N33, (8.95, -18.53), 6.83 325x125 | 347.5/160.00 38.6| 12.26| 696.09) 92.90
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N4§ = N‘.M’ (2'5.3,3' ~2.77), 0.84 m: 525x125 | 597.6/360.00|11.1| 31.5 15.88| 725.55 0.00 NS2 = N33, (8.95, -14.32), 11.03 325x125 | 347.5/160.00 38.6/ 12.26| 702.20| 86.80
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno
N4.3.) = N‘.M’ (3'4,4’ -4.58), 2.75 m: 525x125 | 597.6/360.00|11.1| 31.5 15.88| 725.26 0.29 NS2 = N33, (8.95, -10.13), 15.23 225x125 | 347.5/130.00 449 18.56| 715.51| 73.48
Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno
N43 -> N44, (4.10, -6.53), 4.80 m: 525x125 | 597.6/360.00/11.1 31.5| 15.88 724.14  1.41 NS8 -> N60, (42.02, -8.99), 0.46 525x125 | 650.9 360.00(12.1 34.1| 18.84| 550.37| 17.51
Rejilla de impulsién m: Rejilla de impulsion
N44 -> N4, (6.77, -7.49), 2.35 m: 525x125 | 597.6/360.0011.1) 31.5| 15.88 698.00 27.55 NS8 -> N6O, (42.02, -10.89), 2.36 525x125  650.9/360.00/12.1| 34.1 18.84| 537.72] 30.17
Rejilla de impulsién m: Rejilla de impulsiéon
N44 = N4S, .(10'75.’,_7'49)’ 6.33 525x125 | 597.6/360.00|11.1| 31.5 15.88| 692.32| 33.23 NS8 = N60, .(42'02.’,_12'59)’ 4.07 525x125 | 650.9|360.00(12.1| 34.1| 18.84| 522.15 45.73
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion
N44 = N4S, .(14'33.’,_7'49)’ 9.91 525x125 | 597.6/360.00|11.1| 31.5 15.88| 685.12| 40.43 N60 = A250’. (42'0.2,’ -15.47), 1.12 525x125 | 650.9|360.00(12.1| 34.1| 18.84| 520.26| 47.63
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion
N44 = N4S, .(17'33.’,_7'49)’ 12.01 525x125 | 597.6/360.00|11.1| 31.5 15.88| 657.72| 67.83 N60 = A250’. (42'0.2,’ -17.20), 2.85 525x125 | 650.9/360.00/12.1| 34.1| 18.84| 541.63| 26.25
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsiéon
NA44 -> N45, (21.37, -7.49), 16.95 525x125 | 597.6/360.00/11.1 31.5| 15.88| 649.45 76.10 N6O -> A250, (42.02, -18.64), 4.29 525x125 | 650.9 360.00(12.1 34.1 18.84| 556.47| 11.41
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion
N44 -> N45, (24.78, -7.49), 20.36 525x125 | 597.6/360.0011.1| 31.5| 15.88 619.71] 105.85 N65 -> N64, (55.86, -11.12), 1.48 525x125 | 759.4|330.00 40.4) 13.76] 196.60| 55.18
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N‘H e N4S, .(27'97.’,_7'49)’ 23.55 525x125 | 597.6/360.00|11.1| 31.5 15.88| 613.15| 112.40 N§5 = N64, (55.90, -9.12), 3.48 525x125 | 759.4|330.00 40.4| 13.76| 200.01| 51.77
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno
N4.§ -> N47, (6.47, -0.81), 0.26 m: 525x125 | 597.6|280.00 38.1 11.83| 346.79 6.49 NG.":.’ -> A8, (55.83, -13.27), 0.67 m: 525x125 | 759.4|330.00 40.4| 13.76| 197.62| 54.16
Rejilla de retorno Rejilla de retorno
NA46 -> N47, (8.33, -0.81), 2.13 m: 525x125 | 597.6|280.00 38.1 11.83| 345.84 7.43 N6S5 -> A8, (55.83, -16.43), 3.83 m: 525x125 | 759.4/330.00 40.4) 13.76| 206.42| 45.36

Rejilla de retorno

Rejilla de retorno
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Difusores y rejillas Difusores y rejillas
Tino @ w x h Q A X P AP1 AP D Tivo D w x h Q A X P AP AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa) P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm?) | (m) (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
N6.5. ~> A8, (55.83, -18.32), 5.72 m: 525x125 | 759.4|330.00 40.4) 13.76| 210.30| 41.48 N7_9 = N8O, .(67'41.’,_6'27)’ 0.47 625x125 | 391.8/430.00| 6.7| = 20 4.78| 510.28, 57.60
Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsion dB
N66 = NS9, (65.19, -10.51), 0.95 625x125 [1063.4|400.00 44.8 18.36| 216.23| 35.55 N79 = N8O, .(68'44.’,_6'27)’ 1.49 625x125 | 391.8/430.00| 6.7 = 20 4.78| 518.32| 49.57
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsion dB
N§6 = N67, (65.19, -11.85), 0.40 625x125 [1063.4|400.00 44.8 18.36| 221.26| 30.52 N7_9 = N80, .(70'35.’,_6'27)’ 3.41 625x125 | 391.8/430.00| 6.7 = 20 4.78| 527.16) 40.73
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon dB
NE6 -= N67, (65.19, -13.54), 2.09 625x125 |1063.4|400.00 44.8 18.36| 224.77| 27.00 NS -> N9, (39.18, -20.82), 1.08 m: 225x125 | 173.2/140.00| 5.2 22.5|  8.82 447.13 278.42
m: Rejilla de retorno Rejilla de impulsion
NE?G = N67, (65.19, -15.13), 3.68 625x125 [1063.4/400.00 44.8 18.36| 229.26| 22.52 N5.._> Ng’. (39'1.8,‘ -17.97), 3.92 m: 225x125 | 173.2|140.00| 5.2| 22.5 8.82| 453.71| 271.85
m: Rejilla de retorno Rejilla de impulsion
N(?G = N67, (65.19, -16.51), 5.06 625x125 [1063.4|400.00 44.8 18.36| 232.92 18.85 NS.._> Ng'. (39'13,’ -14.95), 6.95 m: 225x125 | 173.2|140.00| 5.2| 22.5 8.82| 460.39| 265.16
m: Rejilla de retorno Rejilla de impulsion
N(?G = N67, (64.55, -18.51), 7.70 625x125 [1063.4|400.00 44.8 18.36| 248.18 3.60 ij _>.N14’ (41.29, -19.52), 2.50 225x125 | 259.8/110.00 41.2| 14.50, 172.88| 180.39
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
th6 = N67, (62.60, -18.51), 9.64 625x125 [1063.4|400.00 44.8 18.36| 251.78 0.00 N6_ _>.N14’ (41.29, -16.50), 5.52 225x125 | 259.8/110.00 41.2| 14.50, 179.70| 173.57
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
N§9 -> N68, _(62.02_,,—24.76), 4.89 625x125 | 391.8/430.00 6.7 < 20 478 48561 8227 N1_1 -> A20, (35.053'—24.08), 0.82 1225x125 157.2/860.00 1.9 = 20 019 321.36 101.07
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
NG9 -> N&8, (63.07, -24.76), 5.94 625x125 | 391.8/430.00 6.7 ~2° 478 504.59 63.30 N11 -> A20, (35.05, -21.04), 3.86 1225x125| 157.2/860.00) 1.9 ~2°|  0.19 325.04 97.39
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
N69 -> N68, (64.28, -24.76), 7.15 625x125 | 391.8/430.00 6.7 =20 478 524.37 43.52 N11 -> A20, (35.05, -17.87), 7.03 1225x125| 157.2/860.00) 1.9 ~2°|  0.19 333.69 88.75
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsiéon dB
NG9 = N68, .(66'41.’,_24'76)’ 9.28 625x125 | 391.8/430.00 6.7 — 20 4.78/ 529.00, 38.89 N1l = A20, .(35'053,_14'73)’ 10.17 1225x125 157.2/860.00 1.9 20 0.19| 341.19, 81.24
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
NG9 = N68, .(67'49.’,_24'76)’ 10.37 625x125 | 391.8/430.00 6.7 ~ 20 4,78/ 540.36| 27.53 N13 = A4, .(36'113,_24'10)’ 0.80 1225x125 157.2/860.00 1.9 = 20 0.19| 315.39|, 107.05
m: Rejilla de impulsién dB m: Rejilla de impulsién dB
N69 = N68, .(69'04.’,_24'76)’ 11.92 625x125 | 391.8/430.00 6.7 ~ 20 4.78| 549.34| 18.55 N13 = A4, (36'113,_20'99)’ 3.91 1225x125 157.2/860.00 1.9 ~ 20 0.19| 319.14| 103.30
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsién dB
N§9 -> N68, _(70.62_,,—24.76), 13.49 625x125 | 391.8/430.00 6.7 < 20 478 55748 10.40 N1_3 -> Ad4, (36.113'—17.88), 7.01 1225x125 157.2/860.00 1.9 = 20 019 32769 94.74
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
N7_1 = N70, .(70'38.‘,_19'85)' 0.78 625x125 | 391.8/430.00 6.7 20 4.78| 515.38| 52.51 N1_3 = Ad4, .(36'113,_14'76)’ 10.14 1225x125 157.2/860.00 1.9 — 20 0.19| 335.17| 87.26
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsiéon dB
N71 = N70, .(70'38.’,_18'23)’ 2.40 625x125 | 391.8/430.00 6.7 — 20 4.78| 523.62| 44.26 N15 = ASO, .(37'163,_24'11)’ 0.78 1225x125 157.2/860.00 1.9 20 0.19| 320.79| 101.64
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
N71 = N72, .(70'38.’,_21'03)’ 0.41 625x125 | 391.8/430.00| 6.7 ~ 20 4,78/ 514.66| 53.23 N15 = ASO, .(37'163,_20'99)’ 3.91 1225x125 157.2/860.00 1.9 ~ 20 0.19| 324.57, 97.87
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
N75 = N74, .(71'11.’,_12'69)’ 1.61 625x125 | 391.8/430.00 6.7 ~ 20 4.78| 468.03| 99.85 N15 = ASO, .(37'163,_17'93)’ 6.96 1225x125 157.2/860.00 1.9 ~ 20 0.19| 333.05| 89.39
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsiéon dB
N7_5 -> N76, _(71.11_,,—14.80), 0.50 625x125 | 391.8/430.00 6.7 < 20 478 46577 102.11 N1_5 -> A50, (37.163'—14.73), 10.17 1225x125 157.2/860.00 1.9 = 20 019 34064 81.80
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
N7_5 = N76, .(71'11.‘,_15'80)' 1.50 625x125 | 391.8/430.00 6.7 — 20 4.78| 472.72| 95.16 N1_5 = A169,_ (38'0'.5,' ~24.11), 1.68 1225x125 157.2/860.00 1.9 — 20 0.19| 313.86| 108.58
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
N79 -> N78, (65.34, -6.27), 1.61 625x125 | 391.8/430.00 6.7 ~2°| 478 512.82 55.06 N15 -> A169, (38.05, -21.06), 4.74 1225x125| 157.2/860.00] 1.9 ~2°|  0.19 317.55 104.88
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsiéon dB
N7_9 = N78, .(63'39.’,_6'27)’ 3.56 625x125 | 391.8/430.00 6.7 — 20 4,78/ 522.53| 45.36 N1_5 = A169,_ (38'05,’ -18.00), 7.79 1225x125 157.2/860.00 1.9 20 0.19| 326.03| 96.40
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion dB
N7_9 = N78, .(62'46.’,_6'27)' 4.49 625x125 | 391.8/430.00 6.7 ~ 20 4,78/ 529.33| 38.56 N15 -=> A_l69.’. (38'0.5’ _14'.8,1)’ 1225x125 157.2/860.00 1.9 = 20 0.19| 333.60, 88.83
m: Rejilla de impulsion dB 10.98 m: Rejilla de impulsién dB
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Difusores y rejillas Difusores y rejillas
Tino @ w X h Q A X P AP1 AP D Tivo (0] w X h Q A X P AP1 AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa) P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm?) | (m) (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)

N12 = N10, (38.48, -12.16), 1.61 1225x125/1684.8/660.00 43.5 16.93| 196.72 0.00 N41 = N42, .(42'90.’,_8'61)’ 0.59 625x125 | 502.3|430.00| 8.5/ 20.8 7.87| 393.44| 59.13
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsion

N12 = N10, (38.48, -14.24), 3.69 1225x125|1684.8/660.00 43.5 16.93| 191.55 5.17 N41 = N42, .(46'05.’,_8'61)’ 3.73 625x125 | 502.3|430.00| 8.5/ 20.8 7.87| 383.73 68.83
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsion

N12 = N10, (38.48, -16.20), 5.65 1225x125|1684.8/660.00 43.5 16.93| 185.79 10.93 N41 = N42, .(49'36.’,_8'61)’ 7.05 625x125 | 502.3|430.00| 8.5/ 20.8 7.87| 371.67| 80.90
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N12 -> N10, (38.48, -18.03), 7.47 1225x125|1684.8/660.00 43.5| 16.93 182.34 14.38 N41 -> N42, (51.81, -8.61), 9.49 625x125 | 502.3/430.00| 8.5 20.8|  7.87| 357.37 95.19
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsién

N1_2 - N10, (38.48, -19.70), 9.15 1225x125(1684.8|660.00 43.5 16.93| 179.18 17.54 N‘%l = N42, .(54'41.’,_8'61)' 12.10 625x125 | 502.3|430.00| 8.5/ 20.8 7.87| 340.02| 112.55
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N12 = N10, (38.48, -22.15), 11.59 1225x125/1684.8/660.00 43.5 16.93| 175.19| 21.53 N43 = N44, .(42'60.’,_20'61)’ 0.42 625x125 | 502.3|430.00| 8.5/ 20.8 7.87| 433.83 18.74
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N19 = N23, .(38'80.’,_30'89)’ 0.29 425x125 | 555.4/290.00(11.5| 35.8 21.14| 472.68| 252.87 N43 = N44, .(45'88.’,_20'61)’ 3.70 625x125 | 502.3|430.00| 8.5/ 20.8 7.87| 423.90| 28.67
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion

N26 = N8, (38.80, -26.05), 2.49 525x125 | 686.8/280.00 42.3 15.63| 134.96| 218.31 N43 = N44, .(49'02.’,_20'61)’ 6.84 625x125 | 502.3|430.00| 8.5/ 20.8 7.87| 412.13| 40.44
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N26 -> N8, (35.70, -26.05), 5.59 525x125 | 686.8 280.00 42.3] 15.63 142.75 210.52 NA43 -> N44, (51.75, -20.61), 9.57 625x125  502.3/430.00| 8.5 20.8|  7.87| 397.26] 55.31
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N26 -> N8, (32.93, -26.05), 8.35 525x125 | 686.8 280.00 423  15.63| 146.83 206.45 N43 -> N44, (54.50, -20.61), 12.32 625x125 | 502.3/430.00| 8.5 20.8]  7.87| 379.58 72.99
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsién

N26 -> N8, (30.38, -26.05), 10.91 525x125 | 686.8|280.00 42.3] 15.63] 148.61 204.66 N48 -> N50, (62.31, -5.83), 0.50 325x125 | 444.4/210.00 10.8| 38.8| 25.81 394.91| 57.65
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N26 = N8, (28.56, -26.05), 12.73 525x125 | 686.8/280.00 42.3 15.63| 148.97| 204.30 N48 = NS0, .(61'12.’,_5'83)’ 1.69 325x125 | 444.4/210.00({10.8| 38.8) 25.81| 385.54, 67.03
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsion

N26 = N28, (40.92, -27.17), 1.49 425x125 | 555.4/220.00 43.2 16.56| 104.46| 248.81 N48 = NS0, .(57'96.’,_5'83)’ 4.86 325x125 | 444.4/210.00(10.8| 38.8/ 25.81| 370.37, 82.20
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsién

N26 = N28, (38.86, -27.17), 3.55 425x125 | 555.4/220.00 43.2 16.56| 104.74| 248.54 NS0 = NS1, .(58'89.’,_9'75)’ 1.53 325x125 | 444.4/210.00(10.8| 38.8| 25.81 372.92 79.65
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsién

N29 -> N20, (33.32, -30.89), 1.10 525x125 | 858.5/360.00/16.0 42.5| 32.78) 519.86 205.69 NS0 -> N51, (61.19, -9.75), 3.83 325x125 | 444.4/210.0010.8 38.8| 25.81| 386.11 66.45
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion

N30 -> N31, (35.77, -30.89), 1.24 525x125  858.5/360.00/16.0| 42.5| 32.78| 519.92 205.63 NSO -> N51, (62.43, -9.75), 5.07 325x125 | 444.4/210.0010.8| 38.8| 25.81| 395.62 56.95
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsiéon

N22 = N24, .(30'40.’,_29'12)’ 2.67 525x125 | 858.5/360.00(16.0| 42.5| 32.78| 509.27| 216.29 NS2 = NS5, .(71'37.’,_6'82)’ 0.97 325x125 | 465.6/210.00(11.3| 40.3| 28.33| 425.73 26.84
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion

N2_2 = N24, .(28'63.’,_29'12)’ 4.44 525x125 | 858.5/360.00(16.0| 42.5| 32.78| 509.79| 215.76 NF?Z = NSS, .(71'37.’,_8'38)’ 2.53 325x125 | 465.6/210.00({11.3| 40.3| 28.33| 419.59, 32.98
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsion

N2_3 = N27, .(40'53.’,_30'89)’ 0.65 425x125 | 555.4/290.00(11.5| 35.8 21.14| 472.62| 252.93 NF?Z = NSS, .(71'37.’,_10'56)’ 4.72 325x125 | 465.6/210.00({11.3| 40.3| 28.33| 405.44, 47.13
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de impulsiéon

N34 -> N35, (41.25, -8.27), 2.51 325x125 | 318.7 160.00 36.0 10.31) 196.84 156.43 N54 -> NS5, (65.19, -6.23), 0.43 325x125 | 465.6/210.0011.3| 40.3| 28.33| 429.47 23.10
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N?f4 e N35, (41.25, -6.35), 4.43 325x125 | 318.7|160.00 36.0 10.31| 199.58| 153.69 N‘Ef4 = NS5, .(65'19.‘,_8'14)' 2.35 325x125 | 465.6/210.00|11.3| 40.3| 28.33| 422.82 29.75
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de impulsiéon

N3j7 e N38, .(38'18.’,_9'44)’ 1.08 325x125 | 212.5/210.00 5.2 — 20 5.90| 519.52| 206.03 N‘Ef4 = NSS, .(65'19.’,_10'14)’ 4.35 325x125 | 465.6/210.00{11.3| 40.3| 28.33| 409.13| 43.43
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsiéon

N3j7 = N38, .(35'78.’,_9'44)’ 3.49 325x125 | 212.5/210.00| 5.2| = 20 5.90| 531.05| 194.51 N‘ETG = N59, .(71'37.’,_15'02)’ 2.28 225x125 | 255.5/140.00| 7.6| 34.3 19.19| 427.41 25.15
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsion

N3j7 = N38, .(32'88.’,_9'44)' 6.38 325x125 | 212.5/210.00 5.2 ~ 20 5.90| 539.78| 185.77 N§6 = NS9, .(71'37.’,_16'89)’ 4.15 225x125 | 255.5/140.00| 7.6| 34.3 19.19| 417.74| 34.83
m: Rejilla de impulsion dB m: Rejilla de impulsiéon
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Difusores y rejillas Difusores y rejillas
Tino ) w X h Q A X P AP1 AP D Tipo () w X h Q A X P AP1 AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa) P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm?) | (m) (dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)

NS8 _?. NS9, .(65'32.’,_13'39)’ 0.54 225x125 | 255.5/140.00| 7.6 34.3 19.19| 429.47 23.10 N74 _?. N75, (65.48, -8.88), 3.17 325x125 | 465.6/190.00 42.3 15.60, 176.63 24.14
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

NS8 _?. NS9, .(65'32.’,_14'69)’ 1.83 225x125 | 255.5/140.00| 7.6| 34.3 19.19| 421.30 31.27 N74 _?. N75, (65.48, -9.94), 4.23 325x125 | 465.6/190.00 42.3 15.60, 174.60 26.17
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

NS8 _?. NS9, .(65'32.’,_16'20)’ 3.35 225x125 | 255.5/140.00| 7.6 34.3 19.19| 414.02 38.55 N74 _?. N75, (65.48, -11.54), 5.83 325x125 | 465.6/190.00 42.3 15.60, 171.64 29.13
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N62 -> N61, (71.34, -20.88), 7.02 325x125 | 410.9/210.00/10.0| 36.5 22.07| 435.29 17.28 N76 -> N77, (65.71, -12.96), 0.44 225x125 | 255.5/130.00 35.6, 10.04| 184.51 16.27
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N6_2 _?. N61, .(71'34.',_23'61)' 9.74 325x125 | 410.9/210.00(10.0| 36.5 22.07| 446.83 5.74 N7_6 _?. N77,(65.71, -14.06), 1.54 225x125 | 255.5/130.00 35.6 10.04| 181.64 19.14
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N62 _?. N63, .(65'29.’,_21'08)’ 1.17 325x125 | 410.9/210.00(10.0| 36.5 22.07| 433.34 19.22 N76 _%. N77, (65.71, -15.09), 2.57 225x125 | 255.5/130.00 35.6 10.04| 179.89 20.89
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N62 _?. N63, .(65'29.’,_22'56)’ 2.64 325x125 | 410.9/210.00(10.0| 36.5 22.07| 443.05 9.52 N76 _?. N77, (65.71, -16.16), 3.65 225x125 | 255.5/130.00 35.6 10.04| 178.02 22.75
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N62 _?. N63, .(65'29.’,_24'39)’ 4.48 325x125 | 410.9/210.00(10.0| 36.5 22.07| 452.57 0.00 N76 _?. N77, (65.71, -17.42), 4.91 225x125 | 255.5/130.00 35.6 10.04| 175.85 24.92
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N66 -> NBS, (59.71, -24.75), 2.23 225x125 | 347.4/140.00/10.4| 43.7| 35.49] 411.81 40.76 N78 -> N79, (65.57, -19.30), 0.51 325x125 | 342.5/190.00 33.0  8.44 18251 18.27
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N6_6 _?. NG5, .(57'46.',_24'70)' 4.48 225x125 | 347.4/140.00(10.4| 43.7 35.49| 419.40 33.17 N7_8 _?. N79, (65.57, -20.37), 1.59 325x125 | 342.5/190.00 33.0 8.44| 185.26 15.52
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N6_6 _?. N67, .(62'33.',_24'81)' 0.40 225x125 | 347.4/140.00(10.4| 43.7 35.49| 409.16 43.41 N7_8 _?. N79, (65.57, -21.43), 2.65 325x125 | 342.5/190.00 33.0 8.44| 187.06 13.72
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N66 _?. N67, .(63'61.’,_24'81)’ 1.67 225x125 | 347.4/140.00(10.4| 43.7 35.49| 415.12 37.45 N78 _?. N79, (65.57, -22.82), 4.04 325x125 | 342.5/190.00 33.0 8.44| 189.47 11.30
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N6_8 _?. NG9, .(60'70.’,_21'05)’ 1.23 225x125 | 347.4/140.00(10.4| 43.7 35.49| 412.92 39.65 N7_8 _?. N79, (65.57, -23.60), 4.82 325x125 | 342.5/190.00 33.0 8.44| 190.57 10.20
m: Rejilla de impulsién m: Rejilla de retorno

NE?S _?. NG9, .(58'48.’,_21'05)’ 3.45 225x125 | 347.4/140.00(10.4| 43.7 35.49| 420.46 32.11 N7_8 _?. N79, (65.57, -24.65), 5.87 325x125 | 342.5/190.00 33.0 8.44| 192.28 8.49
m: Rejilla de impulsion m: Rejilla de retorno

N70 -> N89, (55.82, -9.79), 0.75 625x125 |1004.7|400.00 43.1 16.39] 164.15 36.63 N8O -> N82, (57.13, -21.40), 0.55 225x125 | 347.4/130.00 449 18.55 200.77|  0.00
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N70 -> N89, (55.78, -12.17), 3.13 625x125 |1004.7|400.00 431 16.39] 160.18 40.59 N80 -> N82, (58.47, -21.40), 1.90 225x125 | 347.4/130.00 44.9) 1855 19853  2.25
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N72 _?. N83, (56.95, -9.84), 0.25 325x125 | 380.9/190.00 36.2 10.44| 146.95 53.82 N80 _?. N82, (59.92, -21.40), 3.34 225x125 | 347.4/130.00 44.9 18.55| 196.43 4.35
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N72 _?. N83, (57.92, -9.84), 1.22 325x125 | 380.9/190.00 36.2 10.44| 145.04 55.73 N80 _?. N82, (61.23, -21.40), 4.65 225x125 | 347.4/130.00 44.9 18.55| 194.10 6.68
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N72 _?. N83, (58.88, -9.84), 2.18 325x125 | 380.9/190.00 36.2 10.44| 143.39 57.38 N82 _?. N81, (62.55, -21.40), 0.92 225x125 | 347.4/130.00 44.9 18.55| 195.02 5.76
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N72 -> N83, (60.05, -9.84), 3.35 325x125 | 380.9/190.00 36.2) 10.44) 140.92] 59.86 N82 -> N81, (64.16, -21.40), 2.53 225x125 | 347.4/130.00 449 18.55 197.70  3.07
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N72 -> N83, (61.23, -9.84), 4.53 325x125 | 380.9 190.00 36.2] 10.44) 138.48 62.29 N83 -> N73, (62.75, -9.84), 1.13 325x125 | 380.9/190.00 36.2 10.44) 139.82] 60.96
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N74 -> N75, (65.48, -5.86), 0.15 325x125 | 465.6|190.00 42.3] 15.60 182.36] 18.42 N83 -> N73, (64.23, -9.84), 2.61 325x125 | 380.9|190.00 36.2| 10.44| 142.75 58.03
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N7_4 _?. N75, (65.48, -6.83), 1.13 325x125 | 465.6/190.00 42.3 15.60| 180.97 19.80 NE_;9 _?. N71, (55.72, -16.13), 1.03 625x125 |1004.7/400.00 43.1 16.39| 156.73 44.04
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno

N7_4 _?. N75, (65.48, -7.85), 2.14 325x125 | 465.6/190.00 42.3 15.60| 178.44 22.34 N§9 _?. N71, (55.69, -17.93), 2.83 625x125 |1004.7/400.00 43.1 16.39| 160.71 40.07
m: Rejilla de retorno m: Rejilla de retorno
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INSTALAKUNTZAK

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

Difusores y rejillas

Tino @ w x h Q A X P AP1 AP D
P (mm)| (mm) |(m3/h)| (cm2) | (m) |(dBA)| (Pa) (Pa) (Pa)
Nf?g = N71, (55.66, -19.73), 4.63 625x125 [{1004.7/400.00 43.1 16.39| 163.71| 37.07
m: Rejilla de retorno

Abreviaturas utilizadas

[0)] Diametro

w X h|Dimensiones (Ancho x Alto)

Q Caudal
A Area efectiva
X Alcance

P
AP1
AP

D

Potencia sonora

Pérdida de presioén

Pérdida de presiéon acumulada

Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas

desfavorable
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
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INSTALAKUNTZAK Olatz Esnaola Aguirrebarrena
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21A-144V-C
Kokapena: horman zintzilikaturik |E|
Kota: 1.50 m .
Seinaleztapena: m
poliestireno fotoluminiszentea

210 x 210 mm

ALARMA PULSAGAILU il
SIRENA AKUSTIKO u

Sirena aktibatu

Kokapena: horman

Kota: 1.20 m
-

S.02
BEHE SOLAIRUA

Seinaleztapena:
poliestireno fotoluminszentea
210x210m

.

1/150

Barrualdetarako sirena akustikoa ‘
Kokapena: sabaian A
Kota: 3.30 m n

INSTALAKUNTZAK

2017ko Iraila

DETEKTAGAILU
TERMOBELOZIMETRIKO

Master Amaierako Lana
E.T.S.A.S.S UPV/EHU

(.

Kokapena: sabaian
Kota: 3.30 m

Lauren Etxepare

EGILEA | TUTOREA | LANA | DATA| ARLOA | ESKALA | PLANOA|

I___I IRTEERA ETA NORABIDE SEINALEAK BIE HIDRANTEA
t Kokapena: horman N
Kota: 1.50 m 25 mm Kanpoaldekoa eta agerikoa Olatz Esnaola
K ; Kokapena: eraikinaren kanpoaldean eta zoruan
okapena: horman e A . b
@ Kota: 1.30 m Rakore eta tapoiekin guirreparrena
Karretea: 300

Diametroa: 4"

S | Saa

Irungo Musikagunea
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[
Hauts kimiko ABC erabileranitza
Portatila e e
21A-144V-C
Kokapena: horman zintzilikaturik
Kota: 1.50 m |E|
Seinaleztapena: m
[I”H‘F“ g?\(\)e:t;rfgc:ﬁf;tolumimszemea
[
ALARMA PULSAGAILU
SIRENA AKUSTIKO
Sirena aktibatu <C
Kokapena: horman CZD S 03
Kota: 1.20 m =d .
a | LEHEN SOLAIRUA
Seinaleztapena:
poliestireno fotoluminszentea — ) —
O i =73 5
Barrualdetarako sirena akustikoa % 1/‘I 50
Kokapena: sabaian
. Kota: 3.30 m @ -
| S
i = = | INSTALAKUNTZAK
<<
I = .
33 = 2017ko Iraila
& _ DETEKTAGAILU —_—
t TERMOBELOZIMETRIKO = | Master Amaierako Lana
Kokapena: sabaian i ETSASS UPV/EHU
Kota: 3.30 m h—
<C
L
o [ Lauren Etxepare
|___| IRTEERA ETA NORABIDE SEINALEAK BIE HIDRANTEA 5
l Kokapena: horman Kanpoaldekoa eta agerikoa —
Kota: 1.50 m 25 <C
K kmm : Kokapena: eraikinaren kanpoaldean eta zoruan ) Olatz Esnaola
okapena: horman . & | Aguirreb
Kota: 1.30 m Rakore eta tapoiekin o guirreparrena
Karretea: 300
Diametroa: 4" oo
@ Irungo Musjagunea
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s il
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L |
SUHITZALGAILU
| " . ]
Hauts kimiko ABC erabileranitza L} ‘
Portatila V
21A-144V-C \ {
Kokapena: horman zintzilikaturik
Kota: 1.50 m ? |E|
Seinaleztapena: m
poliestireno fotoluminiszentea @] 1
210 x 210 mm ‘ g
[m A T
] m [ [l [ il
ALARMA PULSAGAILU
SIRENA AKUSTIKO
Sirena aktibatu P
Kokapena: horman <C
Kota: 1.20 m CZD 84
Seinaleztapena: é BIGARREN SOLAIRUA
poliestireno fotoluminszentea . |
210x210m O I [l O [1 ‘ N 7 I O [ ]
=3 5
Barrualdetarako sirena akustikoa s 1 1 50
‘ Kokapena: sabaian IE! m § /
Kota: 3.30 m I> [e] ‘ ﬂ
- g | , |:|J g
S N U = | INSTALAKUNTZAK
A3 <7 S . =
o< = | 2017ko Iraila
& 0 A T El
& _ DETEKTAGAILU | - | < i
TERVOBELOZIVETRIKO o - - = Master Amaierako Lana
=5 | ETS.AAS.S UPV/EHU
Kokapena: sabaian —_—
Kota: 3.30 m HIDRANTEA <
& | Lauren Etxepare
BIE Kanpoaldekoa eta agerikoa =
IRTEERA ETA NORABIDE SEINALEAK Kokapena: eraikinaren kanpoaldean eta zoruan E
I I | 25 mm Rakore eta tapoiekin —
Kokapena: horman Kokapena: horman Karretea: 300 5 | Olatz Esnaola
Kota: 1.50 m Kota: 1.30m - ) T = i
. Diametroa: 4 S Aguirrebarrena
E oo
Irungo Musikagunea




D

o}
N (B7) . .
B1 - Muro de sétano aislado
B ,  Listado de capas:
L 1 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500 (30 cm)
g 3 2 - Separacién (1cm)
1 [ 3 - MW Lana mineral [0.04 W[mK]] (5 cm)
e 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (1.5 cm)
L 4 Espesor total: 37.5cm
L 9 *a .
A
7 L
5 5 9 :
- .
37,5
B2 - Muro de sétano
LR T Listado de capas:
F\ (T/\) F\ i’ j’: . d 1 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 (30 cm)
N NG N 1 Espesor total: 30 cm
f\}\—,—f - T4 m S -
] ———]
] N i
oA || )
| L
L L - 3
T4
T o
t J7 @S 5
@ 30

| N —

®

| N —

)

@ K (/T I (\\\j
6:
H5 -
B
@
] 7Ty (EESE] 2
N Inap! N 2| EO1
1D I = | SOTOKO SOLAIRUA
@@ @ T e I8 —
- a _
(1) H5 6 B <
[ =| 1150
=S 05 L Lo H1 %)
H5 } R ol
j i Wi I3 Muros de sétano -
L I . - =)
m Referencia Descripcion c_r:' |NSTA|_AKUNTZAK
) A . :
70N @ @ N {57 Ei Muro sétano alsladcl: <<
Muro sétano sin aislar <C
= .
T = 2017ko Iraila
Referencia | Descripcion .
<C
: : : T | Muro carga ascensor = Master Amaierako Lana
T1- Muro carga ascensor T2 - A.1 Tabique PYL 78/600(48) LM T3 - Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara = | ETS.AS.S UPV/EHU
- o T2 A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM [
o Listado de capas: Listado de capas: Listado de capas: - -
e 1 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 (20 cm) 1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (1.5cm) 1 - Fabrica de bloque termoarcilla (B) (14 cm) T3 Tabique de una hoja con trasdosado en una cara E
= 2 - PANEL DE LANA DE ROCA LABELROCK (CON LANA DE ROCA) 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] (4.8 cm) 2 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) Huecos o Lau ren E‘[xepare
Al "ROCKWOOL" (3 CM) 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (1.5cm) "ROCKWOOL" (3 cm) E
3 - PLACA DE YESO LAMINADO LABELROCK (CON LANA DE ROCA) 3 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca) Referencia | Descripcion =)
ROCKWOOL" (1 CM) Espesor total: 7.8 cm ROCKWOOL" (1 cm) H1 Puerta cortafuegos, de acero galvanizado —
Espesor total: 24 cm Espesor total: 18 cm H5 Puerta interior de madera, una hoja é Olatz Esnaola
. H7 Puerta de entrada a garaje cu__rj Aguirrebarrena
B Envolvente del edificio
o4 D Pavimento de la envolvente en contacto con el oo
terreno Sg ) r H g )
Irungo Musikagunea




1)

B1 - Muro de sétano aislado

SR , Listado de capas:
L - 1 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500 (30 cm)
g 3 2-Separacién (1cm)
@ 1 et et 3- MW Lana mineral [0.04 W[mK]] (5 cm)
Hp B Y 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (1.5 cm)

© | |4 Espesortotal: 37.5cm

H3|[H3 H3HH3 H3 H2 i E M3 H3 A3 . “
(] I I 1 1 1 e — \7 ) 1 1 1  (CT) —"F—- “ .
~
( 1 | 37,5
L ) H4
‘ C1 - Fachada ventilada con paneles composite
) £ ] L Aol ey Tg aelo o (I @ ‘ — —
= N X - = / X F — 1 Listado de capas:
4 1-Revestimiento de panel composite Alucobond Plus
Y - = = "ALUCOBOND" (0.4 cm)
E o) o)
5 I H5 HO t19 13 2 L 5 2-Camara de aire muy ventilada (5cm)
1 ™1 g 1T} H3 3 3 - Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" (10 cm)
— T3 ) T 4 6 4 -Fabrica de bloque de termoarcilla (19 cm)
I k ) ( ) | ) || =) ||| 5 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca)
- = HO 4 - "ROCKWOOL" (6 cm)
F19 D s m F £ H5 6 - Placa de yeso laminado Labelrock (cpn lana de roca)
N —— ~ n | "ROCKWOOL" (1 cm)
- = /
N . . H3 ,
T 1] @ _/ B = .S -2 | Espesortotal: 41.4cm
% ’JK'/ 1 T G 5 || s
1 H5 L <
H5
i H Il
l; H3 C2 - Muro cortina. Vidrio triple.
6 9 ] I 1 Listado de capas:
X RAR R ZA 3 2 1 - Placa de vidrio "SPINAL" (0.6 cm)
L )
™~ 3 2 - Camara de aire sin ventilar (1.7 cm)
- H5 GL | 4 3 - Placa de vidrio "SPINAL" (0.6 cm)
T? | 5 4 - Camara de aire sin ventilar (1.7 cm)
L = [ 6 5 - Placa de vidrio "SPINAL" (0.6 cm)
T 51 ‘ /\ ] 6 - Montante con espuma de alta resistencia térmica (6.2 cm)
| <] — Z )
N~ —/ H3 o Espesor total: 5.2 cm
I H5 5
. o ‘ 52
H5 1 |
H 2 A i e -
[ N i
| T 6 b il
H2 s
e IS |
- — ] Cerramientos
C ? Referencia | Descripcion
(7] e S (=D / (L 1 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 Cc1 Fachada ventilada con paneles composite S
W5 H3A H3 H5 A3 HA Y H3 13 H3 C2 Muro cortina. Vidrio triple. é:) E02
J Z .
T .
4 Muros de sétano <<
= . : =5 | BEHE SOLAIRUA
:z | Referencia | Descripcion o
@ ) D ?9 T B1 Muro sétano aislado
> C H N I <
- . i 1 i |
@ || q 9 Tabiqueria = ‘]/‘] 50
— H Referencia | Descripcién ij
( ) (1) N T1 Muro carga ascensor =
H4 H3 1 . T A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM =
: : ~—Y ‘ ‘ : ‘ ‘ : T3 Tabique de una hoja con trasdosado en una cara = INSTALAKUNTZAK
[ I 1§ [ | [ I | [ |
e T , T4 | Tabique PYL 146/600 (48+48) 2LM, estructura =
HSHS3 H4 HS | H3 H4 arriostrada = 2017ko Il
Huecos <DE 0 lralla
Referencia | Descripcion .
) ) . ) ] P = | Master Amaierako Lana
T1 - Muro carga ascensor T2 - A.1 Tabique PYL 78/600(48) LM T3 - Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara T4 - Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada H1 Puerta cortafuegos, de acero galvanizado < | ETS.AS.S UPV/EHU
——— ) — ) S ) - - = LO.AL.
Listado de capas: Listado de capas: Listado de capas: Listado de capas: H2 Puerta de entrada acristalada de dos hojas —_
1 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500 (20 cm) 1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (1.5cm) 1 1 - Fabrica de bloque termoarecilla (B) (14 cm) ; 1 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI H3 de dobl istalami | bai
11 2 - PANEL DE LANA DE ROCA LABELROCK (CON LANA DE ROCA) 1 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] (4.8 cm) 2 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) 5 "PLACO" (1.25cm) Veqtgqg €do e_acnsta gmlentg ow.s baja E
"ROCKWOOL" (3 CM) ) 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (L5 cm) "ROCKWOOL" (3 cm) : 2 - Placa de yeso laminado con aislamiento acstico DFI emisibilidad térmica + acristalamiento actistico o | Lauren Etxepare
3 - PLACA DE YESO LAMINADO LABELROCK (CON LANA DE ROCA) 2 3 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca) . "PLACO" (1.25 cm) control glass acUstico y solar", sonor 5+5/6/4 low.s| ©
"ROCKWOOL" (1 CM) 2 Espesor total: 7.8 cm 3 "ROCKWOOL" (1 cm) . 3 - Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL" (4 cm) H4 Puerta de entrada acristalada de una hoja 2
4 - Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL" (4 cm) N " A
Espesor total: 24 cm Espesor total: 18 cm 5 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI HS Puerta interior de madera de una hoja <C Ol t E |
gLAP(fO 21'25 le) inad lamiento acdstico DF] H6 Puerta plegable ﬂ a.z snaola
- Placa de yeso laminado con aislamiento acustico =
"PLACO" (1.25 cm) Envolvente del edificio & | Aguirrebarrena
T I T e Espesor total: 13 cm Pavimento de la envolvente en contacto con un

recinto interior

L

Cubierta de la envolvente en contacto con el
exterior

Saria

Irungo Musikagunea




()

/‘)

- 1 I\
(C7) N
N B1 - Muro de sétano aislado
G T T, Listado de capas:
ud L Tt 1 - Hormigdén armado 2300 < d < 2500 (30 cm)
Sooke e 3 2 - Separacién (1 cm)
a0 PR 3- MW Lana mineral [0.04 W[mK]] (5 cm)
1 . |
T e % <, 4 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 ( 1.5cm)
z PR
H3 HS || HS H5 H3 | HS : |l K4 Espesortotal: 37.5cm
(1) (I T oy —— e
T 9 H3
- | 37,5
T3 B
2 Y JZN g -
> { ) 4 03
N || H - C1 - Fachada ventilada con paneles composite
2R .@ 4 = ; I [ Listado de capas:
- Ho I 4 1-Revestimiento de panel composite Alucobond Plus
7N 37 [E— an | "ALUCOBOND" (0.4 cm)
H3 2L 5 2-Cdmara de aire muy ventilada (5cm)
:2 - B 3 - Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" (10 cm)
| 1 - 6 4 -Fabrica de bloque de termoarcilla (19 cm)
‘ | nl T\ H5 5 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca)
il T = "ROCKWOOL" (6 cm)
Iyt "\AJ‘ 6 - Placa de yeso laminado Labelrock (cpn lana de roca)
—— X I Tl Tl > v @ "ROCKWOOL" (1 cm)
H5 N VN il — 1 KO L Espesortotal: 41.4cm
=Y 41,4
| 5 ) [
N C2 - Muro cortina. Vidrio triple.
o - 1 Listado de capas:
= H3 > 1 - Placa de vidrio "SPINAL" (0.6 cm)
TNT4 U 3 2 - Camara de aire sin ventilar (1.7 cm)
i N H5 H5 4 3 - Placa de vidrio "SPINAL" (0.6 cm)
T D - 5 4 - Camara de aire sin ventilar (1.7 cm)
I /TN [= 16 5 - Placa de vidrio "SPINAL" (0.6 cm)
“Q 6 - Montante con espuma de alta resistencia térmica (6.2 cm)
o
g o Espesor total: 5.2 cm
e
VAN
| 5 = T OOR) = H3
{ Y 5
L 1] ]
- D ‘ d T D)
Gz], I~ N M H3
HS ~
1 Cerramientos
T Y Z |3 =
I B (T2 — A == { | — N | Referencia | Descripcidn
N £
B 3 . . —_—
GW | T4 nEEE H3 H3 | H3 H3 HO [ H3 C1 Fachada ventilada con paneles composite <
Lt { | o
@ b T c2 Muro cortina. Vidrio triple. 2| EO3
- s — — — - <C
m H3 Muros de sétano a LEHEN SOLAIRUA
| - Referencia | Descripcion J—
)
‘A B1 Muro sétano aislado <C
o i |
=l 1 1 I 1 (L T] E— ™~ Tabiqueria < 1/‘I 50
H3 H3 | H3 H3 L3 M3 o H3 Referencia | Descripcidn &
~ B B B B - T1 Muro carga ascensor —
- S <
—— L T2 A.1. Tabique PYL 78/600(48) LM S
; i = | INSTALAKUNTZAK
H3 |43 H3 I H3 T3 Tabique de una hoja con trasdosado en una cara =
T4 Tabique PYL 146/600 (48+48) 2LM, estructura —
arriostrada '<D_: 2017ko Iraila
Huecos —
Referencia| Descripcién <ZE Master Amaierako Lana
T1 - Muro carga ascensor T2 - A.1Tabique PYL 78/600(48) LM T3 - Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara T4 - Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada H1  |Puerta cortafuegos, de acero galvanizado = | ETS.AS.S UPV/EHU
B T Listado de capas: T Listado de capas: T Listado de capas: T N Listado de capas: H2 Puerta de entrada acristalada de dos hojas
Pt 1 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 (20 cm) 1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (1.5cm) 1 1 - Fabrica de bloque termoarecilla (B) (14 cm) 5 1 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI H3 v de dobl istalami | bai <C
(L 2 - PANEL DE LANA DE ROCA LABELROCK (CON LANA DE ROCA) | 2 - MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] (4.8 cm) 2 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca) . "PLACO" (1.25 cm) entana de doble acristalamiento low.s baja e | Lauren Etxepare
RTINS "ROCKWOOL" (3 CM) N 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 (1.5cm) "ROCKWOOL" (3 cm) . 2 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI fyemmbnhdad term'|c§ + acrlstalli‘amlento acustico o p
T 2 3 - PLACA DE YESO LAMINADO LABELROCK (CON LANA DE ROCA) 2 3 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca) p "PLACO" (1.25cm) control glass acustico y solar", sonor 5+5/6/4 low.s '5
L , "ROCKWOOL" (1 CM) 3 Espesor total: 7.8 cm B "ROCKWOOL" (1 cm) . 3 - Lana de roca Rocl;ca:m -E- 211 "ROCKWOOL" E4 cm; H4 Puerta de entrada acristalada de una hoja =
@ | 4 - Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL" (4 cm - - ) ]
- Espesor total: 24 cm Espesor total: 18 cm 5 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI HS Puerta interior de madera de una hoja § Olatz Esnaola
F94 "PLACO" (1.25 cm) H6  |Puerta plegable = i
LR 6 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI pee f_l—'j Agu”reba”ena
] "PLACO" (1.25 cm) Envolvente del edificio
o A4 B 4 .
- Pavimento de la envolvente en contacto con un
24 .8 18 13 Espesor total: 13 cm

0o
recinto interior
Cubierta de la envolvente en contacto con el

exterior
Irungo Musikagunea
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C1 - Fachada ventilada con paneles composite

4

Listado de capas:

1 - Revestimiento de panel composite Alucobond Plus
"ALUCOBOND" (0.4 cm)

2 - Camara de aire muy ventilada (5cm)

3 - Lana mineral Rockplus -E- 220 "ROCKWOOL" (10 cm)
4 - Fabrica de bloque de termoarcilla (19 cm)

5 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca)
"ROCKWOOL" (6 cm)

6 - Placa de yeso laminado Labelrock (cpn lana de roca)
"ROCKWOOL" (1 cm)

Espesor total: 41.4cm

E.04
BIGARREN SOLAIRUA

1/150

INSTALAKUNTZAK

Cerramientos

T1 - Muro carga ascensor

Listado de capas:

1 - Hormigén armado 2300 < d < 2500 (20 cm)

2 - PANEL DE LANA DE ROCA LABELROCK (CON LANA DE ROCA)
"ROCKWOOL" (3 CM)

3 - PLACA DE YESO LAMINADO LABELROCK (CON LANA DE ROCA)
"ROCKWOOL" (1 CM)

Espesor total: 24 cm

T3 - Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara

18’

Listado de capas:

1 - Fabrica de bloque termoarcilla (B) (14 cm)

2 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca)
"ROCKWOOL" (3 cm)

3 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca)
"ROCKWOOL" (1 cm)

Espesor total: 18 cm

Referencia

Descripcion

2017ko Iraila

Master Amaierako Lana

ET.S.AS.S UPV/EHU

Lauren Etxepare

C1 Fachada ventilada con paneles composite
Tabiqueria
Referencia| Descripcion
T1 Muro carga ascensor
T3 Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara
Huecos
Referencia| Descripcion
H1 Puerta cortafuegos, de acero galvanizado

Envolvente del edificio

Olatz Esnaola

L]

Pavimento de la envolvente en contacto con un

recinto interior

EGILEA | TUTOREA | LANA | DATA|ARLOA | ESKALA | PLANOA|

Aguirrebarrena

Saria

Irungo Musikagunea




Envolvente del edificio

E.05
ESTALKI OINA

1/150

INSTALAKUNTZAK

2017ko Iraila

Master Amaierako Lana
ETS.AS.S UPV/EHU

Lauren Etxepare

Olatz Esnaola
Aguirrebarrena

S | Saa

Irungo Musikagunea

EGILEA | TUTOREA | LANA | DATA|ARLOA | ESKALA | PLANOA|
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KLIMATIZAZIO INSTALAKUNTZEN ZONAKATZEA:
5 BERO PONPEN BEHARRA

SOTOKO SOLAIRUA

BEHE SOLAIRUA

LEHEN SOLAIRUA

BIGARREN SOLAIRUA

LEGENDA

Impultsio hodia

ltzulerako hodia

Impultsio hodi bertikala

—» Impultsio sareta
P Itzulerako hodia bertikala
—»>L Itzulerako sareta

Bero ponpa

EGILEA | TUTOREA | LANA | DATA|ARLOA | ESKALA | PLANOA|

A.01
SOTOKO SOLAIRUA

1/150

INSTALAKUNTZAK

2017ko Iraila

Master Amaierako Lana
ETS.AS.S UPV/EHU

Lauren Etxepare

Olatz Esnaola
Aguirrebarrena

Sarja

Irungo Musikagunea
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SOTOKO SOLAIRUA
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ERAIKUNTZA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

0 Sarrera

Eraikinaren inguruko datu orokorrak

Tipologia: Eraikuntza berria

Erabilera nagusia: Ekipamendu kulturala

Solairu kopurua: Sotoa+behe solairua+2
Kokapena: Irun. Eraikin isolatua. Lurzoru hiritarra.

Luzeera: 60m

Sarjia eraikina izen bereko espazio publiko berde
baten behe aldean kokatzen da. Erabilera publikoa du, pro-
gramak musikarekin zerikusia duelarik (auditorioa, musika

taldeentzako entsegu gelak, mediateka, taberna).

Izaera publiko honek eraikinaren itxuran hartu diren
erabakiak baldintzatu ditu. Eraikina luzetara hedatzen den
bolumen trinko bat bezala planteatzen da. Sartu irten ezber-
dinez eta gora-beheradun estalkiaz trinkotasun hau malgut-
zen doa. Horrela, fatxadan sortzen diren itzal bakarrak sartu
irten hauek eta lehiate handiek sortutakoak dira. Modu hone-
tan, eraikinak eskala domestikotik eskala publikoago batera
salto egiten du alboko etxebizitzetatik desberdinduz, par-

kearen eta kalearen arteko saltoa eginez.

Proiektuaren helburu nagusiak azaldu beharra dau-
de eraikuntzan hartu diren erabakiak ulertu ahal izateko, hu-

rrengoak dira:

1. Espazio publikoaren eta eraikinaren arteko inte-

rakzioa bultzatzea, eraikina ingurura moldatuz.

2. Programaren erabilera ezberdinen arteko kone-
xioak definitzea. Beharrezkoa den puntuetan ibilbideen ja-
rraitasuna sortzea, ibilbide publiko eta pribatuagoen arteko

desberdintasuna eginez.

4. Garapen teknikoak proiektuari lagunduko dio eta
ez alderantziz. Proiektuaren diseinuan hartutako erabakiak

indartuz.

Fatxada

Fatxadak, lehen aipatu bezala, eraikinaren eskala publi-
koa adierazi behar dute eta inguruari moldatu behar dira. Horrez
gain teknikoki ondo funtzionatu behar dute, eraikinaren azala

baitira, estalkiarekin batera.

Horregatik, fatxada aireztatua proposatzen da: zerami-
kazko blokeez osatutako orri nagusia izango du, harri-zuntzezko
isolamenduarekin. Akaberei dagokienez, proiektuaren bolume-
tria dela eta, ipar eta hego fatxadetan panel metaliko korrugatu
aurrelakatuak ipiniko dira, estalkiko akabera fatxadatara erama-
nez azalararen jarraitasuna bultzatuz. Ekialde eta mendebalde-
ko fatxadak, aldiz, konposite panelez osatuko dira. Horrez gain,
eraikina ingurura irekiz, hiru beira geruzadun “Spinal” motako
oihal hormak planteatzen dira fatxada aireztatuaren modulazioa
jarraituz. Auditorioaren sarrera guneko eta parkearen arteko fa-
txada aipatutako oihal horma honetaz estaliko da espazio honen
berezitasuna azpimarratzeko. Azkenik, taberna Pedro de Irizar
kalearen bukaeran kokatzen denez, honen amaiera osatzeko
eta parkearekin lotura bisuala lortzeko, fatxada zati honen gar-
dentasuna bilatzen da baita ere, egitura begi bistan duelarik
kutsu industrialagoarekin desberdintzen da gainontzeko bolu-

menetatik.

Estalkia

Egitura metalikoarekin bat eginez, estalki arina pro-
posatzen da. Honez gain, estalkiaren akaberak bolumetriaren
gora-beherek dakartzaten malda aldaketak ahalbideratu behar

ditu. Horregatik, txapa korrugatu aurrelakatuak ipiniko dira, so-

Sarjia
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ERAIKUNTZA Olatz Esnaola Aguirrebarrena

1_ERAIKUNTZA SISTEMA ETA MATERIALAK

FATXADAK
Azal opakoak
Fatxada aireztatua

TERMOARCILLA ISOLAMENDUAREN FINKATZEA

-lsolamendu termikoa

Mota: Rockwool ventirock - Inco |l

ESPESOR DEL BLOQUE (cm) | 14 [0 24 ] o . .
X kea/noc.me .20 F’w F:Bl F'm Polipropilenozko finkagailuak.
(w/ec.m2) j1,39) Ki,13) Ko,94) §0,81) Aurreikusitako erabilerak: Euskarri zurrunen gainean isolamendu malguen finkatzea. Mailuarekin
9 9
7 o .25 . . . .
e F@Egmc}m F‘J-z‘?} kolpatuz instalatzekoa Buruaren diametroa: 90mm. Isolamendu maximoa: 220mm lodiera.

-Isolamendu akustikoa

ESPESOR DEL BLOQUE (cm) 14 19 24 29 -
AISLAMIENTO A RUIDO AEREOBG6.5  B7.5 P11 2.0 ~
dBA) =

.

-Suarekiko erresistentzia

ESPESOR DEL BLOQUE (cm) 14 19 24 9
RESISTENCIA AL FUEGO RF 180 JRF 180 JRF 240 JRF 240

-Urarekiko iragazkaitza da baina ur lurrunarekiko iragazkorra.

HARRI ZUNTZEZKO ISOLAMENDUA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mota: Rockwool A|pharock E-225 Caracteristica Valor Morma
E d iK bek Densidad nominal 70 kg/m® EN1602
staldurarik gabeko Conductividad térmica 0.034 Wi(m*K) EN 12667 _
) : — ! INCO do o 1 hs (1= Cond. Codigo
panel erdi zurrunak. Resistencia térmica Espesor en mm R(m2K/W) 8/60%50 3 &0 50 0 30 500 158400
ig ??: 8/80x 100 ] 80 110 50 30 250 358402
=1 1:45 8/100x 130 ] 100 130 50 30 250 358404
80 175 8/120x 150 8 120 150 50 30 250 358406
2 =23 8/140x 170 8 140 170 50 30 250 358408
Tolerancia de espesor T3 EN 823 8/ 160 x 190 8 160 190 50 30 200 358410
Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad DS(70,90) EN 1604 8/180x210 8 180 210 50 30 200 358412
especificas
8/200x 230 8 200 230 40 30 150 358414
Reaccion al fuego A1 EN
13501 1 8/220x 250 8 220 250 S0 30 150 3581416
Dimensiones de: Didmetro de perforacién
Larg_u Anchu ESpQSDI’ tp: Espesor mdximo del aislamiento
{mm) {mm}) (mm) I: Longitud de la fijacién
1350 400 40 hu: Profundidad minima de perforacién
1350 400 50 heem: Profundidad minima de fijacién
1350 400 80
1350 800 30
1350 800 40
1350 800 50
1350 600 a0
1350 600 80
Absorcidn de agua a corto plazo WS | Absorcidn de agua < 1,0 Kg/m? | EN 1609
Absorcion de agua a largo plazo por inmersion parcial WL(P) | Absorcion de agua < 3.0 EN 12087

oo

Kg/m?®
Transmisién de vapor de agua MUT [p=1 EN 12086 S@rj Ha
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1_ERAIKUNTZA SISTEMA ETA MATERIALAK

FATXADAK

Azal opakoak
Fatxada aireztatua: Akaberak

KONPOSITE PANELAK

Mota: Alucobond Fascia, esekitako bandejak.

J ] ﬁ?

=

PANEL METALIKO KORRUGATU AURRELAKATUAK

Mota: Incoperfil Inco 70.4. Aurrelakatua beltzean.

IR RN RN ERRIY

el

Irungo Mus

I

JJ

[l

agunea




ERAIKUNTZA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

1_ERAIKUNTZA SISTEMA ETA MATERIALAK

FATXADAK

Azal gardena

OIHAL HORMA

LEIHOA

Mota: Technal Spinal Fachada Evolutiva

PRESTACIONES A.E.V. [Clasificacion segan EN 13830)

Aspecto parrilla Clase AE (1200 Pa) Clase RE 1200 2400 Pa (3600 Pa en seguridad)
(L x H = 4900 x 5800 mm)

PRESTACIONES TERMICAS con presor continuo e puntual

Triple acristalamiento + intercalario aislante 061

Ug= 0,5 W/(mZ.K) '
m Solucién para estructura portante de acerc o madera

m La pletina de soporte permite la integracion de
laminada, limitado a 250 kg por hueco l | |

elementos de control solar o decoracion en el exterior:
& SPINALTRAMA VERTICAL

- Recubrimientos exteriores: lamas, telas
arquitectonicas, vidrios, paneles...
- Resistencia: cada pletina puede soportar un
peso maximeo de 200 Kg
m Integracion de otras series Technal:
-\entanas practicables o correderas SOLEAL
- Puertas SOLEAL 55 o 65
- Puerta TITANE 65
m'entanas de hoja oculta de abertura exterior:
- Ventana a la italiana
(peso maximo por hoja: 130 kg)
- Ventana paralela
{peso maximo por hoja: 200 kg)

Acristalamiento: de 5a 61 mm

Fachada: plana
Ventana oculta: abertura a la italiana o paralela,
tipo SSG (VEE vidrio exterior encolado)

Espuma de alto aislamiento térmico

Mota: Velux VFE VIU + GPL GPU. Estalki eta fatxadaren artean kokatzeko.

GPL GPU VFE VIU

oo
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1_ERAIKUNTZA SISTEMA ETA MATERIALAK

FATXADAK

Azal gardena

LEIHOA

Mota: Technal Unicity Hi

Lineas modernas
y elegantes

m Producto testado en ENSATEC segun
UNE — EN 1SO 100771 :2000.

m Herrajes de aluminio.

m Drenaje oculto para una estética exterior
cuidada.

m Acristalamiento hasta 42 mm.

Aislamiento térmico

m La rotura del puente térmico se realiza a través
de dos barretas de poliamida de 34 mm, enra-
sadas para evitar la retencion de agua en caso
de filtracién. Esto, sumado al efecto del doble
vidrio, reduce en un 55% las pérdidas térmicas
con respecto a una ventana simple. Llegando a
un valor de UH = 1,1 W/mZ2K (balconera 1 hoja
L 1,25 mxH 2,18 m con triple acristalamiento
de Ug=0,6).

Aislamiento acustico

m El ruido exterior medio en una zona urbana se
sitla alrededor de los 60 decibelios. Una ventana
Unicity con un doble acristalamiento permite re-
ducir el ruido en 40 dB, dejandolo en un nivel que
asegura el confort interior.

BEIRA

Mota: Saint Gobain Stadip Silence. Acristalamiento laminar acustico con prestaciones de seguridad.

Eraikinaren erabileragatik entsegu gelak akustikoki ondo isolatzea garrantzitsua da. Horregatik soluzio hau bilatu da.

BN Descripcion

scc STADIP SILENCE es un acristala-
miento laminado de seguridad con
prestaciones reforzadas de aislamien-
to acustico, compuesto por dos 0 mas
vidrios ensamblados entre si por una o
varias laminas de butiral de polivinilo
acustico, PVB (A).

B Aplicaciones

Ventanai{V fachadas
acristaladas

Ensamblado en una unidad de vidrio
aislante scc CLIMALIT SILENCE o

scc CLIMALIT PLUS SILENCE, contribuye
a atenuar fuertemente el ruido exterior
aumentando el confort de viviendas

y edificios situados en zonas ruidosas
(zonas comerciales y calles de trafico
elevado, proximidad a estaciones y
aeropuertos, zonas cercanas a vias de
comunicacion de alta intensidad...)

Cubiertas

scc STADIP SILENCE atenua notable-
mente el ruido de impacto de la lluvia
y granizo sobre las ventanas, clarabo-
yas y cubiertas.

scc CLIMALIT SILENCE
s6G CLIMALIT PLUS SILENCE Rw (C; Ctr)
6/12/44.2 29 (-1,-4)
8/15/44.2 11 (-2-6)
10/12/44.2 42 (-1-4)

B Normativa

Los acristalamientos

sc STADIP SILENCE cumplen con
todas las exigencias de la norma
UNE-EN 12543 y son conformes con
la normativa aplicable relativa al
marcado CE.
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1_ERAIKUNTZA SISTEMA ETA MATERIALAK

FATXADAK

Azal gardena

ATEAK

ATEAK

Mota: Technal Ambial

Kafetegia Sarjia Parkera irekitzeko aukera ematen da mota honetako ateekin. Kontzertuak edota bestelako ekitaldiak

antolatu ezkero, edo besterik gabe udaran erraz ireki daitezkeelarik.

Grandes dimensiones
m Dimensiones maximas:
1,2 m de anchura y 3 m de altura por hoja

m Peso: hasta 150 kg por hoja
m Capacidad de acristalamianto de 9a 52 mm

Prestaciones

m Uw = 0,95 W/m2-K con Ug = 0,5 W/m2.K

(5 hojas de 6 m de anchura y 3 m de altura) y TLw =

0,63

m Prastaciones de estanqueidad A EV:
- Ajre: Clase 3
- Agua: Clase BA
-Viento: Clase C3

m Esfuerzo de accionamiento: Clase 1 (inferior a 100 N}

m Resistencia mecanica: Clase 3

m Herrajes resistentes a la corrosion: Grado b (420 h

en neblina neutra)
m Resistencia: 25.000 ciclos (3 hojas de 150 kg)

Ruedas

m Sistema de soporte para mayor estabilidad
m Patines inferiores ocultos por tapas de color
negro provistas de raspadores para facilitar

la limpieza de los railes (disefio exclusivo de
Technal)

PRESTACIONES TERMICAS - Uw

3 hojas 345x218 1.4 1.2 1.6
5 hojas 6,00 x 3,00 0,95

6 hojas 6,90x 2,18 1.3 1.1 1.6
10 hojas 11,50 x 2,18 1,3 1.1 1.6

Mota: Technal Titane

Sarreretako ateak osatzeko.

Seguridad reforzada

m Puerta clasificada nivel 2 siguiendo la norma
EN1627.

m Articulacion invisible.

m Cierra puertas encastrado en travesano de hoja.

m Juntas de vidrio exterior inaccesibles.

m Junquillos exteriores clipados y atornillados.

m Junquillos interiores atornillados para resistencia al
robo y al vandalismo.

1y 2 hojas apertura interior

Compuestos con fijos superior yfo
laterales

® Forma redondeada idéntica en los perfiles hoja/
marco y en las partes fijas de los compuestos.

m Espesor de masas vistas reducidos (128 mm).
® Continuidad de travesanos intermedios entre
hojas vy partes fijas.

® Realizacién de grandes dimensiones: 2,50 m de
altura y 1,30 m de largo por hoja.

m Peso 140 kg por hoja, vidrio de seguridad de 6
a 32 mm.

m Sistema patentado: articulacion superior e
inferior invisible.

- Parte inferior: conjunto pivote fijado a suelo y
pieza en angulo solidario con la hoja equipado de
un anillo con agujas autolubricantes.

- Parte superior: pivote con eje regulable fijado
por contraplaca en el marco.

1 v 2 hojas apertura exterior

Joma]

Montante técnico

Integracién en fachada Géode

u]

S

Irungo Mus

u]

[l

agunea




ERAIKUNTZA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

1_ERAIKUNTZA SISTEMA ETA MATERIALAK

ESTALKIA

BARNE BANAKETAK

Mota: Incoperfil-en sistema.

COMPONENTES DEL SISTEMA
1.- Perfil Interior

2.-Subestructura | Perfil Omega
3.- Aislamiento
4 - Perfil Exterior

Akabera: txapa korrugatu aurrelakatua
B840

ACCESORIOS DEL SISTEMA
a.-Remateria | Vierteaguas

b.- Remateria | Cumbrera

c.- Elemento Estangueidad | Junta Grecada Superior
d.- Remateria | Cierre Cubierta Sandwich

e_- Remateria | Canal Extrema

f- Elemento Estanqueidad | Junta Grecada Inferior

210 50

«- -

Cotas en mm 110 100

T3 - Tabigue de una hoja, con trasdosado en una cara

Listado de capas:
1 1 - Fabrica de bloque termoarcilla (B) (14 cm)
2 - Panel de lana de roca Labelrock (con lana de roca)
"ROCKWOOL" (3 cm)
p) 3 - Placa de yeso laminado Labelrock (con lana de roca)
3 "ROCKWOOL" {1cm)

Espesor total: 18 cm

18.

T4 - Tabique PYL 146/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada

N Listado de capas:

5 1 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI

3 "PLACO" (1.25cm)

P 2 - Placa de yeso laminado con aislamiento actstico DFI

- "PLACO" (1.25cm)

. 3 - Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOOL" (4 cm)
4 - Lana de roca Rockcalm -E- 211 "ROCKWOQOOL" (4 cm)
5 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI
"PLACO" (1.25cm)
6 - Placa de yeso laminado con aislamiento acustico DFI
"PLACO" (1.25cm)

13 Espesor total: 13 cm

Pladur plaka normalaz gain (Pladur N), beste bi hauek erabiliko dira. Lehenengoa komun eta aldageletan eta bigarre-

na, aldiz, akustikoki isolatzea behar den espazioetan.

RESISTENCIA AL AGUA

Placa tipo H1 segin norma EN-520, formada por un alma de yeso 100% natural con trata-
miento hidréfugo anadido que disminuye su capacidad de absorcién de agua, reforzando su
resistencia a la accidn directa del agua y la humedad. La celulosa de la cara vista es de color
verde.

Aplicacién: 5e emplea en unidades de albanileria interior en areas de humedad controlada
(cuartos de bafo, cocinas, vestuarios, duchas... ete).

AISLAMIENTO ACUSTICO

Placa tipo A segin norma EN-520, formada por un alma de yeso laminado 100% natural,
et recubierta en sus dos caras por una lamina de celulosa y tratada especialmente para dotarla
de mayores prestaciones en aislamiento acustico.

Aplicacion: La placa Pladur® FOMIC se emplea para la construccion en seco de sistemas de
albanileria interior que reguieren un mayor aislamiento aclstico: tabigues y participaciones,
techos continuas (fijos y suspendidaos) y trasdosados (directos y autoportantes).

RESISTEMNCIA  PERMEABILIDAD TWFO DE HUELLA

":Eﬁﬁc‘ '“”[:"]"“ BORDE  LOMGITUD ESTANDAR [m} iﬂ%ci'gg TERMICA AL VAPOR PLACA SEGUN  SUPERFICIAL ””’!E&':T’“ NORMATIVA
(KA DE AGUA EN-520 {8 EN mm)
FOMIC 13 | 1,2 BA 3/2,72,5 2-51, dO 0,08 10 A <15 a2 EN-520

oo
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1_ERAIKUNTZA SISTEMA ETA MATERIALAK

SABAI FALTSU ETA ZORU TEKNIKOA ISOLAMENDU AKUSTIKOA
SABAI FALTSUA ZILINDRO AKUSTIKOAK
Mota: PLADUR sistema. Suspendido estructura simple TF dos capas de placas. Mota: Acustica Integral, Acustibaf-c

Kafetegia eta Bandaren entsegu gelaren bolumenean egitura begibistan utzi nahi denez, atondura akustikoa ere begi

bistako elementuekin egitea ezinbestekoa da. Horregatik hodi hauek esekiko dira, gainontzeko instalakuntzekin batera
PIEZA DE CUELGUE TR VARILLA ROSCADA @ 6 PLADUR®

sabaiaren itsura osatuko dutelarik. Funtzionalaz gain estetikoki ere aproposak dira jarriko diren zilindro beltzak.

PERFIL TF-38 PLADUR® ANGULAR LF-32 PLADUR® x PLACA PLADUR® TORNILLO PM PLADUR®
Los cilindros absorbentes Acustibaf-C suspendidos en forma de bafles permiten obtener
notables reducciones de ruido ambiental por efecto de la eliminacion total o parcial de las
ZORU TEKNIKOA reflexiones del techo y reverberaciones del local.
Mota: Grupo Porcelanosa, Butech. IRAGAZGAIZTEA

KARGA HORMA IRAGAZGAIZTEKO SISTEMA

@ Cimentacion

@ Muro de sotano encofrado a dos caras

Mota: DANOSA

o Capa antipunzonante geotextil DANCFELT® Py 300
o Lamina impermeabilizante DANOPOL® HS 1.5
e Capa separadora geotextil DANOFELT® Py 300

i Aislamiento tirmico DANOPREN® TR

o Capa drenante y filirante DAMODREN® H25 PLUS

ESTANQUIDAD AL AGUA AHORRO DE ENERGIA .
DANOPOL HS 1.5 LIGHT GREY JAN N TR AC o Tuberia de drenaje TUBODANT

1. Rewvestimiento superior.

2. Proteccion perimetral. @ Relleno de grava filtrante

3. Revestimiento inferior. sibn

4.  Nucleo de aglomerado. @ Capa filtrante geotextil DANOFELT® P 200 oo

) Himsionim S@@H@
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2 ARAUDIAREN JUSTIFIKAZIOA

Atal honetan Eraikuntzaren Kode Teknikoko HS-1 “Osasungarritasuna” eta HS-5 “Uren kanporatzea” atalak
zurituko dira.

HS-1 OSASUNGARRITASUNA

2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de

1. Generalidades impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas

sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los solucion a la que no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios correspondientes.

incluidos en el &mbito de aplicacién general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se Muro d dad | Fr— rstent | P call
ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las uro de graveda uro ifexorresistente uro pantalia
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran Imp. Imp. Parcialm | \ Imp. Parcialm 1 5. Imp. Parcialm
cubiertas. interior exterior ente interior exterior ente interior exterior ente
estanco estanco estanco
Eraikina CTE-ren aplikazio esparruaren barne dagoenez, atal hau beteko du aipatutako irizpideen arabera. Horretarako | s1 [9+D1+D5 |2+|?}ED1+ v c1+|§;m+ |z+|%+5m+ Vi 02+|§;D1+ cz—légnw
definitzen den egiaztatze prozedura jarraituko da hurrengo puntuetan. E
=
= C3+1+D1+  [1413+D1+ C1+C3+1+  1+13+D1+
E 2 D3 @ b3 D4+ pieyipdts b3 DA+V1 C1+C2+11 c2+1 D4+V1
. ~ E C3+11+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+11+ 11+13+D1+
2_ Dlseno E_ <3 p3 @ D3 D4+v1 D1+D3 @ D3 Da+V1 C1+G2+11 C2+11 D4+V1
2.1 Muros ®
'g <4 ”*'é"sm* D4+V1 ”*'%;D“ D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4V
2.1.1 Grado de impermeabilidad T
1. El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno 1G] <5 1+13+D1+ Daryq O 11+13+D1+ eV C1+Cae it ottt 4y
frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en - D2+D3 D2+D3
funcion de !a presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno. ™Solucion no aceptable para mas de un sotano.
2. La presencia de agua se considera: ' solucion no aceptable para mas de dos sotanos.

=

. ) ) . ' Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.
media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma

profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo;

Hau da proiektuaren kasua. Maila freatikoarekin kontaktua dagoela suposatzen da eraikina itsasoaren mailan kokatuta Sotoko horma flexoresistentea denez, 3. iragazkaiztasun mailarako hormak bete beharreko baldintzak hurrengoak dira: 11+13+-
dagoelako eta erreka bat distantzia gutxira duelako. D1+D3
Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros I: Impermeabilizacion
| Coeficiente de permeabilidad del terreno 11:
La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
Presencia de agua Ko>1 02 cmls 10'5<K$<1 02 cmis K5£1D'5 cmis impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
Alta_ ) S 4 construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de
[ Media 3 2 2 | lodos bentoniticos.
Baja 1 1 1

DANOSA markako lamina iragazkaitza ipiniko zaio hormari kanpoko aldetik.

I3: Horma fabrikazkoa denean. Ez da kasua.
Lurraren iragazkortasun koefizientea ez denez ezaguna, hormei eskatu beharreko iragazkaitztasun maila minimoa 3

dela suposatuko da balio okerrena delako uraren presentzia maila ertaina denean. D: Drenaje

D1:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una /amina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
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D3: 2.2 Suelos
Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de

saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando
dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de
bombeo con dos bombas de achique.

2.2.1 Grado de impermeabilidad

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
DELTA-DRAIN markako sistema da baldintza hau betetzeko. Sistema honen elemetuak aurreko atalean azaldu Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10” ¢mis
dira. Alta 5 4 |
Media 4 3
Baja 2 1

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares . . . . . , .
Lurraren iragazkortasun koefizient z denez ezaguna, zoruei eskatu beharreko iragazkaitztasun maila minimoa 4 dela supo-
5 1 3.1 Encuentros del muro con las fachadas aren iragazkortas oefizientea ez denez ezaguna, zoruei eskatu beharreko iragazkaitztas aila oa 4 dela supo

satuko da balio okerrena delako uraren presentzia maila ertaina denean.
3  Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,

el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el 2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas
remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o . - o . .. . .
disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2. 1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de sue-

lo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.
Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad

4 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se

emplee. correspondientes.
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Lamina /r_agazkfa/tzaren ezarpena atal honetako baldintzen arabera aurreikusi da erantsitako planoetako xeheta- Suelo elevado Solera Placa
sunetan ikusgai den bezala. Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
1 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o T
unirse al de la cubierta. Si<2 c2 Vi c2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+DA C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
. . . . . . o
Hau izango da sotoko hormaren eta kalearen jarraipena egiten duen sotoaren estalki zatiaren kasua, sotoaren S Ciicscs  oricarcs oo P oricsics  orcen
. oy . . +C2+ +2+ +C3+12+ +C3+|2+ +C 2+ +C0+ |2+
gainean eraikinak jarraitzen ez duenean. E|cg| 12+81+83+ 12481483+ 12451483+ | [ noipo £24D14D2  DA4D24C1 | D1+D2+C1  4124D1+D2  +D1+D2+S1
e v Vi VI*D3*D4 | 151452483  +51+52+53 451452453 | +51+52+453  +S1+482+83 +82+83
2.1.3.3 Paso de conductos E C1+C2+C3 C1+C2+CH
. ) p DAG1+83 [D4+E1483+ C2+C3+I2+  C2+C3+[2+  +1+2+4D1+ | C2+C3+I2+  C2+C3+I2+  +D1+D2+D
1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura T |4 Vi Vi+D4 D1+D2+P2+  D1+D2+P2+  D2+D3+Dd | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+D4+(1+12
que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el 3 S1+82433  S1+32483 +P+13+2P+23+351 S1+32+30  S1+82483 +F'+1S+2F:§351
conducto. fg C2+C3+11+] Cz+C3+i14l  C1PC2¢C3
+ +|7+ + +[1+
. , C24C3+12+ C2+C3+D1 +1+12+D1+
2  Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles. <g| 12+514S3+  12+P1+51+ iD24poy| 2+D1+D2+P D2+ 124 2+D1+D2+P D3+
S5 Ty14p3 $3+V1+D3 DItD24P24) Y poigies D24123P2 4. py.g94g  D20D3+D4
S1+52+53 2453 +51+52+83 2433 +P1+P2+81
3  Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre 152183

el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Sotoko horma flexoresistentea denez, 4. iragazkaiztasun mailarako zoruak bete beharreko baldintzak hurrengoak dira:
Ur hornidura eta uren kanporatzeak egiteko hodien kasua izango da hau. C2+C3+/2+D1+D2+P2+81+52+53

2.1.3.4 Esquinas y rincones C: Constituciéon de suelo

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada.
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como

- . C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
minimo y centrada en la arista.

producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir

adheridas al soporte previa aplicacidn de una imprimacién.
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Salia

12. Irungo Musikagunea




ERAIKUNTZA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

I: Impermeabilizacion

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigén de limpieza
de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del
muro en el caso de muro por gravedad.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.

Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacién del suelo con la de la
base del muro ¢ zapata.

Baldintza hau betetzeko DANOSA markako sistema proposatzen da. Itsatsi gabeko PVCzko mintz iragazkaitza ipiniko
da puntzonamenduaren aurkako geotextil laminaz babestuta. Sistemaren eta honen elementuen deskribapena aurreko
atalean ageri da.

D: Drenaje

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lamina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo v,
cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

Zolarriaren drenaia egiteko DELTA MS 20 polietilenozko lamina noduluduna ipiniko da.

Hodi drainatzaileen beharra ere badagoenez, hauek euri uren hodien sarera konektatzea aurreikusi da atxikitako pla-
noetan ikusgai den moduan.

P: Tratamiento perimétrico
P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S: Sellado de juntas
S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del

suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto
con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.

S3  Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado
2.2.3.1.

2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros
2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigon a ambos
lados de la iunta.

13.

2.3 Fachadas

2.3.1 Grado de impermeabilidad

1

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos parametros
se determinan de la siguiente forma:

a)
b)

la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

el grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacion
del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida
de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando
se trate de un terreno tipo I, Il o lll y E1 en los demés casos, segun la clasificacion establecida

en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del

viento de una extensién minima de 5 km.
Terreno tipo Il: Terrenoe rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como

arboles o construcciones pequefas.
[Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal. |
Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

Irunen, I. zona plubiometrikoan kokatuta dago eraikina.

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

el

u]

Irungo Must

u]

[l

agunea




ERAIKUNTZA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio

E1 EO0
Zona edlica Zona edlica
A B c A B c
Altura del <15 V3 V3 [vs | V2 V2 V2
edificio  16.-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41 -100 " V2 V2 V2 V1 V1 Vi1

™" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Ondorioz, V3 haizearekiko esposizio gradua edukiko da.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
1 I 1 v A"
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
alviento [v3 5 4 3 2 1

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
o = 1M+ 1+N1
p R1+C1" .
3 B1+C1+J1  C2+H1+J1+ C1MeH1+J
af =p C2+J2+N2
E +M1 M1 2+MN2
3 B2+C1+  B1+C2+H1 B1+C1+
E =3 R1+B1+C1 R1+C2 J1+N1 +J1+N1 BUI+C2HJZHNZ g4 i2+N2
&
o <4 | R14B24C1  R1+B1+C2 Ra+c1 | BETCZHINTY goicorgping  BECIENTHZ
E=!
&

| <5 | R3+C1 B3+C1 R1+B2+C2 H2+B1+C1| B3+C1

T Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

Cypecad MEP programaren bidez diseinatu eta kalkulatu da inguratzaile termikoa. Bertan azaltzen denez, diseinatutako
fatxadek hurrengo baldintzak betetzen dituzte: R2+B3+C2+H1+J2 fatxada aireztatuak eta R3+C1+H1+J2 oihal hormak. Hau da,

araudian eskatzen den minimoa betetzen da.

R: Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior

R2

R3

El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se consi-
dera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecanicamente dispuestos de tal manera gue tengan las mismas caracteristicas estable-
cidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamano de las piezas.

El revestimienfo exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracidn. Se considera
gue proporcicnan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en con-
tacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

permeabilidad al vapor suficiente para evilar su delerioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal,

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma gue no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion
propia del material constituyente del mismo;

estabilidad frente a los atagues fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.
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B: Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como
tal los siguientes:

- una camara de aire ventilada y un aislante no hidrofilo de las siguientes
caracteristicas:

la camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando esta quede inte-
rrumpida, un sistema de recogida y evacuacion del agua fillrada a la misma
(vease el apartado 2.3.3.5);

el espesor de la camara debe estar comprendido entre 3 y 10 cm;

deben disponerse aberturas de ventilacién cuya area efectiva total sea como
minimo igual a 120 cm? por cada 10 m’ de paro de fachada entre forjados re-
partidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como
aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los reves-
timientos discontinuos que tengan una anchura mayor gue 5 mm u otra solu-
cion que produzca el mismo efecto.

C: Composicion de la hoja principal
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

C2 Debe utilizarse una fioja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica co-
gida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforade o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exfterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

H: Higroscopicidad del material componente de la hoja principal

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- ladrillo ceramico de succion < 4,5 kgfmz,min, segun el ensayo descrito en UNE EN
772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

J: Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal
J2  Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las jun-
tas de mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigon, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas
rico.

2.3.3Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo vy de terminacion, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.3.3.1 Juntas de dilatacion
Ez da kasua

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacion

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espescr de la fachada a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucién gue produzeca el mismo efecto.

Xehetasunetan ikusten den bezala, sotoko hormatik datorren hesi iragazkaitza fatxadan luzatzen da 15cm-ko altuera
minimoa betez eta fatxadaren orri nagusian sartzen da kapilaritatez ura igotzea ekidinez. Horrez gain, ez da zokaloa beharko
fatxadaren orri nagusia porotsua ez den material batez estaltzen delako.

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados
Ez da orri nagusia forjatuez mozten, beraz, puntu hau ez da bete beharko.
2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

Fatxada aireztatuaren kasuan bakarrik gertatzen da hau. Fatxadaren kanpoko horria forjatuetatik esekita dagoenez, ez da
puntu hau bete behar. Isolamenduaren kasuan, hauek esekitzeko erabiltzen diren piezen (espiga) distribuzioak ez du eskatuko
zutabeei isolamendua lotzea.

2.3.3.5 Encuentro de la camara de aire ventilada con los forjados y dinteles

Ez da kasua.
2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

Leihoak fatxadaren orri nagusiaren kanpoko aldean kokatzen dira, beraz, ez da puntu hau bete beharko.
2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1 Los antepechos deben remaltarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra selucion que produzca el mismo efecto.

2  Las albardillas deben tener una inclinacion de 10°como minimo, deben disponer de golerones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm vy deben ser impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°%omo minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas vy
cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera
gue sean impermeables con un sellado adecuado.

Fatxadari goiko aldean akabera emateko pieza metalikoak ipiniko dira 2. puntuan adierazten den baldintzekin.
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2.4 Cubiertas
Bi estalki mota daude eraikinean: 1. sotoaren gaineko estali gabeko zonaldearena, kalearen jarraipen modura planteatzen
dena. 2. lurraren arrasetik gorako eraikinarena, estalki inklinatu arina.
2.4.1 Grado de impermeabilidad
1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de faclores
climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se
cumplan las condicienes indicadas a continuacion.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabili-
Zacion que se vaya a utilizar;

b} una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante termico cuando, segun el
calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a produ-
cirse condensaciones en dicho elemento;

¢) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materia-
les quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f}  una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sis-
tema de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de
las piezas de la proteccion sea insuficiente,

|g} una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii]lI la impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico,

i) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta
sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

i}  se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediata-
mente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa fil-
trante;

) la cubierta sea transitable para peatones, en este caso la capa separadora debe ser anti-
punzonante;

iy se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser fil-
trante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i)  una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabiliza-
cion sea autoprotegida;

i) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea auto-
protegida;

16.

k)

ros, dimensionado segun el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosade-

Karratuekin adierazitako baldintzak izango dira bete beharrekoak eta betetzen direnak.

2.4.3 Condiciones de los componentes

2.4.3.1 Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a
las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacidn de pendienies en cubierlas planas debe lener una pendiente hacia los
elementos de evacuacidn de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcién del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Peatones | seolade fijo 1.5 |
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5
Grava 1-5
No transitables Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

"I Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

Sotoko solairuaren estalkia laua denez eta bertatik oinezkoak pasa behar dutenez, zoladura finkoa ipiniko da %1-5 arteko
maldarekin. Malda osatzeko forjatuaren gainean hormigoi zelularrezko geruza bat jarriko da. Honek 2mm-ko lodiera izango du
gutxienez eta 15m-ro dilatazio junturak edukiko ditu.

Malden diseinua ondorengo ataletan definituko den euri urak jasotzeko sarearekin lotuta egongo da.
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4 El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando estas no tengan capa de
impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua mayor
que la obtenida en la tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 32
Teja i3 Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50
Pizarra B0
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimeétricas de nervadura grande 10
& Placas asimétricas de nervadura media 25
= Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
2 Perfiles de ondulado pequeno 15
.% Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
:erﬁles Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulade pequeiio 15
Perfiles de grecado o nervado grande L]
| Periles de grecado o nervado medio 2|
Perfiles de nervado pequeno 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5
Bituminosas Placa en sistema monocapa 25
Placa en sistema bicapa 15

"' En caso de cubierlas con varios sistemas de proteccién superpuestos se establece como pendiente minima la menor de

~ las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccian.

“I' Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacién.

Estalkia inklinatuaren akabera txapa metaliko grekatu aurrelakatuzko panelez osatzen da. Estalkiaren inklinazio
minimoa %8-koa baino gehiagokoa da.

2.4.3.2 Aislante térmico
1 El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

2  Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Estalkian erabiliko den isolatzaile termikoa arroka zuntzezko plaka erdi-zurruna da. Rockwool Alpharock E 225
motakoa hain zuzen ere.

17.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion

2.4.3.3.1 Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados

1 Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

Betun eraldatuzko lamina asfaltikoa erabiliko da estalki lauan . ltsatsita egongo da eta DANOSA-ren “Glasdan 24 AP
Elast.“motakoa izango da.

2.4.3.3.5 Impermeabilizacion con un sistema de placas

1 El solapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve
de soporte y de ofros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topografica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de |la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como
de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

Estalki inklinatuan plaka galbanizatuak izango dira iragazkaiztasunaren lana egingo dutenak. Honen gainezarpenak ez
du ura igarotzen utziko. Honen gauzatzea era xeheago batean azaltzen da planoetan.

2.4.3.4 Camara de aire ventilada
Ez da kasua.

2.4.3.5 Capa de proteccion

1 Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succian del viento.

2 Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y ofros
materiales gque conformen una capa pesada y estable;

a)

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;

c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura,

2.4.3.5.2 Solado fijo

1 El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

2 El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

Las piezas no deben colocarse a hueso.

Harri naturalezko aplakatua izango da zoladuraren materiala. Hau juntautsika ipiniko da morteroarekin itsatsita.
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2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.1 Cubiertas planas

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de
impermeabilizacidén que se emplee.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierfa (Vease la figura 2.13).

2 El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

FARAMENTOD
VERTICAL

IMPERMEABILIZACION IMPERMEABILIZACION

3  Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas
siguientes o de cualquier otra que produzca el mismoe efecto:

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

Estalki laua eta fatxadaren arteko loturan lamina iragazkaitza buztinezko adreilu fabrikaren artean sartuko da,
erretrankeatuta 20cm baino geihagoko altuerara dagoen adreilu ilaran.

2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

1 El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en
el borde superior.

2 El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sdlidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la
capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion,

3  El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Vease la figura 2.14) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el

sentido de la evacuacion.

REBAJE DEL

SUMIDERD SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros
4  Laimpermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

5 La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalan debe ser estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50
cm como minimo de los encuentros con los paramentos verlicales o con cualquier olro elemento
gue scbresalga de la cubierta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de |la cubierta.
8 Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, gue se extienda hasta

20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga
segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9  Cuando se disponga un canalon su borde superior debe guedar por debajo del nivel de escorrentia
de la cubierta y debe estar fijado al elemento gue sirve de soporte.

2.4.4.1.7 Anclaje de los elementos

1 Los anclajes de elemenlos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizaciémn;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Estalki inklinatuan plaken ainguratzea aukeratutako estalkiaren sisteman azaltzen da aurreko atalean azaldu den mo-
duan. Ikus xehetasunak.

2.4.4.1.8 Rincones y esquinas

1 En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm come minimo desde el vértice formado por los dos
planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.
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2.4.4.2 Cubiertas inclinadas

2.4.4.2.5 Cumbreras y limatesas

1

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de |a Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en
un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o
baberos protectores.

Gailurra osatzeko aukeratutako estalki metalikoaren sistemak ezartzen dituen piezak ipiniko dira.

2.4.4.2.8 Anclaje de elementos

1
2

Los anclajes no deben disponerse en las imahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Hauek izango dira eguzki plakak ainguratzeko bete beharreko baldintzak.

2.4.4.2.9 Canalones

Para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minima.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Cuando el canalon sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que
quede por encima del borde exterior del mismao.

Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura coma minimo (Véase la figura 2.17};

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

Erretenak aurrefabrikatuak izango dira, metalikoak eta ezkutuan egongo dira.

19.

3. Dimensionado

1

2

3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser
los que se indican en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de im- Pendiente  Pendiente ma- Diametro ::'r"n'r':" minimae
ae ! ) minima xima
permeabilidad en %o en %o Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
[ g T 200 Zo0 |

"I Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros v en el apartado 2,21 para suelos,

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la obtenida de la
tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

. . Superficie total minima de orificios
Diametro nominal 2
en cm’/m
125 10
150 10
200 12
250 17

3.2 Canaletas de recogida

Ez dago horrelakorik horma kanpoko aldetik iragazgaizten delako.

u]

S

Irungo Mus

u]

[l

agunea




ERAIKUNTZA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

HS-5 UR HUSTUKETA

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion

1 Esta Seccién se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edifi-
cios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, refor-
mas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Eraikina CTE-ren aplikazio esparruaren barne dagoenez, atal hau beteko du aipatutako irizpideen arabera. Horretarako definitzen den
egiaztatze prozedura jarraituko da hurrengo puntuetan.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de disefo del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

¢) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2. Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distan-
cias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la
retencion de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

3. Diseno
3.1 Condiciones generales de la evacuacoén

1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexidn entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantari-
llado publico, a través de la correspondiente acometida.

Planoetan ikusgai dagoen moduan sarearen diseinuak baldintza hau betetzen du.

2  Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separa-
dos, uno de evacuacién de aguas residuales dotado de una estacidn depuradora particular y otro de
evacuacion de aguas pluviales al terreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantari-
llado o sistema de depuracion.

4 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas
distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como dep6-
sitos de decantacion, separadores o depésitos de neutralizacion.

Ez da kasua

3.2 Configuracion de sistemas de evacuacion

1 Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sis-
tema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a
la red exterior. La conexion entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposi-
cion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su salida por los
puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorpo-
rado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

2  Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residua-
les debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Bigarren puntuan esaten dena bete beharko da sare publikoan euri urak eta ur zikinak bereizten direlako. Horrenbestez, bi sareak
bananduta diseinatu dira. Dokumentu honetan euri uren sarea azalduko da. Ur zikinena Instalakuntzen atalean ageri da.

3.3 Elementos que componen las instalaciones
3.3.1 Elementos de la red de evacuacion
3.3.1.3 Bajantes y canalones

1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde los tramos superiores
gue no es superado en el resto de la bajante.

2 El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3  Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Euri urak jasotzeko zorrotenak zuzenak planteatzen dira goitik beherako ebakuazioa ahalik eta errazen egiterako.

3.3.1.4 Colectores

1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
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3.3.1

1

NN

4.1 Colectores colgados

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos
sean reforzados.

La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de aguas residuales situada
aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el
material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Planoetan ikusgai den moduan puntu hauek guztiak betetzen dira.

3.3.1

1

2
3

4

4.2 Colectores enterrados

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el
apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arque-
ta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Sarearen diseinua dela eta puntu hauek guztiak betetzen dira.

3.3.1.5 Elementos de conexion.

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe realizarse con arguetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practi-
cable. Sdlo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo
formado por el colector y |a salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la argueta a pie de bajante debe utilizarse para reqgistro al pie de las bajantes cuando la con-
duccidn a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico;

b) enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;
c) las arguetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d} la argueta de trasdos debe disponerse en caso de IIegada al pozo QEHEFHJ' del edificio de mas
de un colector,

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edifi-
cio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes,
garajes, efc.), o de liquidos combustibles gue podria dificultar el buen funcionamiento de los
sistemas de depuracién, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion,
préxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las precepti-
vas limpiezas periddicas. Puede tener mas de un tabigue separador. Si algun aparato descar-
gara de forma directa en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidrauli-
co. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a
la acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas sdlo deben verter las aguas afectadas de
forma directa por los mencionadoes residuos. (grasas, aceites, etc.).

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea
mayor gue 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillade o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e
intercalados en tramos rectos.

3.3.2 Elementos especiales

3.3.2.1 Sistema de bombeo y elevacion

Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de
acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben
verter aguas pluviales, salvo por imperativos de disefo del edificio, tal como sucede con las aguas
gue se recogen en patios interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que guedan a un
nivel inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas resi-
duales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de
acometida.

Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias sdélidas en suspen-
sion. Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en
casos de averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrégeno en el edificio, las
bombas deben conectarse a él, o en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una
bateria adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

Los sistemas de bombeo y elevacion se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de
facil acceso para su registro y mantenimiento.

En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido
inflamable.

Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del
deposito de recepcion.

El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y conti-
nuidad de servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tensién
de alimentacién, intensidad maxima admisible de las lineas, etc.).

Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, con-
taminacién por vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe dispo-
nerse un sistema de suministro eléctrico autbnomo complementario.

En su conexion con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las
aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desaglie.

3.3.2.2 Valvulas antiretorno de seguridad

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando
la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta
con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.
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4. Dimensionado

1 Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe di-
mensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

Atal honetan euri uren sareari dagokiona azalduko da. Gainontzekoa instalakuntzen dokumentuan ageri da.

4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

4.2.1 Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales
Ez da kasua.
4.2.2 Canalones

1 El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

] T - T - r s

Maxima superficie de cu.blerta en proyeccién horizontal (m") Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)

0.5% 1% 2% 4 %

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

2  Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe apli-
carse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f=i/100 (4.1)
siendo
i laintensidad pluviométrica que se quiere considerar.

3  Sila seccion adoptada para el canaldn no fuese semicircular, la seccidon cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la abtenida como seccion semicircular.

Taula honen bitartez dimentsionatu dira erretenak. Hauek laukizuzenak izango direnez, sekzioa % 10ean handitu da arauak dioen
bezala.

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

1 El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
B05 125
1.544 160
2.700 200

2  Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el
factor f correspondiente.

22.

Hauek dira erreten eta zorrotenen dimentsionamenduen emaitzak. Gune bakoitza zein den estalkiko oinaren planoan ageri da.

ZERBITZATUTAKO AZALERA ERRETENAREN ERRETENAREN SEKZIO LAUKIZUZENA
GUNEA (m2) malda % diametroa (mm) azalera mm2
1 39,54 1 100 785,40
2 58 1 125 1227,18
3 9,5 1 100 785,40
4 112,8 1 150 1767,15
5 338,8 1 250 4908,74
6 231,69 1 200 3141,59
7 27,54 1 100 785,40
8 9,15 1 100 785,40
9 13,38 1 100 785,40
10 168,6 1 200 3141,59
11 54,12 1 125 1227,18
12 12,25 1 100 785,40
13 163,75 1 200 3141,59
14 19,4 1 100 785,40
15 179 1 200 3141,59
GUNEA ERRETENAREN NEURRIA ERRETENAREN NEURRIA ZORROTENAREN DIAMETROA
minimoa (cm) prokeituan (cm) (mm)
1 6,55x12 10x12 50
2 11x12 15x12 50
3 6,5x12 10x12 50
4 15x12 15x12 63
5 32x12 35x12 110
6 26x12 30x12 90
7 6,5x12 10x12 50
8 6,5x12 10x12 50
9 6,5x12 10x12 50
10 26x12 30x12 90
11 11x12 15x12 50
12 6,5x12 10x12 50
13 26x12 30x12 75
14 6,5x12 10x12 50
15 26x12 30x12 90

4.2.2 Colectores de aguas pluviales

1 Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

2  El didametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pen-
diente y de la superficie a la que sirve.
Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

) Z
Superflf::le proyectada (m’) Didmetro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

oo

S@@H@

Irungo Musikagunea




ERAIKUNTZA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

4.3 Dimensionado de colectores de tipo mixto
Ez da kasua

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion
Instalakuntzen atalean azalduko da.

4.5 Accesorios

1 En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas)
de una argueta en funcion del diametro del colector de salida de ésta.
Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colecfor de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 6GO0x7VO 0= 70 70 x BO 80 x 80 B0x90  90x90

Arketak taula honen arabera dimentsionatu dira.
4.6 Dimensionado de sistemas de bombeo y elevacion

4.6.1 Dimensionado del deposito de recepcion

1 El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el nimero de arranques y paradas de
las bombas, considerando aceptable que estas sean 12 veces a la hora, como maximo.

2 La capacidad del depésito se calcula con la expresion:
V,=0,3Q, (dm®) (4.2)
siendo
Q, caudal de la bomba (dm’/s)

3  Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales,

4 El caudal de entrada de aire al deposito debe ser igual al de las bombas.

5  Eldiametro de la tuberia de ventilacion debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida
y, al menos, de 80 mm.

4.6.2 Célculo de Bombas de elevacion

1 El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del caudal de aportacion, siendo
todas las bombas iguales.
2 La presion manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la altura geométrica

entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el
depdsito, y la pérdida de presidn producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos usua-

les, desde la boca de la bomba hasta el punto mas elevado.

3 Desde el punto de conexion con el colector horizontal, o desde el punto de elevacion, la tuberia
debe dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya senalados.

23.
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- GUNEA ZERBITZATUTAKO AZALERA ERRETENAREN ERRETENAREN SEKZIO LAUKIZUZENA ERRETENAREN NEURRIA ERRETENAREN NEURRIA ZORROTENAREN DIAMETROA
‘l/ (m2) malda % diametroa (mm) azalera mm2 minimoa (cm) prokeituan (cm) (mm)
1 39,54 1 100 785,40 6,55x12 10x12 50
H 2 58 1 125 1227,18 11x12 15x12 50
550 3 9,5 1 100 785,40 6,5x12 10x12 50
m 4 1128 1 150 1767,15 15x12 15x12 63
5 338,8 1 250 4908,74 32x12 35x12 110
6 231,69 1 200 3141,59 26x12 30x12 90
7 27,54 1 100 785,40 6,5x12 10x12 50
8 9,15 1 100 785,40 6,5x12 10x12 50
9 13,38 1 100 785,40 6,5x12 10x12 50
10 168,6 1 200 3141,59 26x12 30x12 90
11 54,12 1 125 1227,18 11x12 15x12 50
12 12,25 1 100 785,40 6,5x12 10x12 50
13 163,75 1 200 3141,59 26x12 30x12 75
14 19,4 1 100 785,40 6,5x12 10x12 50
15 179 1 200 3141,59 26x12 30x12 90
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® o ‘ 1.01 HORMIGOI ARMATUZKO NORABIDE BAKARREKO FORJATUA + KONPRESIO KAPA
\ / \ / \ / 1.02 HORMIGOI ARMATUZKO HABEA

1.03 HORMIGOI ARMATUZKO KARGAHORMA

| 1.04 ZAPATA JARRAIA

‘ 1.05 ZOLARRI ARMATUA

‘ 1.06 HABE METALIKOA IPE

\

|

1.07 FORJATU KOLABORANTEA

1.08 HABEXKA METALIKOA IPE

o5 ssnasutstasassaseesiatensasussantssearassassutatatestessas nessasarassesasessesee eesusnsasesedras russeutasatesnel 1.09 PERFIL METALIKOA L

Y OO O OO O T OO OO O T T T T T T O I OO T 1.10 BOYD MOTAKO HABE METALIKOA

2. IGELTSERITZA
5.013.01 5.03'1.01 1.02 3.04 3.01 2.01 ZERRAMIKAZKO BLOKEA "TERMOARCILLA"

3.06 2.02 MORTERO HIDROFUGOZKO ENFOSKATU TRANSPIRABLEA

P o 2.03 MALDA EMATEKO MORTEROA

3.03 2.04 GARBIKETA HORMIGOIA

103 2.05 MORTEROZKO OHEA

b 4 - 2.06 HORMIGOI ARMATUZKO LAUZA FLOTANTEA

1 3.01 2.07 MORTEROZKO GERUZA BABESA

—5.01 3. IRAGAZGAIZTEA, DRENAIA ETA ISOLAMENDUA
r ° : 3.01 HARRI ZUNTZEZKO ISOLAMENDUA, ROCKWOOL ALPHAROCK E-225
+—4.06 3.02 EGITURAN PROIEKTATUTAKO ISOLATZAILE IGNIFUGOA
3.03 BETUN ERALDATUZKO LAMINA IRAGAZGAITZA. DANOSA "GLASDAN 24 AP ELAST. "
3 o 3.04 INPAKTUEN AURKAKO ISOLATZAILE AKUSTIKOA IMPACTODAN
3.05 LAMINA GEOTEXTILA DANOSA DANOFELT PY 300
3.06 KAPA DRENANTE ETA FILTRANTEA DANOPREN H25 PLUS
3.07 HODI DREANTEA TUBODAN
3.08 LEGAR GERUZA FILTRANTEA
3.09 GERUZA FILTRANTE GEOTEXTILA DANOFELT PY 200
. 3.10 KAPA DRENANTEA DELTA MS
P o RN 3.11 ZIGILATZEA KAUTXOZKO PERFILAZ, O-BASF BOND RING WS 2020
\ 3.12 POLIESTIRENO ZURRUNEZKO DENTSITATE ALTUKO ISOLATZAILEA

b o € 4. ESTALDURA, PINTURA, ZOLATU ETA ALIKATATUAK
\ \ 4.01 TARIMA
\ 4.03 EGURREZKO KONTRARRASTRELA
/ 4.04 EGURREZKO ARRASTRELA

o o 4.05 MORTERO KOLA
/ ‘ 4.06 ZERAMIKAZKO BALDOSAK
4.07 EGURREZKO ZOKALOA

\ 5. TRASDOSATU, SABAI FALTSU ETA ZORU TEKNIKOAK
\ ( 5.01 IGELTSU KARTOIZKO GERUZA BIKOITZA PLADUR H1 15 URARI ERRESISTENTEA

“‘ | 5.02 IGELTSU KARTOIZKO GERUZA BIKOITZA PLADUR N
r ° | | 5.03 SABAI FALTSUA EUSTEKO SISTEMA PLADUR EGITURA SINPLEA. TF 2 PLADUR PLAKA
[ 5.04 ZORU TEKNIKOA BUTECH

| 5.05 EGUR AGLOMERATUZKO PANELA BUTECH X 02

6. AROTZERIA xehetasunak

6.01 ALUMINIOZKO AROTZERIA SIMPLEA

6.02 ALUMINIOZKO AROTZERIA VELUX

6.03 OIHAL HORMAREN MONTANTEA TECHNAL SPINAL SISTEMA

) 6.04 OIHAL HORMAREN PERFIL HORIZONTALA TECHNAL SPINAL SISTEMA

1/20

3 o 3.11 [ | 7. METALISTERIA

1.05 3 | 7.01 EUSKARRI METALIKOA

301 | s 7.02 PERFIL TUBULAR JARRAIA TXAPA GREKATU LAKATUA FINKATZEA
b o : | | 7.03 URAK KANPORATZEKO TXAPAZKO PERFILA

—4.05 ‘ | 7.04 PERFIL METALIKOA DANODREN LAMINA GEOTEXTILARI BUKERA EMATEKO
4.06 ) | 7.05 ALTZAIRU GALBANIZATUZKO PREMARKOA

=] r — 7.06 ALTZAIRU HERDOILEZINEZKO PLETINA AISI 316 50X8MM
d ° 7.07 AINGURAKETARAKO ALTZAIRU HERDOILEZINEZKOTXAPA AISI

TR, T T o o T R

VAT AR AXXXXXXIHXXXIHXXXIIHXXX‘HHXXIHXXXIHXXHHHHHHHHHXH 7.08 FORJATUA ESTALTZEKO KONPOSITE MODUKO TXAPA

a

“_E T . . = . 7.09 KANALOIA OSATZEKO TXAPA METALIKO TOLESTUA

3.06

ERAIKUNTZA

2017ko Iraila

3.09
3.08 ¥
3.07

) el e D 7.10 TUBO METALIKOA 30X40MM Master Amaierako Lana

ETS.AS.S UPV/EHU

8. BEIRAK
8.01 CLIMALIT PLUS SILENCE
8.02 PARSOL LAMINARRA 4+4 MM LEIHO PETOA

\

—3.03 | 9. ESTALKIA
9.01 TXAPA GREKATU AURRELAKATU
- - - - - | 9.02 TXAPA GREKATUA
——3.10 9.03 BIGARREN MAILAKO EGITURA OMEGA PERFILAK
~ \ 9.04 GAILURRA OSATZEKO PERFILA

Lauren Etxepare

1.04

Olatz Esnaola

10. URBANIZAZIOA Aguirrebarrena
10.01 HARRIZKO LAUZAK

10.02 MORTEROA

oo
11 INSTALAZIOAK
11.01 SARETA LINEALA EURI URAK JASOTZEKO

11.02 AIREZTAPEN ETA KLIMATIZAZIORAKO HODIA
Irungo Musikagunea
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1.01 HORMIGOI ARMATUZKO NORABIDE BAKARREKO FORJATUA + KONPRESIO KAPA

1.02 HORMIGOI ARMATUZKO HABEA
1.03 HORMIGOI ARMATUZKO KARGAHORMA

1.04 ZAPATA JARRAIA

1.05 ZOLARRI ARMATUA

1.06 HABE METALIKOA IPE

1.07 FORJATU KOLABORANTEA

1.08 HABEXKA METALIKOA IPE

1.09 PERFIL METALIKOA L

1.10 BOYD MOTAKO HABE METALIKOA

2. IGELTSERITZA

2.01 ZERRAMIKAZKO BLOKEA "TERMOARCILLA"

2.02 MORTERO HIDROFUGOZKO ENFOSKATU TRANSPIRABLEA
2.03 MALDA EMATEKO MORTEROA

2.04 GARBIKETA HORMIGOIA

2.05 MORTEROZKO OHEA

2.06 HORMIGOI ARMATUZKO LAUZA FLOTANTEA

2.07 MORTEROZKO GERUZA BABESA

3. IRAGAZGAIZTEA, DRENAIA ETA ISOLAMENDUA
3.01 HARRI ZUNTZEZKO ISOLAMENDUA, ROCKWOOL ALPHAROCK E-225
3.02 EGITURAN PROIEKTATUTAKO ISOLATZAILE IGNIFUGOA

3.03 BETUN ERALDATUZKO LAMINA IRAGAZGAITZA. DANOSA "GLASDAN 24 AP ELAST. "

3.04 INPAKTUEN AURKAKO ISOLATZAILE AKUSTIKOA IMPACTODAN
3.05 LAMINA GEOTEXTILA DANOSA DANOFELT PY 300

3.06 KAPA DRENANTE ETA FILTRANTEA DANOPREN H25 PLUS

3.07 HODI DREANTEA TUBODAN

3.08 LEGAR GERUZA FILTRANTEA

3.09 GERUZA FILTRANTE GEOTEXTILA DANOFELT PY 200

3.10 KAPA DRENANTEA DELTA MS

3.11 ZIGILATZEA KAUTXOZKO PERFILAZ, O-BASF BOND RING WS 2020
3.12 POLIESTIRENO ZURRUNEZKO DENTSITATE ALTUKO ISOLATZAILEA

4. ESTALDURA, PINTURA, ZOLATU ETA ALIKATATUAK

4.01 TARIMA

4.03 EGURREZKO KONTRARRASTRELA
4.04 EGURREZKO ARRASTRELA

4.05 MORTERO KOLA

4.06 ZERAMIKAZKO BALDOSAK
4.07 EGURREZKO ZOKALOA

5.03 '3.01'5.01

5. TRASDOSATU, SABAI FALTSU ETA ZORU TEKNIKOAK

5.01 IGELTSU KARTOIZKO GERUZA BIKOITZA PLADUR H1 15 URARI ERRESISTENTEA

5.02 IGELTSU KARTOIZKO GERUZA BIKOITZA PLADUR N

5.03 SABAI FALTSUA EUSTEKO SISTEMA PLADUR EGITURA SINPLEA. TF 2 PLADUR PLAKA

5.04 ZORU TEKNIKOA BUTECH
5.05 EGUR AGLOMERATUZKO PANELA BUTECH

6. AROTZERIA

6.01 ALUMINIOZKO AROTZERIA SIMPLEA

6.02 ALUMINIOZKO AROTZERIA VELUX

6.03 OIHAL HORMAREN MONTANTEA TECHNAL SPINAL SISTEMA

6.04 OIHAL HORMAREN PERFIL HORIZONTALA TECHNAL SPINAL SISTEMA

7. METALISTERIA

7.01 EUSKARRI METALIKOA

7.02 PERFIL TUBULAR JARRAIA TXAPA GREKATU LAKATUA FINKATZEA
7.03 URAK KANPORATZEKO TXAPAZKO PERFILA

7.04 PERFIL METALIKOA DANODREN LAMINA GEOTEXTILARI BUKERA EMATEKO
7.05 ALTZAIRU GALBANIZATUZKO PREMARKOA

7.06 ALTZAIRU HERDOILEZINEZKO PLETINA AISI 316 50X8MM

7.07 AINGURAKETARAKO ALTZAIRU HERDOILEZINEZKOTXAPA AISI
7.08 FORJATUA ESTALTZEKO KONPOSITE MODUKO TXAPA

7.09 KANALOIA OSATZEKO TXAPA METALIKO TOLESTUA

7.10 TUBO METALIKOA 30X40MM

8. BEIRAK
8.01 CLIMALIT PLUS SILENCE
8.02 PARSOL LAMINARRA 4+4 MM LEIHO PETOA

9. ESTALKIA

9.01 TXAPA GREKATU AURRELAKATU

9.02 TXAPA GREKATUA

9.03 BIGARREN MAILAKO EGITURA OMEGA PERFILAK
9.04 GAILURRA OSATZEKO PERFILA

10. URBANIZAZIOA
10.01 HARRIZKO LAUZAK
10.02 MORTEROA

11 INSTALAZIOAK
11.01 SARETA LINEALA EURI URAK JASOTZEKO
11.02 AIREZTAPEN ETA KLIMATIZAZIORAKO HODIA
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FATXADAREN XEHETASUNA Ol-
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1. EGITURA

1.01 HORMIGOI ARMATUZKO NORABIDE BAKARREKO FORJATUA + KONPRESIO KAPA
1.02 HORMIGOI ARMATUZKO HABEA

1.03 HORMIGOI ARMATUZKO KARGAHORMA
1.04 ZAPATA JARRAIA

1.05 ZOLARRI ARMATUA

1.06 HABE METALIKOA IPE

1.07 FORJATU KOLABORANTEA

1.08 HABEXKA METALIKOA IPE

1.09 PERFIL METALIKOA L

1.10 BOYD MOTAKO HABE METALIKOA

2. IGELTSERITZA

2.01 ZERRAMIKAZKO BLOKEA "TERMOARCILLA"

2.02 MORTERO HIDROFUGOZKO ENFOSKATU TRANSPIRABLEA
2.03 MALDA EMATEKO MORTEROA

2.04 GARBIKETA HORMIGOIA

2.05 MORTEROZKO OHEA

2.06 HORMIGOI ARMATUZKO LAUZA FLOTANTEA

2.07 MORTEROZKO GERUZA BABESA

3. IRAGAZGAIZTEA, DRENAIA ETA ISOLAMENDUA

3.01 HARRI ZUNTZEZKO ISOLAMENDUA, ROCKWOOL ALPHAROCK E-225
3.02 EGITURAN PROIEKTATUTAKO ISOLATZAILE IGNIFUGOA

3.03 BETUN ERALDATUZKO LAMINA IRAGAZGAITZA. DANOSA "GLASDAN 24 AP ELAST. "
3.04 INPAKTUEN AURKAKO ISOLATZAILE AKUSTIKOA IMPACTODAN

3.05 LAMINA GEOTEXTILA DANOSA DANOFELT PY 300

3.06 KAPA DRENANTE ETA FILTRANTEA DANOPREN H25 PLUS

3.07 HODI DREANTEA TUBODAN

3.08 LEGAR GERUZA FILTRANTEA

3.09 GERUZA FILTRANTE GEOTEXTILA DANOFELT PY 200

3.10 KAPA DRENANTEA DELTA MS

3.11 ZIGILATZEA KAUTXOZKO PERFILAZ, O-BASF BOND RING WS 2020
3.12 POLIESTIRENO ZURRUNEZKO DENTSITATE ALTUKO ISOLATZAILEA

4. ESTALDURA, PINTURA, ZOLATU ETA ALIKATATUAK
4.01 TARIMA

4.03 EGURREZKO KONTRARRASTRELA

4.04 EGURREZKO ARRASTRELA

4.05 MORTERO KOLA

4.06 ZERAMIKAZKO BALDOSAK

4.07 EGURREZKO ZOKALOA

5. TRASDOSATU, SABAI FALTSU ETA ZORU TEKNIKOAK

5.01 IGELTSU KARTOIZKO GERUZA BIKOITZA PLADUR H1 15 URARI ERRESISTENTEA
5.02 IGELTSU KARTOIZKO GERUZA BIKOITZA PLADUR N

5.03 SABAI FALTSUA EUSTEKO SISTEMA PLADUR EGITURA SINPLEA. TF 2 PLADUR PLAKA
5.04 ZORU TEKNIKOA BUTECH

5.05 EGUR AGLOMERATUZKO PANELA BUTECH

6. AROTZERIA

6.01 ALUMINIOZKO AROTZERIA SIMPLEA

6.02 ALUMINIOZKO AROTZERIA VELUX

6.03 OIHAL HORMAREN MONTANTEA TECHNAL SPINAL SISTEMA

6.04 OIHAL HORMAREN PERFIL HORIZONTALA TECHNAL SPINAL SISTEMA

7. METALISTERIA

7.01 EUSKARRI METALIKOA

7.02 PERFIL TUBULAR JARRAIA TXAPA GREKATU LAKATUA FINKATZEA
7.03 URAK KANPORATZEKO TXAPAZKO PERFILA

7.04 PERFIL METALIKOA DANODREN LAMINA GEOTEXTILARI BUKERA EMATEKO
7.05 ALTZAIRU GALBANIZATUZKO PREMARKOA

7.06 ALTZAIRU HERDOILEZINEZKO PLETINA AIS| 316 50X8MM

7.07 AINGURAKETARAKO ALTZAIRU HERDOILEZINEZKOTXAPA AISI
7.08 FORJATUA ESTALTZEKO KONPOSITE MODUKO TXAPA

7.09 KANALOIA OSATZEKO TXAPA METALIKO TOLESTUA

7.10 TUBO METALIKOA 30X40MM

X 04
xehetasunak

8. BEIRAK

8.01 CLIMALIT PLUS SILENCE 1/20
8.02 PARSOL LAMINARRA 4+4 MM LEIHO PETOA

9. ESTALKIA

9.01 TXAPA GREKATU AURRELAKATU

9.02 TXAPA GREKATUA

9.03 BIGARREN MAILAKO EGITURA OMEGA PERFILAK
9.04 GAILURRA OSATZEKO PERFILA

ERAIKUNTZA

10. URBANIZAZIOA
10.01 HARRIZKO LAUZAK
10.02 MORTEROA

2017ko Iraila

11 INSTALAZIOAK
11.01 SARETA LINEALA EURI URAK JASOTZEKO
11.02 AIREZTAPEN ETA KLIMATIZAZIORAKO HODIA

Lauren Etxepare

Olatz Esnaola
Aguirrebarrena

Saria
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

AURKIBIDEA
0_SARRERA
1_DISEINUA
2_KALKULURAKO IRIZPIDEAK

3_KALKULUAK
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EGITURA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

0 Sarrera

Eraikinaren inguruko datu orokorrak

Tipologia: Eraikuntza berria

Erabilera nagusia: Ekipamendu kulturala

Solairu kopurua: Sotoa+behe solairua+2
Kokapena: Irdn. Eraikin isolatua. Lurzoru hiritarra.
Luzeera: 60m

Egitura eta espazioen arteko harremana oso estua
da. Aurrera-atzerako prozesu luze baten ondorio da. Egiturak
proiektua indartzen du eta proiektuak egiturari mesede egiten
dio.

Eraikina luzetara hedatzen den bolumen trinko bat
bezala planteatzen da. Sartu irten ezberdinez trinkotasun hau
malgutzen doa. Eraikinak asetuko dituen behar guztiak altuera
eta zabalera aldatzen duen estalki baten pean aurkitzen dira.
Erabilera hauek beren artean oso ezberdinak dira, eta, beraz,
espazialki ere tamainen arteko desberdintasunak handiak
dira.

Egituraren diseinuari dagokionez, hormigoi armatuzko
eta altzairuzko egitura uztartzea erabaki da.

Sotoko solairuko hutsunea hormigoi armatuzko kar-
ga-hormez osatzen da eta solairu honen erabilera nagusia
aparkalekua denez, ez dira espazio diafano handien beharrak
sortzen; beraz, solairu hau hormigoi armatuzko egituraz osat-
zea proposatzen da. Norabide bakarrean lan egingo du eta
geihenetan 5x5-eko habearteak izango ditu.

Gainontzeko solairuak altzairuzko egituraz osatuko
dira. Eraikinaren erabilera dela eta, habearte handiagoen be-
harra sortzen da, eta, horrenbestez, altzairuzko egitura apro-
posagoa ikusten da.
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

EGITURA

1 Disemnua
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EGITURA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena
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2_KALKULURAKO IRIZPIDEAK

Bete beharreko araudia Datu biltzea
Eraikina Irunen kokatzen denez, 2006an onartu zen AKZIOAK
Eraikuntzaren kode Teknikoa bete beharko du. Dokumentu ho-
nek 2013ra arte izandako aldaketak kontutan hartu dira. Egi- 1.Aldakorrak

turaren eskakizunak arautzen dituzten EKT-ren barneko doku-

mentuak hauek dira:

-DB-SE Seguridad estructural
DB-SE-AE Acciones en la edi
DB-SE-A Acero
DB-SE-C Cimientos

Erabilera gainkarga

Akzioen definizioan eraikinaren programak eragiten
ficacion du. Horregatik, hurrengo eskemetan CTE SE-AEko “3.1 Valo-
res caracteristicos de las sobrecargas de uso” taulak ezartzen

dituen erabilera kategorien arabera sailkatu dira espazioak.

-CTE DB-SI Seguridad en caso de incendio

Egituraren zati bat hormigoi armatuz osatzen denez,
hurrengo araua ere kontutan hartu beharko da EKT-ko DB-SE-

ko 2.1 atalean esaten den moduan:

-EHE Instruccion de Hormigoén estru

ctural

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [KN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- > 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B,y D) ca ﬁgirégz destinadas a gimnasio u actividades 5 7
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, efc)
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20M
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 1 2
Cubiertas accesibles G4™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° i 2
G | Gnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) DA 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

1 Aparkalekua

2 Kamerino eta aldagelak
3 Zirkulazio gunea

4 Biltegia

9 Instalakuntza gela

3 Zirkulazio gunea
6 Auditorioa

7 Komunak

8 Taberna

9 Sukaldea

10 Hondakin biltegia
11 Dendak

12 Mediateka

13 Jantzitegia

14 Arrera gunea
15 Leihatila

3 Zirkulazio gunea

6 Auditorioa

7 Komunak

16 Entsegu gelak

17 Bulegoak

18 Ikus-entzunezko gela

19 Instalakuntza gela
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EGITURA Olatz Esnaola Aguirrebarrena

a) siel faldén sucesivo esté inclinado en el mismo sentido, como coeficiente de forma del de en-
Elurra cima se tomaré el correspondiente a la inclinacién del de debajo en una anchura de 2m.

b) si estd inclinado en sentido contrario, y la semisuma de las inclinaciones, 3, es mayor de 30°,
el coeficiente de forma de ambos sera de 2,0; en otro caso sera 1 = 1 + /30° en una anchura de
2m.

DB SE-AE ataleko 3.5.1 “Determinacion de la carga de nieve” puntuan definitutako prozeduraz kalkulatu da elurrak era-
gindako gainkarga.
1 En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 m, es " L A= Lok
suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m”. En otros casos o en estructuras ligeras, sen- JLlll NN LILld
sibles a carga vertical, los valores pueden obtenerse como se indica a continuacion.

DESCARGA Ll
Proiektuaren kasuan, zehatzago kalkulatu da elurraren karga, estalkia arina delako eta geometria berezia delako. Geo- A LIl d
metria horren ondorioz, elurraren eragina handia izan daiteke estalkiaren bi isurialdeen artean elurra pilatu ezkero. UNAAAN ——

JEN S

. . . . . Figura 3.3 Coeficiente de forma en faldones
2  Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, q,, puede tomarse: g

An=p-sy (3:2)

siendo: Proiektuan a eta b ataletan definitzen diren kasuak aurkituko dira. Kasuan kasu azalduko da elurraren gainkargaren

. _ kalkulua nola burutu den.
u  coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3

sy el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segin 3.5.2 Haizea

DB SE-AE ataleko 3.3.2 “Accion del viento” puntua jarraitu da kalkulua egiteko.
3.5.2 “Carga de nieve sobre un terreno horizontal”

1 La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas presion estatica, q. puede expresarse como:
Altitud Altitud Altitud = ¢p- Ce-
Capital s:k , Capital - s:‘ 5 Capital Y 5{“ , Qe = b~ Ce" Cp (3.1)
Bngwo kKN/m Bngo kKN/m . . mo kN/m siendo:
. ontevedra
_ f\lbacete g 96 Guadalajara 0 0.6 Salamanca 780 EE g, la presién dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del territo-
Alicante / Alacant g 92 Huelva - 0,2 SanSebas- 0 O rio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m?. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el
Aln’g\er_lla 1130 ?S Hujﬁ'?a 570 81 tian/Donostia 0 22 anejo D, en funcién del emplazamiento geogréafico de la obra.
vila 7, ) aén : - ;
Badajoz ISS 02 Ledn ?Eg 1,2 Sagéarﬁuie; I'D1OOD 07 c. €l coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en funcidén del grado
Barcelona 0 0,4 Lérida / Lleida 380 0,5 Sg.]evilla 1090 0.2 de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuer-
Bilbao / Bilbo 860 0,3 Logrofio 470 0,6 Soria 0O 0,9 do con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor
Burgos 440 0.6 Lugo 660 07 Tarradona 0 04 constante, independiente de la altura, de 2,0.
Caceres 0.4 Madrid 0,6 gor 0,2 _ N g . o :
Cadiz 0 02 Malaga 0 02 Tenerife 950 09 c, el coeficiente edlico o de presién, dependiente de la forma y orientacién de la superficie res-
Castallon 0 02 Murcia O 0.2 Teruel 530 05 pecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa superficie;
; 640 1 . ee 130 " Toledo 0 ' un valor negativo indica succién. Su valor se establece en 3.3.4 y 3.3.5.
Ciudad Real 0,6 Orense / Ourense 0,4 : . 0,2
Cordoba 100 0‘2 ' Oviedo 230 0’5 Valencia/Valéncia 690 0'4
L " 0 ' ; 740 ' Valladolid 520 '
Coruna / A Coruria 0,3 Palencia 04 L ) 07
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca . 1.0 Palma de Mallorca 0 0,2 Zamora 210 0.4 Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.
Gerona / Girona 690 04 Palmas, Las 450 02 Zaradoza 0 05 -
Granada 0,5 Pamplona/lruria 0.7 do 02 Altura del punto considerado (m)
Ceuta vy Melilla Grado de aspereza del entorno ; 6 . 12 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37
“ - ” Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
3.5.3 “Coeficiente de forma
n Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 31
3  En un faldén que limita inferiormente con una limahoya, lo que supone un impedimento al desliza- como arboles o construcciones pequefias " ' 1 ' ' 1 " '
miento de la nieve, se distinguen dos casos: IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

Centro de negoclo de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12 12 14 15 16 19 20
en altura

oo
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Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 =500
Coeficiente eolico de presion, ¢, 07 07 08 0.8 0.8 08
Coeficiente eolico de succion, Cs -0,3 04 04 -0.5 -0,6 -0,7

2.Iraunkorrak

Berezko pisua

Egituraren berezko pisua WinEva programak berak ezartzen du. Horretarako materialen ezaugarri mekanikoak definit-

zen dira aurretik:

Hormigoia HA-30

Elastizitate modulua 2860000T/m2
Dentsitatea 2500 T/m3

Altzairua

Elastizitate modulua 21000000T/m2
Dentsitatea 7850 T/m3

Forjatuen pisua EKT-ko materialen katalogoan azaltzen den balioekin kalkulatu da. Bestalde, eraikinaren inguratzaile

termikoa

CYPECAD MEP instalakuntzen programan definitu denez, bertako balioak hartu dira elementu hauen pisua definitzeko.

-Norabide bakarreko hormigoi armatuzko forjatua, zeramikazko gangatilekin.

Forjados unidireccionales
Descripcion HE HR™
(1) 1) R
. canto | m p Cp Ra Rat Low
Forjado con mm | kgim? | kg/m® | mikiw |J/ikgK| P | dBA | dBA | dB
Piozas de entrevigado | 250 305 1220 0,28 1000 10 52 48 77
ceramicas 300 333 1110 0,32 1000 10 53 48 76
350 360 1030 0,35 1000 10 55 50 75
-Txapa grekatua hormigoizko geruzarekin.
Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos
Elemento Peso
Forjados kN / m?
[ Chapa grecada con capa de hormigon, grueso total < 0,12 mi 7]
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigon, grueso total 0,20 m 5

19.

-Fatxada aireztatua

HR: Proteccion frente al ruido

[asa superficial: 215 60 ka/m* |

Masa superficial del elemento base: 205.20 ka/m®
Caracterizacion aclstica por ensayo, Rw(C; Ctr): 45.0(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: CEC F3.3

Proteccidn frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple; R2+B3+C2+H1+J2

-Oihal horma. Beira geruza hirukoitzarekin

HR: Proteccion frente al ruido

| Masa superficial: 89.20 kaim? _|

Proteccion frente a la humedad

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R3+C1+H1+J2

-Auditorioa inguratzen duen barne banaketa elementua

HR: Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 174.45 ka/m? |
Masa superficial del elemento base: 163.80 kg/m?
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 46.9(-1; -4) dB

extrapolando el catalogo de elementos constructivos.
Mejora del indice global de reduccion acustica del revestimiento: 12 dBA

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes de masa obtenidas

Seguridad en caso de incendio

Resistencia al fuego: El 180

HR: Proteccién frente al ruido

-Pladur eta arroka zuntzezko geruza bikoitzeko barne banaketa elementua

Masa superficial: 51.60 kg/m? |

Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 57.0(-2; -6) dB
Referencia del ensayo: CTA-118/08 AER

Seguridad en caso de incendio

Resistencia al fuego: EI 60

oo
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Akzioen konbinaketa eta hipotesiak

Egituraren kalkulu ahalik eta errealistena egiteko, karga aldakorrak ez direla aldi berean beren puntu maximoan egongo
suposatzen da CTE DB SE-ko 4.2.2 “Combinacién de acciones” atalean azaltzen den moduan. Horrenbestez, hainbat hipotesi
zehaztuko dira. Denetan akzio iraunkorrak aplikatuko dira bere balio maximoan eta ondoren hipotesi bakoitzan akzio aldakor
nagusi bat definituko da. Akzio aldakor nagusiak ez diren akzio aldakorrei aldiberekotasun koefizientea aplikatuko zaie. Horrela,
egituraren egoerarik txarrena zein izango litzatekeen aztertuko da.

Horrela, egituraren zerbitzu muga egoera kalkulatuko da hipotesi bakoitzerako eta okerrena hartuta, egituraren elemen-
tuak aurredimentsionatuko dira. Aurredimentsionaketa honetan egituraren deformazio geziak onargarriak izango dira.

Ondoren, egitura azken muga egoeran (estado limite ultimo) egiaztatzeko, hipotesi ezberdinetan kargak maioratuko
dira eta bertatik erreakzio, momentu, axial eta deformazioen diagramak aterako dira. Gainera, hurrengo pausuan materialaren
erresistentzia gutxituko balitz bezala egingo dira egonkortasun eta erresistentzia frogak.

Hipotesiak ezartzeko formula: CTE DB SE-ko 4.2.2 “Combinaciéon de acciones”

> 'r'G,j‘Gk,j +vp P+ Va1 'Qk;1 +2 Yai Vo, Qi (4.3)

i

iz1 i1

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (v)

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( vg- G ), incluido el pretensado (ve- P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( yq - Qk ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elrestode las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( yq - wg - Qx )-

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion 'V Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
L Peso propio. peso del terreno 1.35] 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
[Variable 1,501 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad | Peso propio, peso del terreno 1,101 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Mariable 1501 0

" | os coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

16.

¥ Vi v:
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
¢ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 0,3
e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
s Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria E)
 Cubiertas transitables (Categoria F) M
e Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
e  para altitudes > 1000 m 0,7 0.5 0,2
Le para altitudes < 1000 m 0.5 0.2 0|
| Viento 0.6 05 0|
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7
M En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Beraz, definitzen diren hipotesien konbinaketak honakoak dira:

[ALDAGAI NAGUSIA |BEREZKO PISUA  |[ERABILERA GAINKARGA [HAIZEA ELURRA
ERABILERA GAINKARGA 1 1 0,5 0,5
HAIZEA 1 0,7 1 0,5
ELURRA 1 0,7 0,5 1

Materialen minorazio koefizienteak dokumentu ezberdinetatik atera dira, egituraren materialaren arabera.

Hormigoia EHE-08
Altzairua CTE DB SE-A
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3 KaikuLuak

1. atalean azaldu den bezala, eraikinaren egitura bi zatitan banatu da dilatazio junturaren beharragatik eta geometriaren
ondorioz portiko nagusien norabideak bi direlako. Beraz, egituraren dimentsionamendua egiteko egitura zati bakoitzeko portiko
adierazgarri bat kalkulatu da: 3. PORTIKOA: hego-mende norabidean eta 13. PORTIKOA ipar-hego norabidean.

4. Portikoa
Neurriak
5.35m 511m 14.5m 3m 1.55m
2.5m
3m 1.55m
6m 3.5m
511m 3m 1.55m
4m am
5.35m 511m 5.15m 5.15m 4.2m 3m 2.95m
4.35m

Igogailuaren kaxa

Materialak ~ Hormigoi armatua | Altzairua

Euste horma 1
Parkea

Euste horma 2
Kalea

17.

Akzio iraunkorrak

Egituraren berezko pisua WinEva programak kalkukatzen du diseinuaren arabera
Gainontzeko elementuen pisua:
-Fatxada aireztatua: 0.215 Tn/m2
-Barne banaketak:
-Auditorioaren kaxa 0.174 Tn/m2
-Pladur geruza bikoitza 0.051 T/m2
-Sabai faltsua: 0.05 Tn/m2
-Forjatuak:
-Norabide bakarreko hormigoi armatuzkoa 0.3 Tn/m2
-Hormigoi armatua + txapa grekatua 0.2 Tn/m2
-Estalki arina 0.149 Tn/m2

Akzio aldakorrak
Haizearen eragina aplikatu beharreko puntuaren altueraren arabera kalkulatu da.

Elurraren eragina forma koefizientearen menpe dago estalkiaren forma dela eta.
Erabilera gainkarga: 0.04 Tn/m2 forjatu gabeko estalki arinean eta 0.5 Tn/m2 gainontzeko solairuetan.

2. mailako portikoak

Auditorioaren gaineko habearen kalkulua ahalik eta gehien fintzeko 2. mailako portikoen norabidean dauden habexken
kalkulua egin da, ondoren hauek sortutako erreakzioak portiko nagusian aplikazeko.

oo
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

1. Habexka
-Azalera tributarioa: 1.275m

Estalkia P1= 149 kg/m2 x 1.275m = 189.98 kg/m = 0.189 Tn/m
Sabai faltsua P2= 30 kg/m2 x 1.275m = 38 kg/m = 0.038 Tn/m
Elurra P3= 50 kg/m2 x 1.275 m = 63.75 kg/m = 0.064 Tn/m

PT = P1+P2+P3 = 0.291 Tn

R
o®
WinEvan gezi onargarriak|IPE 240|perfilarekin lortu dira.
Diagramak
Ebakitzaileak 1657 Momentuak -2.917mT /
/ /

-1.027T /
/ 1.84mT

09T -1.57T1 143 mT

Axialak Deformazioa
-0.70T ~%0.70T
9.2mm
9.2f/L 1/895
0.14% ™=,
Erreakzioak ﬁ
1237

{=-0.3T
SgST

15.6mm
f/L 1/588

0.156T:{>ﬁ

1,10 T

18. O.gﬁ”‘” S@Kjﬁa

2. Habexka
-Azalera tributarioa: 2.68m

Estalkia P3= 149 kg/m2 x 2.68m = 399 kg/m = 0.399 Tn/m
Sabai faltsua P4= 30 kg/m2 x 2.68m = 80kg/m = 0.08 Tn/m
Elurra P3= 50 kg/m2 x 2.68 m = 134 kg/m = 0.134 Tn/m

PT = P14P2+P3 = 0.613 Tn

<€
06\%
WinEvan gezi onargarriak |PE 300 perfilarekin lortu dira.
Diagramak
-5.93 mT
Ebakitzaileak 3 35 T Momentuak /
e
209T /
/ 3.749 mT
1.84T 321 T 291 mT
Axialak Deformazioa
14.8mm
f/L 1/618
8.8mm
f/L 1/939

0.294 T£5 0
2517

Erreakzioak

ﬁ<;:-o.61 T
7.08T
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

3. Habexka
-Azalera tributarioa: AB 2.50m AC/AD 1.275m

Estalkia P6 = 149 kg/m2 x 2.55m = 379.95 kg/m = 0.379 Tn/m
P6.1= 149 kg/m2 x 1.275m = 189.98 kg/m = 0.189 Tn/m
Sabai faltsua P7 = 30kg/m2 x 2.55m = 76.5 kg/m = 0.076 Tn/m
P7.1= 30 kg/m2 x 1.275m = 38 kg/m = 0.038 Tn/m
Elurra P8 = 50 kg/m2 x 2.55m = 127.5kg/m = 0.127 Tn/m
P8.1= 50 kg/m2 x 1.275 m = 63.75 kg/m = 0.064 Tn/m

PT1 = P7+P8+P9 = 0.695 Tn
PT2 =P6.1+ P7.1+P8.1 = 0.291 Tn

Su
)
0°
1'Th /m
e
o®
D
WinEvan gezi onargarriak IPE 300 perfilarekin lortu dira.
Diagramak
Ebakitzaileak Momentuak

1.29T /_1_96T omT

3.26T 28mT -6.11mT
\\\ m
T~ omT 3.44mT
B 257 mT
-1.29T ~
1.617 / OmT
1.58mT
/
0.97T omT

Axialak Deformazioa

13mm
f/lL 1/697

9.9mm
f/L 1/523

5.1mm
f/L 1/1636

19.

Erreakzioak

o.1é¥>ﬁ

1.17T

4. Habexka

-Azalera tributarioa: 2.48m

Estalkia P9= 149 kg/m2 x 2.48m = 369 kg/m = 0.369Tn/m
Sabai faltsua P10= 30 kg/m2 x 2.48m = 74kg/m = 0.074 Tn/m
Elurra P11= 50 kg/m2 x 2.480m = 124 kg/m = 0.124 Tn/m

PT = P9+P10+P11 = 0.567 Tn

WinEvan gezi onargarriak IPE 330perfilarekin lortu dira.

Diagramak

Ebakitzaileak Momentuak

2.37T
2.56T -2.56T

4.75mT

-2.37T
Axialak Deformazioak

22.4mm
13mm f/L 419

f/lL 619
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

Erreakzioak

0
i '

2.47T

5.36T

5. Habexka
-Azalera tributarioa: 0.77m

Estalkia P21= 149 kg/m2 x 0.77m = 114 kg/m = 0.114Tn/m

Sabaij faltsua P22= 30 kg/m2 x 0.77m = 23kg/m = 0.023 Tn/m
Elurra P23= 50 kg/m2 x 0.77m = 39 kg/m = 0.039 Tn/
PT = P21+P22+P23 = 0.176 Tn
/

QA
0 D
701y,

\\

IPE 330 perfilekin kalkulatu dira diagramak, nahiz eta behar baino handiagoak izan, eraikuntza auziengatik aurreko habexken perfil berdinak-

8,00

jarraitu dira.
Diagramak

Ebakitzaileak Momentuak

1.7mT

Axialak -0.87Tn Deformazioa

\ 8.2mm
4. 7mm flL1/1147
f/L 1/1694

Erreakzioak

09T

T 16T

20.

3.48T 7.08T 7.08T 6.6T 5.36T 5.36T 5.36T 5.36T5.36T5.36T 5.36T 5.36T 1.96T

g 4 0 4 40 8 0 4 4 0 343

N
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

Euste hormak

4. portiko honetan eragiten duten beste indarrak lurrak sortutakoak dira. Portikoan 2 karga horma dauzkagu. Batak Sarjia parkeko
lurrak eutsiko ditu eta 8.4m dauzka altueran eta besteak, aldiz, Junkal kalearen lurrak eutsiko ditu 4.4m-ko altuerarekin.

Hauen diseinua aurrera eramateko WinEva programa erabili da hasiera batean. Hormak bere baitan, gainontzeko egituraren la-
guntzarik gabe, lan egingo duela kontutan hartu zen. Hau ez da egoera erreala, eta ondorioz, beharrezkoak liratekeenak baino handiagoak
diseinatzen dira. Hauek dira 1. proba horien emaitzak.

Euste horma 1. Parkea

Win Evak eskatutako datuak. Datuok satu ondoren konprobazio txiki bat egiten du programak.

0,6m
Muro de contencién S
L ‘ . L % L Terreno del trasdés del muro: Empuje
:I:III:III:III:I:III]III[I - Densidad (t'm=) 18 Ka = 0.31
T \L Angulo de rozamiento interno (grados) 30 Ko = 0.50
Cohesidn (tm=) 0.2 Kp=4.14
E f\ngulo de rozamiento terreno-hormigan (grados) 10
Terreno de delante y debajo del muro: Resistencia
[Jigual que el terreno del trasdds del muro
Densidad (tm=) 1.85 Ka = 0.30 c
Angulo de rozamiento interno (grados) 30 Ko = 0.50 ,°\°—
Cohesidn ({t/m®) 10 Kp=6.11
f\ngulo de rozamiento terreno-hormigdn (grados) 20
Coeficiente de balasto K30 (MMN/m*) 20 \\1/
pltgeados] III Ein) Para evitar el deslizamiento
H (m) E1(m) (® Solamente el razamiento de la base Comprobar
(C) Rozamiento + resistencia empuje en reposo
Pm)| 15 | Tm|[ 1 ]
- (C)Rozamiento + resistencia empuje pasivo (Kp=1) 1,5m
F(m
(m) Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- 1.67
em[ s ]  amm[ ] : g
Y =} =}
Peso del muro=20.25t = l:l Cancelar Guardar |
3,3m
Euste horma 2. Kalea
Murc de contencién
Terreno del trasdés del muro: Empuje
Densidad {t‘m*) 15 Ka =0.31
Angulo de rozamiento interna (grados) 30 Ko = 0.50
Cohesidn (t/m?) 0.2 Kp =414
f\ngulo de rozamiento terreno-hormigdn (grados) 10
0,3m
Terreno de delante y debajo del muro: Resistencia Ve
[lgual que el terreno del trasdds del muro
Densidad (tm®) 1.85 Ka = 0.30
Angulo de rozamiento interno (grados) 30 Ko = 0.50
Cohesidn (m?) 10 Kp = 6.11
f\ngulo de rozamiento terreno-hormigdn (grados) 20.
Coeficiente de balasto K30 (MM/m=) 20 Hp c
©
afgrados) lII Sy Para evitar el deslizamiento Al
H (m) E1(m) (® Solamente el rozamiento de la base Comprobar
Rozamiento + resistencia empuje en reposo
Py [ 1] Tm[ 1 ] QRomm e
(O Rozamiento + resistencia empuje pasivo (Kp=1)
F(m) . . .
Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- 3432 1m
cm arme)
Y £ S
Peso del muro =7.7251 M Cancelar Guardar | lQI 'QI
o o
2,5m
f———

Esan bezala modu honetan ez dira gainontzeko egiturak horma hauei eragiten dizkien erreakzioak kontutan hartzen. Beraz, lurrak sortutako
bultzada portiko nagusian aplikatu da. Horrela eraikuntza fasean kontutan hartu beharko da ezin direla betelanak egin egitura osoa kargan
sartu arte, lurperatutako hormak ez baitu gaitasunik berak bakarrik lur hauek eusteko. (Ikus 31. orria)

21.

Auditorioko estalkia eusten duen habea

Habe honek 14.5m-ko tartea eutsi behar du, beraz, honen kantua eta pisua murrizte aldera habe albeolarrak proposat-
zen dira. Honetarako Arcelor Mittal enpresaren perfila aukeratu da eta hau aurredimentsionatu da enpresa honek duen softwa-

rearekin, ACB+ 3.12 izenekoa.

IPE motako habeak hautatu dira eta 2. mailako portikoen habeen erreakzioak aplikatu zaizkio karga iraunkor moduan.
Elurra eta haizearen eragina ere kontutan hartu dira karga hipotesi ezberdinak sortuz. Honen emaitza IPE 600 motako perfila izan
da. Aurredimentsionamendu honen emaitzak WinEvako portiko nagusian aplikatu dira eta habea egokia den bertan ikusiko da,
gainontzeko egiturarekin lanean jartzen denean. Hurrengo ataletan ikusiko dira honek jasandako deformazioak eta Azken Limite

Egoerako egiaztapenak egingo zaizkio.

Propiedades de la seccion transversal

Seccion completa

Seccioén neta

Area (cm?2) 168,2 100,9

Posicién del centroide (mm) 350,7 350,7
Inercia /yy (cm#4) 131852 114218

Inercia /zz (cm#4) 3387 3379

oo
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

4. portikoa, Zerbitzu Limite Egoera (ELS).

Aurreko ataletako elementuen ezaugarriak portikora pasa dira WinEvara portiko honen kalkulua egin ahal izateko.

Eskema
5,35 5,12 14,5 1,55
L L L [
n
[4V]
[\
n
™
Q
<
\r
5,35 5,12 5,15 5,15 4,2 2,94
L L L L L L %
Ve 7 7 7 7 7 7

Akzio iraunkorrak

Egituraren berezko pisua WinEva programak kalkukatzen du diseinuaren arabera
Gainontzeko elementuen pisua:
-Fatxada aireztatua: 0.215 Tn/m2
-Barne banaketak:
-Auditorioaren kaxa 0.174 Tn/m2
-Pladur geruza bikoitza 0.051 T/m2
-Sabai faltsua: 0.05 Tn/m2
-Forjatuak:
-Norabide bakarreko hormigoi armatuzkoa 0.3 Tn/m2
-Hormigoi armatua + txapa grekatua 0.2 Tn/m2
-Estalki arina 0.149 Tn/m2

22.

3.43T

7.08T 6.6T 5.36T 5.36T

USSR S U e

4T@) 8T/m

536T 5.36T 5.36T 5.36T 5.36T 5.36T 1.96T

4 1

44 11

2.84T/m 2.14T

0.8T/m @

2.84T/m 25T

0.8T/m @

0.99T/m
2.73T 2 24T/m 2.24T/m 3T
212T/m fL 08I/m
3.29T/m

Akzio aldakorrak

Erabilera gainkarga
0.04 Tn/m2 forjatu gabeko estalki arinean eta 0.5 Tn/m2 gainontzeko solairuetan.

0.77T/m

NN NN NN NN N NN NN N N7 NN N NN NN N NN NN N NN NN N NN N NN N NN NN N NN N NN NN N N

1.92T/m
3.85T/m 1.92T/m
WAL RN
3.85T/m
SAAAAAAA AN AL L L L AL L L L L

-2.06T
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EGITURA Olatz Esnaola Aguirrebarrena
Elurra Haizea
Estalkian inklinatuan H, -0.55Tn
g,= M-S,
H1
s, = 0.3 KN/m? 0.57Tn/m H, -0.56Tn
Forma koefizientea U
H,-0.51Tn
< ]\/fgz B+ B,>30°; 16°+17°= 33°>30°; u=2.0
B1
g,= 0.3KN/m? - 2.0= 0.6 KN/m?; 0.06 Tn/m? ; 0.06 Tn/m?- 7.84m= 0.478 Tn/m
Sotoa eta kalearen arteko estalki lauean E— —_—
g,=H-"S,
s, = 0.3 KN/m?; py =1 H, Altuera 10m
g,= 1-0.3 KN/m?= 0.3 KN/m?; 0.03Tn/m? ; 0.03Tn/m?- 3.1m= 0.093 Tn/m 9, =0, ceC, ; q,=05KN/m?* ce=18;c,=08
9,=05-18-0.8=0.72KN/m?;0.073 Tn/m?
Fatxadaren azalera: 7.85m ; 0.073 - 7.85=0.57 Tn/m
H, Altuera 10m
0-478Tn/m 9,=0,°ce-c,; q =05KNmM?;ce=18;c =-0.55
VNN NN NN NN NN NN NN NN NN Y g,=0.5"-1.8"(-0.55) = -0.495 KN/m? ; -0.05 Tn/m?
Fatxadaren azalera: 3.92m - 3.5m = 13.72 m?; (-0.05) - 13.72 = -0.68 Tn
H, Altuera 7.5m
9,=d, ce-c,;q,=05 KN/m?; ce =1.5; c,=-0.55
g,=0.5"-15-(-0.55) = -0.41 KN/m?; -0.04 Tn/m?
Fatxadaren azalera: 3.92m - 3.5m = 13.72 m?; (-0.04) - 13.72 = -0.56 Tn
0.093Tn/m
N H, Altuera 4m
d,=9,°ce-c,;q,=05 KN/m?; ce = 1.3 c,=-05
g, = 0.5- 1.3 (-0.5) = -0.325 KN/m? ; -0.033 Tn/m?
Fatxadaren azalera: 3.92m - 4m = 15.68 m?; (-0.033) - 13.72 = -0.51 Tn
23. Irungo Mustagunea




Olatz Esnaola Aguirrebarrena

EGITURA
Hipotesiak Momentuak
|ALDAGAI NAGUSIA |BEREZKO PISUA [ERABILERA GAINKARGA |HAIZEA ELURRA S
ERABILERA GAINKARGA 1 1 0,5 0,5 //
HAIZEA 1 0,7 1 0,5 _— . > -
ELURRA 1 0,7 0,5 1 ‘. \ T~ ,_/ \\
| —™ /,"
‘ A
Emaitzak \ ‘ | |
,' ,\
3. konbinazioa okerrena dela ondorioztatzen da WinkEva-ko 3 konbinazioak aztertuta. Haizearen eragina- | | |
gatik sortua da hau, indar horizontalek zutabeen gezi orokorra nabarmen handitzen dute, portiko osoa haizearen — = / S S
norabidean deformatuz. ‘I | I(‘ .'
\
| ‘ |
| |
| I
Ebakitzaileak |
\
L L
T — —|.,,_7_7 . —
_ l_,,_i_i \.,_77_7_
1’_*—7—— .
| . Axialak
| ~
|
|
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EGITURA Olatz Esnaola Aguirrebarrena

8.18mm
5.1mm f/L: 1/980

fiL: 1/1043

15.95mm
fIL: 1/604

31mm
fiL: 1/468

-6.6mm
f/L: 1/903

O

0.5mm

fiL: 1/814

7mm 5.4mm 5.1mm 3.3mm

fiL: 1/761 \f/L_UQE‘l/’_J f/lL: 1/1017 f/L: 1/1554 -0.02mm 1.9mm
0.3mm -0.2mm -0.2mm 0.7mm -0.7mm -1.1mm -0.5mm
IPE 300 [PE 300 |PE 600 IPE 200
20x100cm 20x100cm
[PE 200
HEB 240 HEB 240
HEB 260
20x100cm 20x100cm
IPE 360
[PE 200
20x100cm 20x100cm
HEB 240 HEB 240
30x100 cm
40x45cm 40x40cm 35x40cm 40x45cm 35x40cm 30x30cm 30x30cm
30x100 cm 35x3bcm 35x3%hcm 35x35cm 35x35¢m 20x1d0cm 20x10Pcm 100x2Dcm
- - A - - - - - Irungo Mustagunea
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

4. portikoa, Azken Limite Egoera. (ELU)

Egiaztapenak

1. HABE METALIKOA IPE 600 perfilekin konformatutako habe albeolarra.

|0-0-0-0-0-0-0-0.0.0.0.0 0.0 0|

LI LT LI

Aurredimentsionamendua Arcelor Mittalen ACB+ sorftwarearekin egin da. Orain eskuz egokia den egiazta
tuko da azken limite egoeran erresistentzia nahikoa duen aztertuta.

Esfortzuek sortutako diagramak WinEva programan kalkulatu dira. Azken Limite Egoerako maiorazioak apli-
katu zaizkie kargei hipotesi ezberdinetan. Karga iraunkorrak x1.35. Hipotesi bakoitzeko karga aldakor nagusia x1.5
eta 2. mailako karga aldakorrak x1.5x aldiberekotasun koefizientea (DB-SE 4.2 taula).

Habearen ezaugarriak:

Propiedades de la seccion transversal

Seccién completa Seccidn neta
Area (cm2) 168,2 100,9
Posicion del centroide (mm) 350,7 350,7
Inercia fyy (cm¥) 131852 114218
Inercia /zz (cm¥) 3387 3379

220,0
k

v

L'08€

5104
S'€99
I
S10L
5’6519
1|

8095

L'0G€

| AN | AN ]-E

k 220,0 J

Seccion transversal en el alma Seccion transversal en el alveolo n® 1

26.
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

4. portikoa, Azken Limite Egoera. (ELU)

Egiaztapenak

1. HABE METALIKOA IPE 360

LI LT LI

Lo DUA | Dy #ve\o_AMk\

A4 23 T lo' bt
|
l/—’—\‘if

AT WV

[T 2e3) pece

A=27 Ao Con>
Wy = AN un”

T o= SVSTRN TR P
~ UJ}

{ﬁgr\\\(,o ANVA TN

~ AL C{\kﬂ?;:: DA

A2 Yo T

T TUAT\Le LA Clﬁ‘%’\gb{\ Q_Clpr

—_ sk
~lcor

= |95 < Ze.'ﬁ\/

LJQ-N: %DA—IAS\-lQG/\S-LMNL

Liaw =

2L ASS 3T\ AL v

Ca = A2 Llon Qxﬁ*c;\\) ‘463?@@*"-1@\”{
LC - {.:J/{/(U‘—’\

27

o A\
Maw = 3032450 - 432 5 S 5asig
S
Pirw = 2495 858 180 L AFD L 4Ty 065
su*®

Mer = J T e 535200 % U5 T o697~ 2.5 43 220 5
= S = ‘ 6=
%(;{: A = © 331 s 282 ol

25 ] 143 > A

TOJJQ\G\V\ 0o Q)u(\ow (S&7A 6.7 Tmuﬁ)

o = 062 ; AF000 105 Loleq qoy, 2TV
t'og

A, Feo 090 £ A¢o9 01{0!%' TT DA opn LONNA- c,d‘?%i‘\/%\*h

T2 Yoo TAL D DA
2. ZUTABE METALIKOA HEB 260
40“1@1m\
N4 v

l
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

EGITURA
Py e e TS 2 Al FR_ER) DU A
4. portikoa, Azken Limite Egoera. (ELU)
gz HCo A
3. HORMIGOI ARMATUZKO HABEA: Dimentsionamendua eta armatzea
A=\ AR Bl _ - /
= 32AM e S o 3\
t \ - 3('{? L§S EAYRVYW
O 2F1. 22 B 07 .
A’y o 9
+":‘§b~—+
T v = f\,«./\o»u\,'\“a\’:)g‘ 7‘}5|, %775&
3TV V' voun = Cutiin Ay
l a2 3§ Ut
DT Lok ApaaATyea
Aroc S oo f

= 11111

Diagramak: ELU Erabilera gainkarga karga aldakor nagusi moduan duen konbinazioa da okerrena.
Kalkulua: Ikusten denez, habeak flexio konpresiora lan egiten du. Horregatik sekzio kritiko okerrenaz

armatuko da habe osoa simetrikoki, trakzio eta konpresioan armatu kantitate bera ipiniz.

Momentuak
LE6 446 mT
-23.556 m]
f 9316 mT ,-""-f H‘-q.
) -
i:'kgm 2 8662 mT
m H‘-H—___ 28I m
—
17545 mT
Axiala: 16.52T konpresiora
Ebakitzailea
)
| PeTO T
| .
p248T -y
|I e E
II H"n._
| "\-\._\\_.
|
| -
| HH\‘" ) =
rear ozt g T
h taresT

Moo wa ety on &J\U\%\rouu—@\ CwZ«’C\fq>
P 4652 Tie

;“0\% = 2400 T
— o<

\“\-&1 i ﬁ‘B’lﬁoT\A WA

M&, :1'3!"3\’\ NP

Flexds \ﬁ—:bv\'\l:%j\j}/_gg“‘* Aeneet Sl e L«D&
/(/\ wiw o Ml weowendy o
hY% o eviriitle el

Ll
NA

X/l. ST o i

MA = 9 30 T = 14125 e
NA> sy T = (bl ¥

—

Sz M aa'ss 108 L e
o ked oW (@%\)_%%.‘%%L
A
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Olatz Esnaola Aguirrebarrena

= oloch  —» DiAgLams
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A< N0 A =o'd
~ v ~ \ '%D [
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b=y e 1935 e
- t = . £33
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Metodo honekin, ikusten denez, ez da armatu kantitatea optimizatzen. Altzairuak bere kapazitatea baino gutxiagoan lan egingo
duela ondorioztatzen da azken eskeman ikusten den bezala.

Hurrengo orrietan Ehlers-en teoremaz armatuko da habea. Horrela asimetrikoki armatuko da habea. Metodo hau flexio-konpresioan
lan egiten duten habeetan aplika daiteke. Momentu eta Axialaren arteko exzentrizitate txikia denean. e0 = Md/Nd > d

€p

My

€y

Figura 37. Esquema de la flexiéon compuesta en una seccién rectangular

Ehlers: todo problema de flexion compuesta puede reducirse a uno de flexion simple, sin mds que tomar
como momento, el que produce el esfuerzo normal respecto a la armadura de traccién (Ng - e,). La
capacidad mecdnica de la armadura de traccion necesaria en flexion compuesta se obtendrd como:

U,=U — N, [4.2.33]

sisimple

siendo Uy simpte la capacidad correspondiente a flexion simple con momento Ny - e;.

iturria: “Hormigén armado adaptado a la instruccion EHE 08. Escuela Politécnica Superior de Alicante”

Moene Y MEEALY B 1 On) AN DV A
Lo Qo vans

do= 1 A2 2kl o
- = 2 L\_/ i s %1\1 = g%%’g: 280 wawa
S ' ISPy ’
o) A2 ;L\/):,%SW; <9 o'g

s
Jr, ::I!T,]l— LN oroig;{L + 4 =
|

Ciown = (o & A

25o
‘ L Choun & B0 waee

oo

S@@H@

Irungo Musikagunea




EGITURA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

STl kamlloak

!\m\u@xﬁwm A ey Commnan Aot aleo.

{ ~
N = AC §2.7T
M&/\:»‘i‘%d{;uﬁw = o

{
N L =<
LN | f

A, STER > e v D \oA

a's14

e - A 7 OL./‘ 7 (D‘%TC)’O\::-BS)

A 16 ‘52

T

©'CLlon V¥ olads ur J

"l‘-\aL ® _ S L\’-
-}-_&@lx@ :Efim = A (2 - 0)
A |

&) _
MA -~ C{f(‘%ﬁ' r ALY b (3‘}5._3‘::;3)
2.

M@’: /U‘{L[ 2 2 KPJM

31.

- Ayl - 10° Aijw“
Zo4GE
{ /)'tlb‘) 550 - 250t
ENN
B Hes s i - o A D= =y
40~ 35 4 KL
/z}g@: sl 22 58 !
Yoo
115
Asz 2'4s— 4e2 \
T = |
Yoo »)730«%}/ k’!?(f(é; 67:3\{2@%2
/f'/({' ?)T}?[LC) Q l\'Lwal
As = Y ow® 2 \b
@Wo\(aaﬁgw SEPRVAN
o . | \ !
UROMAN U0 U@ ( Camnlon —PSS}/DKOL{ ,}Ti S 3g=2.41 N
e
e
fj‘:-::)
A'AS
o Ml
VSNV }9— -Q_}bf\c,ﬂ\ As >/ 315 . 3%-2¢ = H‘:\{J _
|
2 l
Dt As € o' s 25 3c= MLl e
U\QD
AN

Sarjia

Irungo Musikagunea




EGITURA

MM&“’%ﬁwahﬂMQwo%ﬁmﬂ

O~
E5 o d| Wi o) =%ee
4 AR ‘\—’k 0._} >°/MCLQ Uu»u._\..t#(_{o( “4|1€g7‘%)
Ol ) s waea
— —
,‘- o H(_ﬁ Eok.:) ?’ 23S 4+ 7%+ “Yle+ 2.2
el R
U3 507 Z\o ' Sochen divce,
, 2.¢ |6 )
) .l ?5 e o) = 66 Q@

Y (\xm‘s axyelde\n  arvieduororan beharrit
2“\‘%){%53

R \
L. S\t Ty oA

ML,Q ﬁ\?rlgu\uux’(c
N o, = A@"?LT; A o4 kAl

A3 ka) oo

1 ‘
£ = . AL 702,;/,

SN o - AT
NES ? / (b2 oA

- We S Q?\\kgﬁmﬁL: Ao .

e

g Ak (B SRR = AWCR ) e

16 ey J

M@: Y {”N(‘}\( %f —v)

/(ﬂ a2z ka0l Mlese o ighay o)
- 7 e~ O~
|

o= 027

32.

s =

CDM? = \PG\CICOI\’\

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

.35 = A9 le

Loo

NAK

Qe - lez
Hoo
/([/{5'

q% /t:éF*DT(o Clu ™

G‘?{ 2= 43\%5‘ SOV

= A3 TB o

Ae o Lo

o -5530= 234
Yoo
A

U\Ju\\w\uq\p \_M._thka\\wac Ag >/ Q!D“’{

( ~

l-‘hDD
%::-
Lok . %é@kj%,aﬁ%ﬁ%uﬁwAJ
4==
('AS
LQ(“(D ESC,jQ_Q}Jf\ BGL("\-—)-QN\ dU‘:‘HG\()

ol v v

5 nS oy 2-2+%t (20 +52s
/

R

0 A

b 20

Sae,

lrungo Mus



EGITURA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

38T er s ket hoa

M& = ZB(LS UA [ 2929 J%‘\}ka

N&j = 16052 =Ly ka) we

L - 3T ) |
~mz,.7cjgg ;A4S Yol

Twlers Toolouo Mk;‘cefv\\o So

NI oy
= e MO g
P v S

M@, 222 4 4&;2,(055_

_og;)

‘{;\&@: %6\02_ MU‘U»

b
@ 1L(' =t edu 1= \
/f/\ - = 09 | ‘D%Q"’S)O_Q‘_:DJ?\
(%"/A‘f) 350 30D d
2o Ly~ o
&) = ok'b‘;\ ' Agf—o\%ﬁﬂ hBSv%S_:Zj(\{%CM
/
AT
. '22\"\3"' e - 27 o FH "#?—O (AN
M 29
AAS

!

: Ay aly Y
LU WA= 62;3\‘-"23\“{‘\\'@" /__ 39038 <

et . As L MG d

33.

lecn Satean Saction ol dirte 2

— 2vn —¢ 5%?,-’541‘&% 9 70 4 3-1o

Os,_j 7 Lo wosuoe

sso >z Yoo X

\9{ k,e_r(':);\‘@\-\f\

L > 135t R+S ordro

2o 266 N

9 ¢ 29

Dheartn  coome esatiele 141k -lde &SM&LL%

LAl Ay Mlorgcer

As-\% & ©_ L5y m !0%
AG _ T oo - =
A - ) ,} ) /7
22 3G 5T
45‘ @
i ®© | ( tH}i
()JS 3{0 §go-g§0 - M4 ) U 24§ Wm
19
U 18- W’L( ’“U‘”qﬁ\) M

Md < 20 1@5 kQMu
Sa[fjai@ea

Irungo Mus




EGITURA

Olatz Esnaola Aguirrebarrena

STE™> LoaTiles e

TAIANDA L Ko MENTU ARG

w g s D /L M
341o AL oA @l'{Z toz' 9 BN
F 1> 15 85 cal olae  ©2eS 43S ¢ A w

\ - o' 385 Lt ©S e
Go 1o 1P At O H
U\s,,uﬁﬁ'b%’? — o3 v“\(=/é‘-59

—_— {-7’) . >0
N 2oty 25.3F A5
L= S

({—)b — Q‘“\

SN (i\l LA =T LorT= QALK

BYoo S e

¢ ro

e

_\r Ay~

-

-

— - s4 QLU\} Q}:G%UN\ %&

TSTRH N5 A RoAr
e balibrole  efelfbea 5 g =1\

(Lcu.&)r,;bf*?r“a'%k‘
\\Ir(,\/\ \\f‘d\‘t,. \!{J\,{ (Q?'a\oo.rQh Q,"hQ,Ou"'\ ) _<_ \]U—j
T a ~
1% Vegn [ artref T prstan®™iors) <o,
b
QL-\-’C-\#M NN -
X‘. \imﬁ . '\,\o( u_uﬁn\c:.k- \a&cd% Ao

( c/ou&?rc%.:c)/;\ oLl cue. dl al wooo

ot On 4e e Lo oS

> 2

NVug = Lok'b - Lcd- ’:A-) \C: - (0'%

N g = 325 kA

=3
——
1

3355-3%5.\5?

\jbk’), — A(;U_,L,.mm J\\'\U\Ll:rgc_

J

( 2S *(\k\Doc:-_k->

_E\Oa_,\b:.)Pﬂ:\,\‘\Q_J\K- -D\‘Q»%"(OL,LJ_LH.Q :

sty Aoacerolo atuoh wanivwoa 24 o
\'(0\4 = L}‘%SM: 2A 3’/@ SN
Vg, = W3 - 2629 . 445 = M5 A pA
23'35T qT=-%‘3E: A ke
\} O‘A§ g ([.::.\o f[/ . "(LK) ‘/3, \JGL) ]\‘::3
ew = (2
e (2 ) e B i)
% = 499 £ 2
- \ -3
F _As a\/‘w/w/,%”_&itf;qm-\o
b “T;V %g%go\)&
Ve = 3_{5 L] (499.:}(001-L<> N
. LS
S
Uou = 62 1z v
-3
' 4 —D'Q?)S- _k;{“:_':r)Ao( Tl
\fsw:(Dﬁ-[DBT ) /f‘&g )
L Jundiy
A’O(:: -—/\D" < \,\_/ w2
o —
Sk
\!%\k - ot AKX
\){é\L - \jbh?, = \)m‘&‘ \ISW
\I@w = Us UMY . Gz LA o 098 AX

34.

Sarjia

Irungo Mus

agunea




EGITURA Olatz Esnaola Aguirrebarrena
L 9020
Armatuaren luzetarako eskema
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4. portikoa, Azken Limite Egoera. (ELU)

4. HORMIGOI ARMATUZKO KARGAHORMA: kargahorma eta zimenduaren
dimentsionamendua eta armatzea .
Kargahormaren 1m-ko zabalera aztertuko da.
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13. Portikoa
1. LEHEN SOLAIRUKO HABEA

- Azalera tributarioa: 15m x 5m

o Akzioak: Iraunkorra 1Tn/m?
i Erabilera gainkarga 2.5Tn/m?

| 000000000000000000000000000
. 15 o o o N
Diagramak: Zerbitzu limite egoeran. (ELS)
Atal honetan eraikinaren egiturako beste bi elementu berezi dimetsionatuko dira. 15m-ko zutabe artea estali behar duten Ebakitzaileak Momentuak
habeak hain zuzen. Hauek altzairuzko habe albeolodunak izatea proposatzen da, beren artetik instalakuntzak igarotzeko aukera 5.38Tn

uzten dutelako, ez baitago altuera librea galtzerik. Honez gain, bolumen honek hartzen duen itsurarekin bat datoz. Agerian utzi-
ko da egitura eraikinaren zati honetan oihal hormaz osatutako fatxaden aurka ematen dutelako eta kutsu industriala eman nahi

—

zaiolako bolumen honi. W\WWTS'.Q;Tn 4.039 mTn
Erreakzioak Deformazioa
Habeei aplikatuko zaizkien akzioak: ﬁ
. 6 mm
Akzio iraunkorrak: Forjatu kolaborantea 0.2 Tn/m2 5.38Tn 5.38Tn L 1/496
Estalki arina 0.149 Tn/m2
Akzio aldakorrak IPE 550 perfilez konformatutako habea. Arcelor Mittal-en ACB+ softwarearekin aurredimentsionatuta.
210,0
Haizearen eragina plano perpendikularrean kokatzen da, beraz, habeak beraien artean edukiko dituzten txarrantxek k A

ekidingo dute honen eragina. ' ~ ! '_ N ' =

Elurra 0.3KN/m2

o'ize

Erabilera gainkarga: 0.04 Tn/m2 forjatu gabeko estalki arinean eta 0.5 Tn/m2 gainontzeko solairuetan.

0'zv9
9209
I
0'zv9
9'65S
I
0008

o'iee

| .| | =k S@fjﬁa

L 210,0
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Propiedades de Ia seccion transversal Seccién completa SrrEer fEE
Area (cm?) 1446 89,13
Posicién del centroide (mm) 321,0 321,0
Inercia /yy (cm#) 95670 84111
Inercia /zz (cm*4) 2667 2661

Egiaztapena: ELU Erresistentzia

Honetarako karga iraunkorrak x1.35 eta erabilera gainkarga x1.5 handitu dira arauak dioen bezala.

Kalkuluko momentua: Myd = 5.87Tn m = 5870kg cm
Kasu honetan ez dago axialik.

Wy= 2 x ly / h=2980.37 cm?

Myd / Wy < fyd ; 587000/ 2980.37< 2750/1.05 ; 196.95 < 2619.04 Erresistentzia nahikoa du.

1. BIGARREN SOLAIRUKO HABEAK

Azalera tributarioa: 15m x 5m
Akzioak: Iraunkorra 0.149Tn/m?

Erabilera gainkarga: mantenimendurako (<20°ko maldadun estalkia) 0.04Tn/m?
Elurra: 0.03Tn/m

Aurredimentsionamendua ACB+ programarekin
IPE 750 x 173 perfilekin konformatutako habe albeolarra
hautatu da gezi onargarriak emateko.

Lotura artikulatua da, horrela nahiz eta enpotratua baino
gezi handiagoa atera, erreakzio horizontalak zutabeetara ez
transmititzea lortzen da.

||

Diagramak: Zerbitzu limite egoeran (ELS)

Ebakitzaileak Momentuak

2.39Tn

B8 mTn 4.68 M

2.39Tn

Erreakzioak: Horizontalak ezabatzen dira beren artean

Axialak: Konpresiora lan egiten du

8.45 Tn =
499 Tn

<{=-8.45Tn
4.99Tn

38.

Deformazioak:
Propiedades de la seccion transversal Seccion completa Seccionnet
Area (cm2) 2402 150,2
Posicion del centroide (mm) 446.5 4465
21 21 Inercia fyy (cm4) 297048 267753
mm mm :
Inercia /zz (cm 4 6876 6860
fIL 1/366 f/L 1/366 an )
| 2670 |
[f *
r | | r -
T G
E 14
[=)
I
=
oh
oo [=:] o0 o0 [=s]
w0 £ w il =]
a = B - @ | H (=
[} [a:] o [=1] o
I
I3
h
z
B
o
E | & N
L 2670 ]
I 1

Seccion transversal en el sima Seccion transverssl en f shveolo n® 1

Egiaztapena: ELU Erresistentzia

Kalkuluko momentua: Myd = 5.6 Tn/m = 5633 kg m
Kalkuluko Axiala: Nd= 5520 kg

Perfilaren datuak: Azalera: 240.2, H= 893mm , ly= 297048 cm*;
Wy= 6652.8 cm?®

Nd/A + Myd/Wy < fyd ; 5520/ 240.2 cm? + 563300 / 6652.8 = 107.65 < 2750/1.05 Erresistentzia nahikoa du.
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