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INSTALAKUNTZEN LABURPENA

Kultur eta aisialdi gunea Ondartxon birgaitze eta anpliazioak ondareari eta
kokapenari garrantzia eman nahi izan dio. Lehenik eta behin, zaharra eta
berriaren arteko bereizketa nabarmena sortuz eta bestetik itsaso eta mendiaren

arteko lotura zuzena bermatuz.

Gaur egungo erabilerari (ontziola) beste bi erabilera nagusi gehitu zaizkio,
administrazio gunea eta ekipamendu publikoa. Honela, orubea erakargarriagoa

eta erabilgarriagoa bilakatzen da.

Esan moduan, zaharra eta berriaren artean bereizketa nabarmendu nahi da
itsaso eta mendiarekin harmonian egonez. Instalakuntzen kokapenak garrantzia
izango du, knapotik ikusezinak izan beharko dira, eta barnetik gunearen baitan

bistan edota ezkutaturik ezarriko dira.

Reglamento de sequridad contra
incendios en en los
establecimientos industriales.
CTE DB SI

Real Decreto 842/2013

Real Decreto 1942/1993

CTE DB-HE2
RITE
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CTE DB HS1

CTE DB-HS4
RITE

CTE DB-HS2

CTE DB-HS1
CTE DB-HS5

CTE DB-HE3
CTE DB-SUA 4
UNE-12464
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CTE DB-SUA
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ICT

Real Decreto 482/2002

CTE DB SUA
68/2000 dektretua

CTE DB-HR

NSTALAKUNTZEN BETE BEHARREKO ARAUDIA
+ Suteen aurkako babesa ->
+ Aireztapena eta

berokuntza sistema ->
+ Atondura termikoa ->
+ Ur hotza eta UBS ->
+ Hondakinen bilketa ->
+ Urak hustea ->
+ Argiztapena ->
+ Elektrizitatea ->
+ Irisgarritasuna ->
+ Babes akustikoa ->
+ Gas erregaiak ->
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INSTAKUNTZEN AZALPENA

+ Suteen aurkako babesa:

Proiektu honetako zati batean suteen kontrake babes berezia egon beharko
da bere izaera industriala delako. Kode teknikoak ez ditu tailerral edota
ekoizpen izaera duten espazioen segurtasuna bermatzeko aukerarik ematez,
ondorioz “"reglamento de seguridad contra incendios de los establecimientos
industriales” araudia bete beharko du proiektu honetako zati batek.
Bestalde, ekipamendu publikoak CTE-DB-SI araudia bete beharko da.

Puntu garrantzitsua sektoreen banaketa izan da. Izan ere, 1960ko ontziolan
bi motatako anpliazio egin dira. Bata administrazio gunea, bigarrena
ekipamendu publikeoa. Administrazio guneak 250m2 baino gutxiago dituenez
industria sektorearen barnean ezarri da. Honen bitartez, bi hauen arteko
banaketak ez du hainbesteko erresistentziarik bete beharko.

Beste puntu garrantzitsu bat, industria gunea eta ekipamendu publikoaren
artekoa banaketa izan da. Puntu honek EI120 bete beharko du, ateek EI2 60
Cs.

Ondoren, instalakuntzen kokapenari dagokienean, desberdin egin da
anpliazio eta industrian. Izan ere, gune hauetako izaera eta eraikitze urtea
desberdina da.

+ Aireztapena

Aireztapen mekanikoa erabili da, bero berreskuratzaileen bitartez gune
berotuetan eta ez berotuetan hazgailuen bidezko aireztapen mekanikoa.
Sistema hau ingurumenarekin harmonian egon dadin aukeratu da, honen
abantailak handiak direlako.

Sistema hauen kokapena o0s0 garrantzitsua da. Orubean itsaso eta
mendiaren arteko komunikazio zuzena sortu nahi da anpliazioa ahalik eta
finena eginez. Ondorioz, zurezko zelosia baten bitartez estaltzen da
anpliazioa, bai barnean gertatzen dena, bai instalazio guztiak. Beraz,
sistema hauek estalkian kokatuko dira, zurezko zelosiaren bitartez estalkia.

Azkenik, 3 taldetan egin da kalkulua. Lehena, administrazio gunea eta
industria gunea (bero berreskuratzailea / hazgailuen bidezko aireztapena).
Bigarrena, kultur gunea (bero berreskuratzailea) eta azkenik, hirugarrena,

aisialdi gunea (berro bereskuratzailea).

+ Berokuntza

Proiektuak izango duen berokuntza zoru radiantea da, biomasa galdararen
bitartez hornitua (pellets). Galdara hau UBS-rako erabili da.

Berokuntza scilik anpliazioetan ezarriko da, eta industria guneko
komunetan. Galdara industria guneko zerbitzu gunean kokatzen da,
komunen alboan. Industria gunean gehienbat tailer funtzio duenez,
berokuntza beharrezkoa ez dela aurreikusi da.

Kolektoreen kokapena ere garrantzitsua izan da. Berotutako 4 gune
desberdin ditugu, bakoitzak bere ordutegia izan dezakeena. Ondorioz, nahiz
eta galdara bakarra ezarri, 4 kolektore ezarri dira. Lehena, administrazio
gunea hornituko duena. Bigarrena, industria gquneko komuna. Hirugarrena
kultur gunea, eta azkenik aisialdi gunea.

+ Atondura termikoa

Garapen proiektualaren atalean azaltzen den moduan, bi atondura termiko
motetan oinarritzen den proiektua da, anpliazio batean oinarritzen delako.
Alde batetik, 1960ko industria gunea eta bestetik anpliazioak.

Lehenengoa, ontziola inguratzen duen itxitura da, hormigoizkoa, isolamendu
gabekoa. Gune honen helburua, ahalik eta gutxien ikutzea izan da.

Ondorioz, birgaitze txikiak egin dira, erabilera aldatu den guneetan.

Lehen solairuan, komun batzuk ezarri dira, ondorioz, isolamendua ezarri da
bai itxituran bai estalkian. Ondoren, sotoko hormari akabera bat gehitu zaio
80cm-ko aireztatu gabeko aire ganbararekin, aireztapen tutuak bertatik pasa
daitezen.

Bestalde, anpliazioetan zurezko zelosia akabera duen itxitura aireztatua
ezarri da, isolamendua itxitura guztian zehar dagoelarik. Bi gune hauen
arteko elkargunean hormigoizko fatxadaren gainean isolamendua ezarri da

espazio bakoitzak behar duen akaberarekin.

+ Ur bero sanitarioa

Proiektuaren ur bero sanitarioaren beharra komunetan eta sukaldean behar

izango da. Ur hau biomasazko galdararen bitartez berotuko da.

+ Ur hornidura

Ur hornidura sistema komunetara, dutxetara, sukaldera, hidranteeraea eta
aspertsoreetara eramango da, galdarak beharko duen berokuntza sistemaren

horniduraz gain.

+ Urak hustea

Euri uren bilketa eraikinaren kanpoaldetik egingo da, 1960ko ontziolan
egiten den moduan. Honen bitartez, ur hauek orubera botako dira, eta honek
duen maldagatik heldoalde edota mendebaldera zuzenduko dira, ondoren,
itsasora botaz.

Ur zikinei dagokienean, eraikinaren barnealdetik egindo dira bilketak.
Ekipamendu publikean bi patinillo ezarriko dira. Hala ere, kultur gunean
bilketa handiagoa denez, gune honetan egingo da bilketa, ondoren
saneamendu sistemara elkartuz.



SUTEAK >> CTE DB-SI - 2267/2004 dekretua

1960ko ontziola (industria erabilera) baten anpliazioa planteatzen da. Bi

motatako anpliazioak dira. Lehena industria

erabileraren menpe egongo dena (administrazioa), eta bigarrena ekipamendu publikoa independenteki jokatu dezakeena.
Ondorioz, kalkulatzerako garaian, bi sektore nagusi bereizi dira.

+ Industria erabilera (ontzicla + administrazio anpliazioa) -> 2267/2004 dekretua

+ Ekipamendu publikoa

SUAREN KONTRAKO SISTEMAK

-> CTE DB-S1

INDUSTRIA:

+ UR ISURTZAILEAK

+ EXTINTORE PORTATILAK: 15m-ko
distantzia maximora egongo dira
solairuaren edozein puntutik.

+ B.I.E. (boca de incendio equipada).
25m-ko distantzia maximora egongo
dira solairuaren edozein puntutik.

+ SEINALE FOTOLUMINISZENTEAK

+ LARRIALDIETAKO ARGIAK

+ HIDRANTEAK

EKIPAMENDU PUBLIKOA

+ EXTINTORE PORTATILAK: 15m-ko distantzia
maximora egonge dira solairuaren edozein
puntutik.

+ B.1.E. (boca de incendio equipada). 25m-ko
distantzia maximora egongo dira solairuaren
edozein puntutik,

+ SEINALE FOTOLUMINISZENTEAK

+ LARRIALDIETAKO ARGIAK

Fatxadatik irirsgarritasuna:

+ Sarrera solairu guztietara
egiten da.

+ Leihoen tamaina minimoa
(80x120cm) bete egiten da.

+ Bi sarreren arteko distantzia
ez da 25m baino handiagoa.

Sarrsra

20KMN/m2
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Suhiltzaileen interbentzioa:

+ Sarrera kopurua: 4

+ Zaoruaren erresistentzia:
20kN/m2.

+ 5m-ko  zabalera librea
eraikinaren perimetroan.

+ Zoruaren puntzonaketaren
kontrako erresistentzia

100kN/20cm.

SEKTOREAK.

Bi sektore nagusi izango ditugu.

+ Industria erabilera; 1078,92m2
(1960ke ontzicla + administrazioa)

+ Erabilera publikoa: 835,13m2

BABES ELEMENTUEN KOKAPENA.

ADMINITRAZIO ERABILERA

ERABILERA PUBLIKCA

= &4 " 7 INDUSTRIA ERABILERA

H""‘h‘_‘_x}\? | (1960)
LN

Industria gunean kokapena bi motatakoa izango da. 1960ko eraikinean begi bistan egongo dira. Administrazio guneko
anpliazioan ordea, ekipamendu publikoan ezarri diren moduan jarriko dira.

Ekipamedu publikoa, babes
elementuak hormetan
integratu nahi izan dira, aho
ekipatuak, extintoreak.
Aukeratutako armairuaren
modeloa hurrengo hau izan da.

Boca de incendios equipada
modelo "STAR/V" + armario
para extintor. Referencia
"GRUPO-STARVZ2VMIX"

| A A AT S TSR a e e i A A e e e e




TERMIKA eta EFIZIENTZIA ENERGETIKOA

Datu orokorrak: kokapena >> Pasaia (Gipuzkoa)

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

zonalde klimatikoa >> C1

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[<s662 AR

=3 2] (&

RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?+afio)
oA

14.14-229 B

56.57-70.71 F

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccién y de refrigeracién para 0,80 ren/h™

Ahorro alcanzado (%)

Deako smo 48,96 kWh/m?afio
Dieno.am10 11.25 kWhim?afio
D)0 56,84 KWhim?afio

Consumo de energia primaria no renovable™

Calificacion (C.,)
Cp KWh/m?afio

Ahorro minimo (%)

(2500 || Sicumple |

D 501 KWhim?afio
Diii siin kWh/m?arfio
Do kWh/mZafio
Calificacion minima (C.p) | B I | Si cumple |

Capsc kWh/m?afio

Eraikinaren atondura termikoari dagokionez, eraikina DB-HEO eta HE1 dokumentuen eskaera betetzeko moduan diseinatu
da. Efizientzia energetikoa Hulc programaren bitartez kalkulatu da. DB-HEO eta HE1 bai Cyperen bitartez bai hulc-en
bitartez kalkulatu da. Kalkuluak egin ostean, bi emaitza desberdin atera zaizkigu, Cype (%41), Hulc (%34). Kontuan
ahrtu dena baxuena izan da, Hulc-en bitartez atera dena. Honez gain, hau ofiziala delako.

Eremu bizigarri berotua

Eremu bizigarri ez berotua

Eremu hezeak
Kalefaktatu-ez kalefaktatu
Kalefaktatu-kalefaktatu
Barne-kanpo (fatxada)

Barne-kanpo (forjatua)

Itxituraren xehetasunak:

+ 1960ko ontziola baten anpliazioa proposatzen
da proiektu honetan. Eraikin hau hormigoiez
osatua dago, bai eagiturari dagokionean, bai
itxiturari dagokionean ere. Guneen erabileraren
arabera, barnean kapa batzuk gehitu zaizkio,

termikoki eroscagoa izan dadin.

+ Anpliazioa zurezko “kutxa” baten antzekoa
izango da. Ondorioz, anpliazioaren enbolbente
osoak zurezke akabera izango du (estalki +
fatxada).

+ Barneko banaketei dagokionean, pladurrezkoa
erarri da. Denek eskema bera jarraituko dute.
Honen bitartez, eraikin arina lortzen da.
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Banaketa

(83 em - U = 0,31 W/m2.K)
1_Hormigoia

3_Banaketa

4 _lsolamendua: Lana de roca
5_Gogortasun handiko igeltsua
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Fatxada aireztatua

(30 em - U = 0,16 W/m2.K)
1_Zurezko zelosia

2_Zurezko akabera

3_Aire ganbera
4_Isolamendua: Lana de roca

5_Igeltsuzko trasdosatu autoportantea

Estalki inklinatu aireztatua

(7o cm - U = 0,18 W/m2.K)
1_Zurezko zelosia

2_Zurezko zelosia lotzeko perfileria
3_Perfileria lotzeko mentsula

4_Aire ganbera

5_Aluminiozko bandeja engatilatua
6_Lurrinaren kontrako hesia
7_lsolamendua: poliestireno extruido
8_Lamina iragazgaitza

9_Estalki portantea eratzeko altzairuzko xafla
10_Egitura metalikoa

11_5abai faltsua

Forjatua

(124,5cm - U = 0,20 W/m2.K)
1_Zeramizkazko akabera

2_Morterozko kapa

3_Zoru radiantearen tutua

4_Tutuak heltzen dituen isolamendu panela
5_Lana de roca isolamendua

6_Faorjatu mixtoa

7_Saba faltsua

8_Gogortasun handiko igeltsu panela

Zolarria (gune berotuak)

(50,5%cm - U = 0,27 W/m2.K})
1_Zeramikazko baldosa

2_Morterozko kapa

3_7Zoru radiantearen tutua

4_Tutuak heltzen dituen isolamendu panela
5_Lana de roca isolamendua

6_Hormigoi armatua

7 _lIragazgaitza

8_legarra

25 cm
1cm
12 cm
3cm

3 cm

3 cm

12 cm

7cm

B cm
30 cm

10 cm

2cm
2,5 cm
2cm
& cm
70 cm

37 cm

4¢cm
2cm
2,5 ¢em
2 cm
S5cm
15 em

20 cm




TERMIKA
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Ontziolako fatxada
(25em - U = 2,66 Wm2.K)
1_Hormigoia

)

(@)

Sotoko itxitura

(83cm - U = 0,31 Wm2.K)
1_Hormigoia

2_Aire ganbara ez aireztatua
3_Gogortasun handiko igeltsua

i)

{1

Ontziola - Gune hezea
(35cm-U = 0,26 W/m2.K)
1_Hormigoia

2_Tlsolamendua: Lana de roca
3_Lurrinaren kontrako hesia
3_Gogortasun handiko igeltsua

Banaketa

(83cm- U =031 Wm2.K)
1_Hormigoia

3_Banaketa

4_lsolamendua: Lana de roca
5_Gogortasun handiko igeltsua

Fatxada aireztatua

(30 em - U = 0,16 W/m2.K)
1_Zurezko zelosia
2_Zurezko akabera

3_Aire ganbera

4_Isoclamendua: Lana de roca

5_Igeltsuzko trasdosatu autoportantea

25 cm

25 cm
80 cm
3cm

25 ¢cm
7em

3cm

25 cm
1cm
12 cm
3 cm

©
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Ventana fija.
800 x 2500 mm

H— 080

Barne banaketa sinplea

(9 cm - U = 0,44 W/m2.K)
1_Gogortasun handiko igeltsua
2_lsolamendua; Lana mineral
3_Gogortasun handike igeltsua

Barne banaketa bikoitza
(16 em - U = 0,24 W/m2.K)
1_Gogortasun handiko igeltsua
2_lsolamendua; Lana mineral
J_Isolamendua: Lana mineral
4_Gogortasun handiko igeltsua

Panel laminatu trinkoa
(L,Zem-U = 2,87 W/m2.K)
1_Erretxina fenolikoa

Armairuko tabikeak
(4cm=-U= 1,22 W/m2.K)
1_Zurezko kontratxapatua

Karga horma. Igogailua
{20 cm - U = 1,98 W/m2.K)
1_Hormigoia agregakin arinekin

Ventana abisagrada.
800 x 1400 mm

‘ L o080

Estalki inklinatu aireztatua

{76 em - U = 0,18 W/m2.K)

3cm
S5cm 1_Zurezko zelosia 4 cm
3icm 2_Zurezko zelosia lotzeko perfileria 6 cm
3_Perfileria lotzeko mentsula —-
4_Aire ganbera 10 cm
5_Aluminiozko bandeja engatilatua 2 cm
&_Lurrinaren kontrako hesia —-
7_Isolamendua: poliestireno extruido 8 cm
3cm i o .
5cm " _ = B_Lamina iragazgaitza =
5cm O_Estalki portantea eratzeko altzairuzko xafla 6 em
Hem 10_Egitura metalikoa 30 cm
11_Sabai faltsua 10 cm
@ e 25
@—D—_D—Pﬂn__lJ_‘_ﬁﬂl_lJ_l_ﬁm_l_J_ml'i_.__'_l.J" !}H_Hﬁl—_l:_@ )
oW ) ; T T Forjatua
R (124,5cm - U = 0,20 W/m2.K)
= 1_Zeramizkazko akabera 2cm
1,2em y \\ / “\\ / 2_Morterozko kapa 2cm
/ / ;
_i\ /f L f,f \\ 3_Zoru radiantearen tutua 2,5 em
N ) i
S S 4_Tutuak heltzen dituen isclamendu panela 2cm
5_Lana de roca isoclamendua 6 cm
Tt 6_Forjatu mixtoa 70 cm
7_Sabai faltsua 37 cm
= |
O 8_Gogortasun handiko igeltsu panela 3cm
4 cm
(I = Be—— Zolarria (gune berotuak)
2 el VAL e B A o A, (50,5¢m - U = 0,27 W/m2.K)
&
T e S i T g gt g NP esthne e . 1_Zeramikazko baldosa 4 cm
: 2 8 2_Morterozko kapa 2 cm
3_Zoru radiantearen tutua 2,5cm
” 4_Tutuak heltzen dituen isolamendu panela 2 cm
20 cm =5 5_Lana de roca isolamendua 5cm
6_Hormigoi armatua 15 cm
7_Iragazgaitza -
§_Legarra 20 ¢cm
Puerta abisagrada. Puerta abisagrada. Puerta cortafuegos. Puerta cortafuegos.
2000 x 2500 mm 1000 x 2500 mm 2000 x 2000 mm 2000 x 2000 mm
beira beira baira n
2 |k s ||l i 200 2.00
l:  — | ]
0.8 080 3 ™,
040 Q.éﬂ
— l L 8 . | —a —
— 082 —— 08 — b— 0@z — 080 —4




BEROKUNTZA >> ZORU RADIANTEA

Ekipamendu publikoa izanik, zoru radiantera jo da (biomasa galdara erabiliko da, Caldera de pellets "Vap 5-20"), erosotasun maila handia
lortzen da sistema honen bitartez, beroa uniformeki banatzen da eraikinean zehar korronterik sortu gabe. Berokuntza orokorrean 12h-koa izango
da. Hala ere, eraikineko gune batzuk gauean zehar irekitzea aurreikusten da, ondorioz, gune batzuken berokuntza luzegoa izango da.

Honez gain, uraren tenperatura oso baxua denez (30-4590), ohiko sistemarekin alderatuta (80-859), instalazioaren energia kontsumoa %10 - %20
bitartean aurrezten da.

Sistemaren deskribapena:

Ondartxo eralkinean hiru erabilera desberdin
ditugu, Hauetako bi (ekipamendu publikoa eta
ekipamendua) kalefaktatuak egongo dira,
hirugarrena (indutria gunea) ez. | y

Instalazio gela bakarra planteatzen da,
ondartxo ontziolake lehen solairuan kokatzen
da, zerbitzu gunean, kanpoaldearekin

kontaktuan.

Distribuzio lerroa, lehen solairuko instalazio
gelatik hasten da, muntaga ezberdinak sortuz
eta bolumen desberdinak asetuz (administrazio
gunea, kultur gunea eta aisialdi gunea).

Kolektoreei dagokionez, harrera guneetan
kokatzen diren armaituetan ezarriko dira, kaxa
metaliko baten barruan. Kolektore hauetara
zirkuito desberdinak konektatzen dira. Zirkuito
hauek ordutegi, erabileren baitan sortu dira.
Honela, gune batzuk itzaliak egon daitezke BEROTUTAKO EREMUA
besteak piztuta dauden bitartean.

1_Biomasazko galdara, pellets, ¥ Kontagailua
(caldera de pellets, "Vap 5-20") ++ Giltza
2_100-500 litroko inertzia depositua 1/ Euste giltza
3_Kolektore orokorra % Hiru bideko balbula
4_Ur hotzaren kolektorea @ Termostatoa
\“‘*\Rt} 5_Ur beroaren kolektorea
i
]
s
3 e
\ =
VAP 24 UBS sistema
o
1 2
A Y
RIOMASA ; = M_
galdara

Inertzia

l
— —@—M—%—G}T—«t—l

Katalogoa: Elementu guztiak UPONOR markakoak izango dira.

g
QI

panel botatubos zocalo perimetral adaptador para
tubo evallPEX

grupos de impulsidn

B
' o
II r 4 —
R
kit colector basico aditivo para mortero film PE cabezal
electrotErmico 220V
Sistemaren kokapena:
Administrazio gunean kolektore bat 1_Zeramikazko baidosa 2em
egongo da, gune hau berotuko duena. 2_Morterpa 6cm
Ondoren, eraikin publikean sclairu 3_Poliestirenozke tutu garraiatzailea 5cm
bakoitzean bi kolektore egongo dira, bat 4_PE film Uponer
kultur gunean eta bestea aisialdi gunean. 6_Kurba tutuak 20 x 1.9 mm
Kolektore bakoitzak gehlenez zortzi 7_Buru elektrotermikoa
Zirkuitu bildukoe ditu. Hauek, harrera B_Uponor kit kolektorea. Qinarrizko modulua
guneetan kokatuko dira, armairu batzuen 9_Kolektoreentzako kutxa metalikoa 550 x 1000 mm

barnean, hondatu eta purgatu nahl izanez
gero, erregistrableak izango dira.

T

Uponor genius.
Sistema Inhalambrico de
temperatura ambiente

caja metalica para
colectores de 8 a 12 salidas

Newport white nature
Porcelanosa Group

SR FES Rk § S W 2
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UR HONIDURA >> DB-HS4 /| DB-HE4

Hiru erabilera desberdin ditugu, bi nagusi (industraial eta ekipamendu publikoa). Erabilera guztiek instalakuntza bakarra izango dute, galdara
bat izanik. Instalakuntza gela, industria guneko lehen solairuan kokatzen da, zerbitzu gunean. Eremu publikean bi patinillo ezarri dira, bata
kultur gunean (kultur gunea + zerbitzu gunea hornitu) eta bigarrena aisialdi gunean,

DB-HE4-ren arabera:

"1 Las condiciones establecidas en este apartado son de aplicacidn a:
a) edificios de nueva construccidn con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior @ 100 I/d, calculada de acuerdo al Anejo F.”

Anpliazioaren kasuan, UBSaren demanda 21 |/d-koa da. Ondorioz, atal honetatik kanpo geratzen da. Hala ere, USB biomasazko galdararen

bitartez lortzen da, energia berriztagarria delarik.

Kultur eta aisialdi gunea:

Patinillo 1: Bl i L) | H | —— L
(1) Komunak + dutxak Muntaga 1 | | =
(2) Komunak ™
Muntaga 2 "
Patinillo 2: . D By C
(3) sukaldea 1 s o | o . - |
Muntaga 3 4 SRS RESSERRRERAANE ! | = [ i I el (111 B ||
(4) taberna f
1_Biomasazko galdara, pellets, ¥ Kontagailua
(caldera de pellets, "Vap 5-20") ++ Giltza
2_100-500 litroko inertzia depositua 1/ Euste giltza
3_Kolektore orokorra % Hiru bideko balbula
4_Ur hotzaren kolektorea @ Termostatoa
S5_Ur beroaren kolektorea
VAP 24 UBS sistema

Inertzia
depositua

Katalogoa:

Komunak, elementu enpotratuak kokatzeko
diseinatu dira, baita dutxaren eta
konketaren txorrotak eta komuan ere. Ahal
den neutrian diseinu garden, sinple eta
funtzionalena lortu nahi izan da.

Altzari guztiak Roca enpresatik hartu dira.

Sistema Niron
Fontaneria y ACS

Ecoforest silo - Ecosilo
Capacidad: 700 / 1000 kg
Alte: 2 - 2,5 m

Largo: 1,2 m
Ancho: 1,2 m
Behe solairua - » 4 dutxa
2 komun
3 konketa
Lehen solairua => 7 kemun
5 konketa

Bigarren solairua -> Garbiontzia
2 konketa

SQUARE
Lavabo de FINECERAMIC® de sobre

encimera.

.

ROUND
Inodoro suspendido compacto Rimless
con salida horizontal (incluye taza y

tapa amortiguada)

Pack
(mezcladar termostatice T-500, set de
ducha Stella)

Ur hernidura eta USB-ko sistema
frojatutik zintzilikatuta egongo den

altzairuzko bandeja batean egongo da.

PRAGA
Fregadero de 1 cubeta de acero

inoxidable

LAVAVAJILLAS P-50 - Sammic
Cesta de 500x500 mm y altura util de
330 mm.

—




AIREZTAPENA >> DB-HS3 / IDAE / RITE

Sistemaren abantaila eta onurak:

+ Barneko airearen berritze optimoa.

+

Giro garbi eta erosoa.

+ Klimaren kontrol hobea.

Energia aurreztea.

+ Kontaminazio akustike txikiagoa.

+ Ingurumenaren babestu.

SEACIOKSR e

+ Efizientzia energetikoaren hobekuntza.

Aireztapenari dagokionean, sistema efiziente batean pentsatu da,
harmonian egon dadin ingurumenarekin, berokuntzan egin den
moduan. Ondorioz, biomasa galdararen bitartez berotutako
guneetan bero berreskuratzaileak ezarri dira.

Makina hauek, estalki inklinatuetan sortutako estalki lauetan
ezarriko dira, Honela, kanpoaldetik ez dira ikusike, zurezko
zelosiaren bitartez estalia egongo direlarik.

3 makina ezarri dira.

1_Administrazio gunea
2_Kultur gunea + industria guneko komunak
3_Aisialdi gunea

Bestalde, ez berotutake guneetan, industria gunean hain zuzen
ere, hazgailu bidezko aireztapen mekanikoa ezarri da. Makina
hauek ere, anpliazioaren estalkian ezarriko dira, =zelosiaren
bitartez estaliak. Altuera libreke gunean, inpultsio hodiak
palkoaren azpian ezartzea erabaki da, extrakzio hodiak ordea,
iparraldeko perimetroaren puntu altuenean.

+ Sistemaren azalpena. Recuperador de calor VNMCC.

nlnaclon: o

Eficiencia nominal  Potencia Recuperada
(2) x REC+53-050-30 85 56% 373
* Incluye By-pass motorizado

oml Potencia (kW) Voltaje Amp.
PLUG-FAN EC 240 3~ 400V 50Hz 39

Denominacion Potencia (kW) Voltaje Amp.
PLUG-FAN EC 2,40 3~ 400V 50Hz 39

Denominacion
Hasta 2 stapas de filtracion en impulsién y retorno (G4 a F9)

I'IDI'I'I|-IC )

Descripcién
Manisal: Mediante transductar de presidn
Element: Con progr iGn horaria, f ling y vel, flad
Avanz: Para gestionar equipo con baterfa de post-calentamiento
co2 Cuando se raquiere una calidad del aire ptima

* Dalos para condiciones nominales Q= 6.000 m3/h
™ impulsion: 0°C 30%
T metorno:  25°C 50%

Ventiladores centrifugo. Serie IRAB-N/IRAT-N.

Motelo Dimensiones  Velocldad  Potencia  Intensidad  Caudal Hivelde Temperatura Peso  Regulader
neominale frpm. r i miximo presién sanora® det kgl de
de conduets mirima  mazima  Imifh] IdBIAN 1#c) velocidad

Ll L L piracién Radiado  Descarga
MONOFASICOS
; 12 LAT0 58 ig ) v B
IRABM-GIS BN 400x350 1388 £9 24 3710 0 50 m 40AT0 57 RMB-3S
IRABE-355 N TO0A00 1407 RS U 5400 £2 51 i 401450 8 RMB-5

+ Konduktu metalikoen kanpoko isclamendua
(ROCKWOOL - FILTRO 128)

+ Serie TRS-R
(kondukto zirkularrak)

Peril L Lama

M N

Sistemaren kokapena:
Tutuak:

+ Industria guneari dagokionean bl modutan
planteatzen da aireztapenaren diseinua.

- Sotoa (1): Tutuak perimetrorik igaroko dira,
gune honen altuera librea 2,50m-koa
delako.

- Altuera bikoitza (2): Gune honetan tutuak
begi bistan egonge dira.

+ Anpliazioetan (3) eta zerbitzu gunean, tutuak
sabal faltsutik joango dira. Diametroaren arabera,
egitura tartean joango dira. Honen bitartez, gune
bakoitzaren altuera librea handiagoa izango da.

Rejillak:

+ Sotoa eta anpliazioa:
Rejillak  ezkutatu nahi e?
jzan dira, ondorioz, e
akaberan zulo txikiak ::::
eqgin dira. o?

+ Industria altuera
librea: Toberak ezarri
dira.

L ]
a
1

B s e
(1) Sotoa. Aireztapena perimetrotik,

M i GRS .\ e s MR e e

TV
Ay

ur
7}

(3) Anpliazica. Aireztapena sabai faltsutik.

—i ||

|

|
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SANEAMENDU eta EURI URAK >> DB-HS5

Eraikinaren euri uren bilketa kanpoaldetik
egingo da, 1960ko ontziolan egiten den
moduan. Urak kanpoaldera botako dira.
Ondoren, orubeak duen maldagatik, ur
hauek hegoaldera, mendebaldera edota
itsasora zuzenduko dira. QOrubearen
hegoalde eta mendebaldean drainatze
sistema bat kokatzen da, ondoren urak
itsasora zuzentzen dituelarik.

Ontziolako euri uren sistema nahiz eta
berdina erabili, estalkia birgaitu egiten
denez, tutuak berritu egingo dira.

Berezitasun bat egongo da  estalki
inklinatuan sortu diren estali lauetan.
Hemengo euri urak eraikinaren barnealdetik
joango dira, ondoren, orubera

botaz.

Saneamenduari dagokionean, zerbitzu
gehienak kultur gunean daude, honek ur
emari handiagoak izange ditu. Gune
bakoitzak patinillo bat izango du (aisialdi
gunea, kultur gunea, zerbitzu gunea).
Patinillo hauetatik ur zikinak joango dira.
Ondoren, anpliaziokoak kultur gunean
elkartu egingo dira. Azkenik bertan metatuz
eta azkenik sistema orokorrera zuzenduz.

| garbiontzia

konketa

7 komun

5 konketa

4 dutxa
2 komun
3 konketa

Katalogoa:

PCV-zko tutuak

PVC-zko euri uren
kanaloia

Arketa aurrefabrikatu

erregistrablea

bt

T »f
\ DRENAI TUTUA

o S MY
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ARGIZTAPENA >> DB-SUA 4 elektrizitatea >> REBT / DB-SUAS
+ Etengailu eta entxufeak.

Proiektuan zehar lau iluminazio nagusi bereiziko dira. Lehenik eta behin kultur gunea argituko duena, bigarrena aisialdi gunea, hirugarrena gune
hezeak eta azkenik kanpo espazioak. ‘ ‘ SIMON markako 82 detail kolekzioa aukeratu da. Eremuaren akaberaren arabera, zuriak edota

beltzak izango dira.

Argi moten aukeraketa:
+ Luminariaren kokapena eta sabai motak:

Argi hotza (5000 K)

Sukalde, biltegi, komun, aldagela, korridoreak B [ e i —F—
eta indutria gunean ezarriko dira. arh —ﬂ_ > _E Phe oA J S H AT A
i s i (5) i
Argl neutroa (4000 K) ::‘l (1) 1 =
Kultur gunean, aisialdi gunean, adminitrazie f ' =
gunean besteak beste. 'H (1)
i 7] ] T T
Aukeratutako luminaria LED motatakoak izango dira, (1)
kontsumoa murrizteko asmotan. Eraikin osoan - _ - -
bateratasun bat sortzeko, guztiak etxe komertzial T
berdinekoak izango dira, LAMP.
+ Taberna / jatetxea: (3) z
| HENT (55 (8)  (8) (2)
+ Eremu multifuntziona: (4) : :
. + Gela anitzak (aisialdi): + Sabai erregistrablea: + Indutria: + Terrazen argiztapena:
+ Industria: (1) (7) (4) (6) (8} (2) = (7) Fil 50 Opal  Plat Prismatic: Patioetan bi motatako
L il | LR 5 - Suspended/Surface:  Harrera  Komun, biltegl, sukaldeetan Iron 10000-15000: argiztapena kokatuko da.
+ Eremu hezeak: (5) gunea eta korridoreetan  sabai erregistrableak kokatuko Indurtria gunean, sotoan,
_ ezarriko dira luminaria hauek. dira, funtzionalak. esposizicetan Huminaria 1_Trace 65 200: Paretetan
+ Kanpoaldean: (7) (8) i (6) (5) Izan ere, gune hauetan hau kokatuko da. enpotratua eta zorua
It | | | zurezko sabala ezarriko da  Bertan Integratua iluminaria argiztatuko duena.
+ Korridoreetan: (6) (zelosia), hauen artean  hau ezarriko da, argi hotza. Behe solairua altuera
argiztapen hau. handiko gunea da, 2_Mini flut street: Fatxadara
+ Kultur gunea: (2) argiztapen honen bitartez anklatua eta mugikorra.
gune hau bai egunez baj
gauez argitzea posible
+ Luminaria katalogoa: Luminaria guztiak LAMP markakoak izango dira. . izango da.
(1) TIron 10000-15000 L (5)  Plat Prismatic B T A TH _‘ [ 4‘ i» """ T s Il
{ } T |
4 ~ T T T 1 1

(2) Stormbell o # . (6) Ring square '{“ m ‘ igrE=s) | l
v | l | |
: { | e _ =

(3) Ocult System Spotlight 500
(7) Mini flut street

" 1S mm ] L & . [

(4) Fil 50 Opal Suspended/Surface - (8) Trace 65 200 T s = . Ml 4§

| . % H - |
| | Ii'
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

CAPITULO 1

Articulo 2. Ambito de aplicacian.
1. El ambito de aplicacidn de este reglamento son los establecimientos industriales. Se entenderan como tales:
a) Las industrias, tal como se definen en el articulo 3.1 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Las actividades industriales relacionadas con el transporte y las telecomunicaciones.

Ondartxo ontziolaren ardatza itsasontzi historikoen eraikuntza da. Ondorioz, definizio honen barnean sartzen da.
b) Los almacenamientos industriales.
Itsasontzi historikoen eraikuntza aurrera eramateko biltegi erabilerak aurreikusten dira, beraz, definizio honen barnean sartzen da.

Igualmente, quedan excluidas de la aplicacién de este reglamento las actividades industriales y talleres artesanales y similares cuya
densidad de carga de fuego, calculada de acuerdo con el anexo I, no supere 10 Mcal/m2 (42 MJ/m2), siempre que su superficie Ltil sea
inferior o igual a 60 m2, excepto en |lo recogido en los apartados 8 y 16 del anexo III.

Ondartxo ontziolan aurrera eramago diren ekeizpen erabilerak 10Mcal/m2 (42M]/m2)-ko su karga edota 60m2-ko azaleratik gora egongo
dira (kalkulua III. anexoan). Beraz, araudi hau bete behareko proiektua da.

Articulo 3. Compatibilidad reglamentaria.

1. Cuando en un mismo edificio coexistan con la actividad industrial otros usos con distinta titularidad, para los que sea de aplicaciéon la
Norma basica de la edificacion: condiciones de proteccion contra incendios, NBE/CFI96, o una normativa equivalente, los requisitos que
deben satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos por dicha normativa.

2. Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la actividad industrial otros usos con la misma titularidad, para los que sea de
aplicacién la Morma basica de la edificacion: condiciones de proteccidn contra incendios, o una normativa equivalente, los requisitos que
deben satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos por dicha normativa cuando superen los limites indicados a
continuacién:

Legediaren artikulu hau erabiliko da indutriarekin batera administrazio gunea sektore berdinean sartzeko, hurrengo azalera maximoa
beteta, baita, sotoan kokatutako esposizio gunea.

b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m2.
c) Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100 personas sentadas.

Aurreko atalean jaso ez diren erabilerek (ekipamendu publikoa), CTE-DB-SI kodea bete beharko dute.

Las zonas a las que por su superficie sean de aplicacidn las prescripciones de las referidas normativas deberéan constituir un sector de
incendios independiente.

Hurrengo sektorizazioa proposatzen da proiektuan.

]
———8 1§

soto solairua: - 3,30m behe solairua: + 0,00m

lehen solairua:

S

[

+ 6,40m

sektorea 1: industria erabilera

bigarren solairua: + 11,40m

sektorea 2: ekipamendu publikoa (CTE)

sektorea 3: jatetxea (CTE)

Guztira 4 sektoretan banatzen da preoiektua eta heorietako bietan "Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales” aplikatuko da,

Hurrengo taulan, sektore bakecitzean dauden erabilerak azalera bakoitzarekin.

SEKTOREA 1 ERABILERAK
ESPOSIZICA TAILER IREKIA BILTEGIA (1) | BILTEGIA (2) | BILTEGIA (3) | KOMUNA (1) KOMUNA (2) INSTALAZIO GELA
327,75 m2 415,93m2 6,66m2 29,47m2 52,30m2 22,47m2 4,41m2 11,52m2
ADMINISTRAZIOA BILTEGIA (4)
34,30m2 21,93m2

Lehen sektoreko, tailerrek 743.68m2-ko azalera dute, biltegiek 110.36m2, administrazio guneak 34,30m2. Azken honek, 250m2-ko

azalera maximoa betetzen du.

CAPITULO II

Régimen de implantacién, construccién y puesta en servicio

Articulo 4. Proyectos de construccion e implantacion,
1. Los establecimientos industriales de nueva construccién y los que cambien o modifiquen su actividad, se trasladen, se amplien o
se reformen, en la parte afectada por la ampliacién o reforma, segun lo recogido en la disposicién transitoria Unica, requeriran la
presentacién de un proyecto, que podra estar Integrado en el proyecto general exigido por |a legislacion vigente para la obtencién de
los permisos y licencias preceptivas, o ser especifico, en todo caso, debera contener la documentacidn necesaria que justifique el
cumplimiento de este reglamento.

El proyecto deberia entregarse en primer lugar al Ayuntamiento de la poblacién correspondiente para tramitar la licencia. Existe un sequndo trémite, que

es la presentacion de dicho proyecto ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autdnoma, tal y como indica el Reglamento

de Instalaciones de Proteccidn contra incendios, en su artfculo 17: "La instalacién en los establecimientos y zonas de uso industrial de los aparatos, equipos

¥ sistemas incluidos en este Reglamento requerird, cuando asi se especifgue, la presentacidn de un proyecto o documentacidn, ante los servicios

competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma”




2. El referido proyecto, que sera redactado v firmado por un téenico titulade competente, debherd indicar, de acuerdo con el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y con la Orden de 16 de abril de
1998, los materiales, aparatos, equipos, sistemas o sus componentes sujetos a marca de conformidad con normas Incluides en el proyecto.

Se indicara, asimismo, la clase o nivel de comportamiento ante el fuego de los preductos de la construccion que asi lo requieran.

Articulo 5. Puesta en marcha del establecimiento industrial.

Para la puesta en marcha de los establecimientos industriales a los gque se refiere el articulo anterior, se requiere la presentacion, ante el
organo competente de la comunidad auténoma, de un certificado, emitido por un técnico titulado competente, en el que se ponga de
manifiesto la adecuacion de las instalaciones al proyecto y el cumplimiento de las condiciones técnicas y prescripciones reglamentarias que

correspondan, para registrar la referida instalacion.

En dicho certificado debera figurar, ademas, el nivel de riesgo intrinseco del establecimiento industrial, el nimero de sectores y el riesgo
intrinseco de cada uno de ellos, asi como las caracteristicas constructivas que justifiguen el cumplimiento de lo dispuesto en el anexo II,;
incluira, ademds, un certificado de lafs empresa/s instaladora/s habilitada/s, firmado por el técnico titulado competente respectivo, de las
instalaciones que conforme al Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, requieran ser realizadas por una empresa instaladora habilitada.

CAPITULO III

Inspecciones periddicas

Con independencia de la funcidn inspectora asignada a la Administracién publica competente en materia de industria de la comunidad
autonoma y de las operaciones de mantenimiento previstas en el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por
el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, los titulares de los establecimientos industriales a los que sea de aplicacidn este reglamento

deberan solicitar a un organismo de control facultado para la aplicacién de este reglamento la inspeccidon de sus instalaciones.

Los "Organismos de Control facultados” estdn regulados por el "Reglamento para la infraestructura de la Calidad y la Seguridad Industrial "(R.D.2200/1995), ademds

de ser facultade por la Comunidad Autdnoma correspondiente,

En esta inspeccién se comprobara:
a) Que no se han producido cambios en |a actividad ni ampliaciones.
b) Que se sigue manteniendo la tipologia del establecimiento, los sectores y/o éreas de incendio y el riesgo Intrinseco de cada uno.

El Proyecto que se registrd ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, se compara con la situacidn real del establecimiento

en todos los aspectos que infuyen en las tres pardmetros fundamentales que determinan su grado de seguridad: |a tipifcacion del establecimiento, el valar de riesgo

intrinseco obtenido vy la dimension de los sectores o areas de incendio.

Los establecimientos industriales, en general, estardn constituidos por una o varias confguraciones de los tipos A, B, C, D y E. Cada una de estas confguraciones

constituird una o varias zonas (sectores o areas de incendio) del establecimiento industrial.

Para los tipos A, B y C se considera "sectar de incendio” el espacio del edifcia cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en

cada caso En el Anexo I, Apartado 3, de este Reglamento se explica la metodologia para determinar el nivel de riesgo intrinseco del establecimiento industrial,

mediante al edleule de la densidad de carga de fuego ponderada v corregida de cada uno de los sectores o dreas de incendio.

¢) Que los sistemas de proteccidn contra incendios siguen siendo los exigidos y que se realizan |las operaciones de mantenimiento conforme
a lo recogido en el apéndice 2 del Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por el Real Decreto 19421993, de

5 de noviembre.

La inspeccién, ademds de la comprobacidn de la situacidn de los mencionados pardmetros, consecuentemente debe incluir la adecuacion de las medidas de

proteccion en aspectos tales como:
- Sectorizacidn (Tabiques, puertas, compuertas, sellados, etc)
- Estructura (Protecciones de las estructuras portantes)

- Evacuacidn (Recorridos y salidas)

- Equipos e instalaciones de lucha contra incendios, en todos [os aspectos que infuyen en su eficacia, y conforme a lo establecido en el RIPCI (R.D.

1942/1993) modifcado por B.O.E. N® 101 publicado el 28/4/1998:

- Disposicion/cobertura.

- Pardmetros de disefig,

- Adecuacion del agente extintor al tipo de riesgo, y

- Estado eperacional, comprobande que se realizan inspecciones periddicas para el mantenimiento.

En establecimientos adaptados parcialmente a este reglamento, |a inspecclén se realizara solamente a la parte afectada.
Articulo 7. Periodicidad.

1. La periodicidad can que se realizaran dichas inspecciones no sera superior a:
a) Cinco afos, para los establecimientos de riesgo intrinseco bajo.

La periodicidad de las inspecciones depende dnicamente del nivel de riesgo intrinseco del conjunto del establecimiento, Puesto que un establecimiento puede estar

constituide por uno o més sectores o dreas de incendio.

2. Estas inspecciones seran realizadas por las érganos competentes de las comunidades auténomas o, si estos asi lo estableciesen,
por arganismos de control facultados para la aplicacién de este reglamenta.

Articulo 8. Programas aspeciales de inspeccién.

1. El érgano directive competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio padra promaver,
previa consulta con el Consejo de coordinacién para |la seguridad industrial, programas especiales de inspeccién para aquelles
sectores industriales o industrias en que estime necesario contrastar el grado de aplicacién y cumplimiento de este reglamento.

2. Estas inspecciones seran realizadas por las érganos competentes de las comunidades auténomas o, si estos asi lo estableciesen,
por arganismos de control facultados para la aplicacién de este reglamenta.

Articulo 9. Meadidas carrectoras.

1. Si como resultado de las inspecciones a que se refieren los articulos 6 v 8 se ohservasen deficiencias en el cumplimiento de las
prescripciones reglamentarias, debera sefialarse el plazo para |la ejecucion de |las medidas correctoras oportunas; si de dichas
deficiencias se derivase un riesgo grave e inminente, el organismo de control deberd comunicarias al érgano competente de la
comunidad auténoma para su conocimiente y efectos oportunos.

Las medidas correctaras serdn propuestas por el titular de las instalaciones mediante un proyecto o memaria técnica suscrito por técnico competente y
visado por el colegio profesional correspondiente. El plazo para la ejecucian de las medidas correctoras serd marcado por el érgano competente de la

Comunidad Autdnoma correspandiente, en funcidn de la importancia de la defciencia.

2. En todo establecimiento industrial habra censtancia decumental del cumplimiento de los programas de mantenimiento preventive
de los medios de proteccién contra incendios existentes, realizados de acuerde con lo establecido en el apéndice 2 del Reglamento
de instalaciones de proteccién contra incendios, aprobadeo por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, de las deficiencias
observadas en su cumplimiento, asi come de |las inspecciones realizadas en cumplimiento de lo dispuesto en este reglamento.

En el Articulo 19 del Reglamento de instalaciones de Proteccidn Contra Incendios, se establece:

Los aparatos, equipos, sistemas y sus componentes sujetos a este Reglamento se sometaerdn a las revisiones de conservacidn que se establecen en el
apeéndice 11, en el cual se determina, en cada caso, el tiempo méximo que podra transcurrir entre dos revisiones o inspecciones consecutivas.

Las actas de estas revisionas, frmadas por el técnico competente que ha procedido a las mismas, estardn a disposicidn de los servicios competentes en

materia de industria de la Comunidad Auténoma al menas durante cinco aiios a partir de la fecha de su expedicidn.

CAPITULO IV

Actuacién en caso de incendio

El titular del establecimiento industrial debera comunicar al érgano competente de la comunidad auténoma, en el plazo maximo de
15 dias, cualquier incendio que se produzca en el establecimiento industrial en el que concurra, al menos, una de las siguientes
circunstancias:

a) Que se produzcan dafios personales que requieran atencion médica externa.

b) Que ocasione una paralizacién total de la actividad industrial.

c) Que se ocasione una paralizacidn parcial superior a 14 dias de la actividad industrial.

d) Que resulten danos materiales superiores a 30.000 eurcs.

Articulo 11. Investigacién de incendios.

En todos aquellos incendios en los que concurran las circunstancias previstas en los parrafos a), b) o c) del articulo anterior, el organo
competente de la comunidad auténoma realizard una investigacién detallada para tratar de averiguar sus causas, y dara traslado de
ellz al organo directivo competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Para la realizacion de dicha investigacion, podra reguerir la ayuda de especialistas como el Cuerpo de Bomberos, organizaciones o
técnicos competentes.

Todo ello, sin perjuicio del expediente sancionador que pudiera incoarse por supuestas infracciones reglamentarias y de las
responsabilidades que pudieran derivarse si se verifica incumplimiento de |a realizacion de las inspecciones reglamentarias requeridas
en e| capitulo III yfo de las operaciones de mantenimiento previstas en el apéndice 2 del Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.



CAPITULO V
Condiciones y requisitus que deben satisfacer los establecimientos industriales en relacién con su seguridad contra incendios

Articulo 12. Caracterizacidn.

Las condiciones y requisitos que deben satisfacer los establecimientos industriales, en relacién con su seguridad contra incendios, estaran
determinados por su configuracién y ubicacién con relacién a su entorno y su nivel de riesgo intrinseco, fijados segln se establece en el
anexo .

Articulo 13. Condiciones de |a construccidn.

Las condiciones y requisitos constructivos y edificatorios que deben cumplir los establecimientos industriales, en relacién con su seguridad
contra incendios, seran los establecidos en el anexo II, de acuerdo con la caracterizacién que resulte del articule 12.

Articulo 14. Requisitos de las instalaciones.

1. Todos los aparates, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccidn contra incendios de los establecimientos
industriales, asi como el disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado
en el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y en la Orden
de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo de aquel.

Los instaladores y mantenedores de las Instalaciones de proteccidn contra incendios, a que se refiere el parrafo anterior, cumpliran los
requisitos que para ellos establece el Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobado por el Real Decreto 1942/1993,
de 5 de noviembre, y las disposiciones gue lo complementan,

2. Las condiciones y requisitos que deben cumplir |as instalaciones de proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, en
relacién con su seguridad contra incendios, seran los establecidos en el anexo III, de acuerdo con la caracterizacién que resulte del articulo
12

Articulo 15. Normalizacidn,

1. Los anexos técnicos hacen referencia a normas (normas UNE, EN u otras), de manera total o parcial, para faclilitar la adaptacién al estado
de la técnica en cada momento.

Dicha referencia se realiza, por regla general, sin indicar el afio de edicién de la norma en cuestidn.

El anexo IV recoge el listado de todas las normas citadas en el texto identificadas por sus titulos y numeracidn, la cual incluye el afio de
edicidn.

Cuando una o varias normas varien su afio de edicidén, debera actualizarse en el listado de normas, mediante una orden del Ministro de
Industria, Turismo y Comercio, en la que debera hacerse constar la fecha a partir de la cual |la utilizacién de la nueva edicién de |la norma
serd vélida y la fecha a partir de la cual la utilizacién de la antigua edicién de la norma dejara de serlo, a efectos reglamentarios.

A falta de una resolucién expresa, se entenderd que también cumple las condiciones reglamentarias la edicidn de |a norma posterior a |a
que figure en el listado de normas, siempre gue no modifique criterios basicos y se limite a actualizar ensayos o incrementar |la sequridad
intrinseca del material correspondiente.

2. A los efectos de este reglamento y de |la comercializacion de productos en el marco de la Unidn Aduanera, sometidos a las
reglamentaciones nacionales de seguridad industrial, la Administracién pliblica competente deberd aceptar la validez de los certificados vy
marcas de conformidad a norma y las actas o protocolos de ensayos que son exigibles por |las citadas reglamentaciones, emitidos por
organismos de evaluacion de |la conformidad oficialmente reconocidos en dichos Estados, siempre que se reconozca, por la mencionada
Administracién publica competente, que los citados agentes ofrecen garantias técnicas, profesionales y de independencia e imparcialidad
equivalentes a las exigidas por la legislacidn espafiola y que las disposiciones legales vigentes del Estado miembro conforme a las que se
evalia la conformidad comporten un nivel de seguridad equivalente al exigido por las correspondientes disposiciones espafiolas.

Los productos de construccidn que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, |levaran el marcado
«CE» siempre que se haya establecido su entrada en vigor, todo ello de conformidad con la Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de
diciembre de 1988, relativa a la aproximacidn de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros sobre
los productos de construccién, incorporada a nuestro ordenamiento juridico por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que
se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccidén en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

Articulo 16. Guia técnica.
El centro directivo competente en materia de industria del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio elaborara y mantendréa actualizada

una gufa técnica de caracter no vinculante, para la aplicacidn practica de las disposiciones del reglamento y de sus anexos técnicos, que
padra establecer aclaraciones en canceptos de caracter general.

CAPITULO VI

Responsabilidad y sanciones

Articulo 17. Incumplimiento.

Del incumplimiento de lo dispuesto en este reglamento se derivaran |as responsabilidades y sanciones, en su caso, que correspondan
de conformidad con lo dispuesto en el titulo V de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y en el capitula VI de la Ley 2/1985,

de 21 de enero, de Proteccidn Civil, y en la seccidn 2.8 del capitule II del texto refundido de |a Ley sobre infracciones y sanciones
en el orden social, aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto.



ANEXO I
Caracterizacién de los establecimientos industriales en relacién con la seguridad contra incendios
1. Establecimiento.

Se entiende por establecimiento el conjunto de edificios, edificio, zona de este, instalacién o espacio abierto de uso industrial o almacén,
segln lo establecido en el articulo 2, destinado a ser utilizade bajo una titularidad diferenciada y cuyo proyecto de construccion o reforma,
asi como el inicio de |la actividad prevista, sea objeto de control administrativo.

Los establecimientos industriales se caracterizaran por:

a) Su configuracidn y ubicacién con relacién a su entorno.

b) Su nivel de riesgo intrinseco.

2. Caracteristicas de los establecimientos industriales por su configuracién y ubicacion con relacién a su entorno.
Las muy diversas configuraciones y ubicaciones que pueden tener los establecimientos industriales se consideran reducidas a:

2.1 Establecimientos Iindustriales ubicados en un edificio:

Entormansl
TIPO A: el establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio que tiene, ademas,

otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial ya de otros usos. Estructura
partante comdn con otros establecimientos

TIPO B: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que estd adosado a TPaE
otro u otros edificios, o a una distancia igual o inferior a tres metros de otro u otros

edificios, de otro establecimiento, ya sean estos de uso industrial o bien de otros usos.

Para establecimientos Industriales que ocupen una nave adosada con estructura

compartida con las contiguas, que en todo caso deberan tener cubierta independiente, ST

se admitird el cumplimiento de las exigencias correspondientes al tipo B, siempre que

se justifique técnicamente que el posible colapso de la estructura no afecte a las naves

colindantes.

TPOC
TIPO C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso,
que estd a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros . [
establecimientos. Dicha distancia debera estar libre de mercancias combustibles o -
elementos intermedios susceptibles de propagar el incendio. e

2.2 Establecimientos industriales que desarrellan su actividad en espacios abiertos que
no constituyen un edificio:

T 0 T £
TIPO D: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto, que puede estar o

totalmente cubierto, alguna de cuyas fachadas carece totalmente de cerramiento '
lateral.

TIPO E: el establecimiento industrial ocupa un espacio abierto que puede estar -
parcialmente cubierto (hasta un 50 por ciento de su superficie), alguna de cuyas
fachadas en la parte cubierta carece totalmente de cerramiento lateral.

Ui d i it
2.3 Cuando la caracterizacion de un establecimiento industrial o una parte de este no coincida exactamente con alguno de los tipos definidos
en los apartados 2.1 y 2.2, se considerard que pertenece al tipo con que mejor se pueda equiparar o asimilar justificadamente.

Ondartxo ontziolaren itxura A TIPOLOGIARENA da. Industria erabilerak eraikin zati bat okupatzen du. Erabilera desberdinek egitura
bateratua dute.

3. Caracterizacion de los establecimientos industriales por su nivel de riesgo intrinseco.

Los establecimientos industriales se clasifican, segun su grado de riesgo Intrinseco, atendiendo a los criterios simplificados y seguin los
procedimientos que se indican a continuacidn.

1. Para los tipos A, B y C se considera «sector de incendio» el espacio del edificio cerrado por elementos resistentes al fuego durante el
tiempo que se establezca en cada caso.

3.2 E! nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de incendic se evaluara;
1. Calculando la siguiente expresion, que determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de dicho sector o drea de
incendio:

ZI Gqu'Cl 2 .
Qx:—“-lT—'—“Ru (MJ/m Yo (Mcal/m~)

2. Como alternativa a la férmula anterior se puede evaluar la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, Qs, del sector de
incendio aplicando las siguientes expresiones.

a) Para actividades de produccién, transformacion, reparacién o cualquier otra distinta al almacenamiento:

_ Zlq.\i SJ (..J P2 : )
0, S A R, (MI/m™)o (Mcallm”)

donde:

QS = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o &rea de incendio, en MJ/m2 o Mcal/m2,

Ci = coefciente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que
existen en el sector de incendio. (TABLA 1.1)

Ra = coefciente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién) inherente a la actividad industrial que se
desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, (TABLA 1.2),

A = superfcie construida del sector de incendio o superfcie ocupada del area de incendio, en m2.

qsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segin los distinteos procesos que se realizan en el sector de
incendio (i), en MJ/m Mcal/m2, (TABLA 1.2)

Si = superfcie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsi diferente, en m2.

NOTA: A efectos del calculo, no se contabilizan los acopios o depdsitos de materiales o productos reunidos para la manutencionde
los procesos productivosde montaje, transformaciénode reparacién, o resultantes de los mismos, cuyo consumo o produccién es diario
y constituyen el llamado “almacén de dia”. Estos materiales o productos se considerardn incorporados al proceso productive de
montaje, transformacién, reparacién, etc., al que deban ser aplicados o del que procedan.

b) Para actividades de almacenamiento:

2.4, C ks, " .
0 = -’—4— R, (MJIm) o (Mcal/m)

donde:

QS, Ci, Ra y A tienen la misma signifcacién que en el apartado 3.2.1 anterior.
qvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de Almacenamiento (i) existente en el sector de incendio,
en MJ/m3 o Mcal/m3. (TABLA 1.2).

hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.

si = superfcie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el sector de incendio en m2.
Consideraciones fundamentales;

a)lna mercancia, correspondiente a un producto de la Tabla 1.2, puede estar compuesta por diferentes materiales de embalaje y transporte, tales como
plasticos protectores encapsulados, cartdn, palets de madera o plastico. En estos casos, se puede calcular el % en volumen de cada uno y aplicar el

correspondiente gvi ¥ C, con el Ra del producto principal,

b) La altura de almacenaje hi, se refere a la altura neta de producto considerado, y no tiene por qué corresponderse con la real necesaria por las estanterias

que lo contienen.

c) La misma consideracidn, puesto que se trata de obtener un resultado de un Volumen (m3), se puede hacer con la superfcie ocupada en planta si, puesto

que, generalmente, las mercancias estan separadas entre si.

En la tabla 1.2 la no existencia de valor de densidad de carga de fuego para el almacepnamiento de ciertas actividades, no implica densidad de carga de
fuego nula. En estos casos, se debe dar el valor de carga de fuego del producto mas asimilable.

En un mismo sector pueden coexistir zonas de almacenamiento con zonas de produccion, en ese caso, para calcular la densidad de carga de fuego,
ponderada vy corregida, Qs, del sector de incendio, se puede aplicar la formula dada en el apartade 3.2.1 o bien se puede aplicar una combinacidn de las

farmulas presentadas en el apartado 3.2.2.

i /

Z‘L:S;C, K thCJh_,SI,
0s = 4" R,




TABLA 1.1
Grado de peligrosidad de los combustibles

Valores del coeficiente de peligrosidad por combustibilidad, C;

ALTA il MEDIA
- Liguidos clasificados como clase Aenla - Liquidos clasificados como subclase |~
ITC MIE-APQ1 B; en la ITC MIE-APQ1. como clase D enla ITC

MIE-APQ1.
- Liquidos clasificados como subclase By en - Liquidos clasificados como clase C
la ITC MIE-APQ1. en la ITC MIE-APQ1.

: S : - Solidos que comienzan su ignicion a |- Sélidos que comienzan su
- Sélidos capaces de iniciar su combustién a : ity
un temperatura inferior a 100 °C. una temperatura comprendida entre ignicion a una temperatura

100 °C y 200 °C. superior a 200 °C.
- Productos que pueden formar mezclas i .
explosivas con el aire a temperatura : Sélidos que emiten gases
) inflamables.

ambiente.
- Productos que pueden iniciar combustion
espontanea en el aire a temperatura
ambiente.

Ci= 1,60 Ci=1,30 Ci=1,00

Segun el articulo 4 del Reglamento de almacenamiento de productos quimicos (APQ), clasifcacidn de productos:

1. Clase A.-Productos licuados cuya presion absoluta de vapor a 15 °C sea superior a 1 bar. Segln la temperatura a que se los almacena pueden ser considerados
coma;

a. Subclase Al.-Productos de la clase A que se almacenan licuados a una temperatura inferior a 0 °C,

b. Subclase A2.-Productos de la clase A que se almacenan licuados en otras condiciones.

2. Clase B.-Productos cuyo punto de infamacidn es inferior a 55 °C y no estdn comprendidos en la clase A. Segiin su punto de infamacidn pueden ser cansidarados
como:

a. Subclase B1.-Productos de clase B cuyo punto de infamacidn es inferior a 38°C

b. Subclase B2.-Productos de clase B cuyo punto de infamacidn es igual o superior a 38 °C e inferior a 55°C.

3. Clase C.-Productos cuyo punto de infamacién estd comprendido entre 55 °C y 100°C.

4. Clase D.-Productos cuyo punto de infamacién es superior a 100 °C. Para la determinacidon del punto de infamacion arriba mencionado se aplicaran los
procedimientos prescritos en la norma UNE 51,024, para los productos de la clase B; en la norma UNE 51.022, para los de la clase C, y en la norma UNE 51.023
para los de la clase D.

Si fos productos de las clases C o D esldn almacenados a temperatura superior @ su punto de infamacidn, deberdn cumplir las condiciones de almacenamiento
prescritas para los de la subclase B2.

Ejemplos de Ci tipicos de productos, segin el Catdlogo CEA:

Ci = 1,60 (Alte): Alcoholes, Barnices, Licores, Fluar, Gasalina, Hidrégena, Petréleo... ...

Ci = 1,30 (Medio): Aceites lubricantes, Azicar, Azufre Café, Cartdn, Caucho, Celulosa, Corcho, Madera Paja, Papel, Tabaco, Tejidos.........

Ci = 1,00 (Bajo): Amoniaco, Yeso, Cemento, Hormigdn, Jabdn Lejia......

TABLA 1.2
Valores de densidad de carga de fuego media de diversos procesos industriales, de
almacenamiento de productos y riesgo de activacién asociado, Ra

1.2 taularen arabera industriek izan dezaketen erabileren Qs era Ra baloreak atera daitezke. Hurengo taulan Ondartxo ontziolan aurreikusten
direnak dira, jekinda su balore maximoa gaindituko ez dutela,

AKTIBITATEA EKOIZPENA BILTEGIRATZEAK
Qs Ra Qv Ra
(M3/m2) (M3/m2)

Madera, articulos de, serrado 400 i,B - -

Materiales de construccidn, almacén - - 800 1.5

OMDARTXO ONTZIOLAN enpresa bakarra egongo da, izenak ondo dicen moduan, ontziak egiten dituen enpresa delarik.

TABLA13

;vaeldedesgohtlinsm Duwidaddacamadaﬁmgopondﬂmmaﬁda

1 Q. <100 Q, <425
e 2 | 100<Qs<200 425 < Q, < 850 |

3 200 < Qg < 300 850 < Qg < 1.275
MEDIO 4 300 < Qg <400 1.275< Qg < 1.700

5 400 < Qg <800 1.700 < Q, < 3.400

6 800 < Qg < 1.600 3.400 < Q, < 6.800
ALTO 7 1.600< Q, < 3.200 6.800 < Q, < 13.600

8 3.200 < Q, 13600 < Qq

AKTIBITATEA EKOIZPEN eta SALMENTA BILTEGIRATZEA
gs s ci Ra qs x S x qv ci h s Ra qv x €l x h
Ci x Ra (m) X S x Ra
Ontziola 400 195,6 | 1,3 1,5 152.568 6.200 1,3 1,2 | 49,71 | 1,5 721.192,68

SEKTORE OSOA

Azalera guztia

Su karga (Qs) (MJfm2)

Industria sektorea

1085,63m2

804,84 < 850 (MJ/m2)

OMNDARTXO ONTZIOLAn enpresa bakarra egongo da, ontzi historikoak egiten dituen enpresa delarik. Kalkulu hauek enpresa honekiko

egin dira, izan ere, proiektuan erabilera hau bakarrik aureikusten da, enpre honen inguruan egin baita bai anpliazioa bai birgaitzea.




ANEXO I1I
Requisitos constructivos de los establecimientos industriales SEQI.’!I"I su conflguraclén, ubicacién Yy nivel de riesgo intrinseco
1. Definiciones.

A. Fachadas accesibles.

Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de disefo y construccion de los edificios, en particular el entorno inmediato, sus
accesos, sus huecos en fachada, etc., deben posibilitar y facilitar la intervencidn de los servicios de extincion de incendios.

Las autoridades locales podrén regular las condiciones que estimen precisas para cumplir lo anterior; en ausencia de regulacion normativa
por las autoridades locales, se puede adoptar las recomendaciones que se indican a continuacion,

Se consideran fachadas accesibles de un edificio, o establecimiento industrial, aquellas que dispongan de huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del servicio de extincién de Incendios.

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que |a altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede
no sea mayor que 1,20 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser al menos 0,80 m v 1,20 m, respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales
de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre |a fachada.
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hegoaldeko altxaera (ondartxo ontziola)

¢) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a
excepcién de los elementos de sequridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de nueve m.

Ademds, para considerar como fachada accesible la asi definida, deberdn cumplirse las condiciones del entorno del edificio y las de
aproximacion a este que a continuacion se recogen:

A.l. Condiciones del entorno de los edificios.
a) Los edificios con una altura de evacuacidn descendente mayor que nueve m deben disponer de un espacio de maniobra apto para el paso

de vehiculos, que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas accesibles:

b) En zonas edificadas limitrofes o interiores a dreas forestales, deben cumplirse las
condiclones indicadas en el apartado 10 de este apéndice.

A.2. Condiciones de aproximacion de edificios. R 3 s J

Los viales de aproximacidn hasta las fachadas Linies
accesibles de los establecimientos Industriales, asl faak \ :

como los espacios de maniobra a los que se refiere el ] 7,62
Z & oy s ke | s -~ o HHLY
apartado anterior, deben cumplir las condiciones iR $ o T sarrera;
siguientes: SoiiahtRean | & ST ey r
e : ! = 45
1.2 Anchura minima libre: cinco m. ThaEag CIELA

2.2 Altura minima libre o galibo: 4,50 m.

3.8 Capacidad portante del vial: 2000 kp/m2.

En los tramos curves, el carril de rodadura debe
quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12, 50 m,
con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

i ; -
o I5_84 sarrera

B. Estructura portante,

Se entenderd por estructura portante de un edificio la constituida por los siguientes elementos: forjados, vigas, soportes y estructura
principal y secundaria de cublerta.

C. Estructura principal de cublerta y sus soportes.

Se entenderd por estructura principal de cublerta y sus soportes la constituida por la estructura de cublerta proplamente dicha
(dintel, cercha) vy los soportes que tengan como funcién Unica sustentarla, incluidos aquellos que, en su caso, soporten ademas una
grua.

A estos efectos, los elementos estructurales secundarios, por ejemplo, correas de cubierta, no seran considerados parte constituyente
de la estructura principal de cublerta.

D. Cubierta ligera.

Se calificard como ligera toda cubierta cuyo peso propio no exceda de 100 kg/m2.

E. Carga permanente.

Se interpretara como carga permanente, a los efectos de calificacion de una cubierta como ligera, la resultante de tener en cuenta
el conjunto formado por la estructura principal de pdrticos de cubierta, mds las correas y materiales de cobertura.

2, Sectorizacion de los establecimientos industriales.

Todo establecimiento industrial constituird, al menos, un sector de incendio cuando adopte las configuraciones de tipo A, tipo B o
tipo C, o constituird un area de incendio cuando adopte las configuraciones de tipo D o tipo E, segun el anexo I.
2.1. La maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio serd la que se indica en |a tabla 2.1.

TABLA 2.1

Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio

! Riesgo intrinsaco del gukrda Fnoaﬂom A(m)| -ﬂm-g?ﬁbﬁﬂ e ,d'n. 'PI'-'C' -ch( =
BAJO (1)-(2)3) (2) (3) (5) (3) (4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 4000 6000
MEDIO (2)-(3) (2) (3) (3)(4)
3 500 3500 5000

(1} 5i el sector de incendio estd situado en primer nivel bajo rasante de calle, la maxima superficie construida admisible es de 400 m2, que puede
incrementarse por aplicacidn de las notas (2) y (3).

(2) 5i la fachada accesible del establecimiento industrial es superior al 50 por clento de su perfmetro, las méximas superficies construidas admisibles,
indicadas en [a tabla 2.1, pueden multiplicarse por 1,25,

(3} Cuando se (nstalen sistemas de rociadores automdticos de agua que no sean exigidos preceptivamente por este reglamento (anexe III), las maximas
superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1, pueden multiplicarse por 2,

(Las notas (2) vy (3) pueden apiicarse simultaneamente),

Araudi hau bete behar duen sektorea industria erabilerarena da. Azalera totala 1085,63 m2-koa da. Sekotre honek 1000 m2-tako
sektorizazioa bete beharko du, bigarren mailako su arrisku baxua baitu, Hala ere, ihinztagailu automatikoak jartzeko aukera

aplikatuko denez sektorearen gehienezko azalera 2000m2 izatera iristiko da, 1000 x 2 = 2000m2 > 1085,63m2,

3, Materiales.

El comportamiento frente al fuego de un material, viene determinado por las caracteristicas y cualidades del misme,

conociéndose como reaccion al fuego.

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccidn se definen determinando la clase que deben alcanzar,
segun |la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos materiales para los que exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado «CE»,
Las condiciones de reaccién al fuego aplicable a los elementos constructivos se justificaran:

a) Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva clasificacién europea,

b) Mediante |a clase que figura en segundo |lugar entre paréntesis, conforme a la clasificacién que establece la norma UNE-23727.



3.1 Productos de revestimientos: los productos utilizados como revestimiento o acabade superficial deben ser:

En suelos: CFL-s1 (M2) o més favorable.

En paredes y techos: C-s3 dO(M2), o mas favorable,

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de humo que se instalen en las cublertas serdn al menos de clase
D-s2d0 (M3) o mas favorable,

Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-sid0 (M1) o mas favorable.

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o mas favorables.

3.2 Productos incluidos en paredes y cerramientos.,

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de una clase mas desfavorable que la exigida al
revestimiento correspondiente, segln el apartado 3.1, la capa y su revestimiento, en su conjunto, seran, como minimo, El 30 (RF-30).

Este requisito no sera exigible cuando se trate de productos utilizados en sectores Iindustriales clasificados seguln el anexo [ como de riesgo
intrinseco bajo, ubicados en edificios de tipo B o de tipo C para los que sera suficiente la clasificaciéon Ds3 d0 (M3) o mas favorable, para

los elementos constitutivos de los productos utilizados para paredes o cerramientos,

3.3 Otros productos: los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados para aislamiento térmico

y para acondicionamiento actstico como los que constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacién, etc., deben ser de

clase B-s3 d0 (M1) o mas favorable. Los cables deberan ser no propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad reducida.

3.4 La justificacion de que un producto de construccion alcanza la clase de reaccién al fuego exigida se acreditard mediante ensayo de tipo
o certificado de conformidad a normas UNE, emitidos por un organismo de control que cumpla los requisitos establecidos en el Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

Conforme los distintos productos deban contener con caracter obligatorio el marcado «CE», |os métodos de ensayo aplicables en cada caso

serdn los definidos en las normas UNE -EN y UNE-EN ISO. La clasificacién sera conforme con la norma UNE-EN 13501-1,

CFL-s1 (M2) -»> Zoruak

- C-53 d0 (M2) -> Horma [ estalki
C-53d0 (M2) -> Fatxadako akabera

B-53 d0 (M1) -> Isolatzailea, aireztapen tutuak, kableak, ...

3.5 Los productos de construccién pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los vidrios, morteros, hormigones o yvesos, se consideraran de
clase A1 {MO).

4. Estabilidad al fuego de los elementos constructives portantes.

TABLA 2.2
NIVEL DE TIPOA | TIPOB | TIPOC
RIESGO | Planta sobre | Plantasobre = Planta Planta sobre
R120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
BAJO (EF -120) (EF - 90) (EF - 90) (EF-60)  (EF-60)  (EF - 30)
R 120 R 90 R R 60
AEENC O ACHETION — e yaly (EF-120)  (EF-90)  (EF-90)  (EF-60)
R 180 R 120 R 120 R 90

ALTO NOADMITIDO NOADMITIDO  cr 4an  (eF.120)  (EF-120)  (EF.90)

4.1 La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcidn portante y escaleras gue sean recorrido de evacuacién no
tendra un valor inferior al indicado en la tabla 2.2

Proiektuaren egitura hormigoizkoa eta altzairuzko da. Ondartxo ontziola hormigolez eralkia dago, honek sotoan R120 bete beharko
du, goi solairuetan R90. Altzairua ondartxo ontziolan ezarri den eskailera heltzeko erabili da (sotoan R120, goi solalruetan R90).
Anpliazioan altzairua erabill da (R90). Hurrengo metologiaren bitartez justifikatu egingo dira:

4.4 La justificacion de que un elemento constructive portante alcanza el valor de estabilidad al fuego exigido se acreditara:

a) Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la Norma béasica de la edificacién: condiciones de proteccidn contra
incendios en |os edificios, en su caso.

b) Mediante marca de conformidad, con normas UNE o certificado de conformidad, con las especificaciones técnicas indicadas en este
reglamento.

Las marcas de conformidad, certificados de conformidad y ensayos de tipo seran emitidos por un organismo de control que cumpla
las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

¢) Por aplicacién de un método de célculo tedrico-experimental de reconocido prestigio.

5. Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructive de cerramiento (o delimitador) se definen por los
tiempos durante los que dicho elemento debe mantener las siguientes condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la
norma que corresponda de |as incluidas en |a Decisién 2000/367/CE de |la Comisién, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decisién

2003/629/CE de la Comisidn:

a) Capacidad portante R.

b) Integridad al paso de Ilamas y gases calientes E.

c) Aislamiento térmico I.

Estos tres supuestos se consideran equivalentes en los especificades en |a norma UNE 23093,
a) Estabilidad mecanica (o capacidad portante).

b) Estangueidad al paso de llamas o gases calientes.

c) No emision de gases inflamables en |a cara no expuesta al fuego.

d) Alslamiento térmiceo suficiente para impedir que la ¢
5.1 La resistencia al fuego de los elementes constructives delimitadores de un sector de incendio respecto de otros no sera inferior

a la estabilidad al fuego exigida en la tabla 2.2, para los elementos constructives con funcidn portante en dicho sector de incendio.

5.2 La resistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro establecimiento sera, como minimo,

Sin funcién portante  Con funcion portante

Riesgo bajo El120 REI 120 (RF-120)
Riesgo medio El 180 REI 180 (RF-180)
Riesgo alto El 240 REI 240 (RF-240)



5.3 Cuande una medianeria, un forjado o una pared que compartimente sectores de incendio acometa a una fachada, la resistencia al fuego
de esta serd, al menos, igual a la mitad de |a exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura serd, como

minimo, de un m.

Cuando el elemento constructive acometa en un quiebro de |a fachada y el dngulo formado por los dos planos exteriores de aquella sea
menor que 1359 |la anchura de la franja sera, como minimo, de dos m.

La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, en caso de que existan en ella salientes que impidan el paso de las

llamas, la anchura podra reducirse en |la dimensidn del citado saliente.

5.5 La distancia minima, medida en proyeccién horizontal, entre una ventana y un hueco, o lucernario, de una cubierta serd mayor de 2,50

m cuando dichos huecos y ventanas pertenezcan a sectores de incendio distintos y la distancia vertical, entre ellos, sea menor de cinco m.

5.6 Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendran una resistencia al fuego, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento
que separe ambos sectores de incendio, o bien a |a cuarta parte de aguella cuando el paso se realice a través de un vestibulo previo.

Los elementos compartimentadores méviles no serdn asimilables a puertas de paso a efectos de la reduccién de su resistencia al fuego.

5.7 Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniguen un sector de incendio con un espacio exterior a él deben ser sellados de
modo que mantengan una resistencia al fuego que no serd menor de:

a) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de canalizaciones de aire de ventilacidn, calefaccion o
acondicionamiente de aire.
€) Un medio de |a resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de tapas de registro de patinillos de instalaciones,

6. Evacuacidn de los establecimientos industriales.

6.1 Para la aplicacidn de las exigencias relativas a la evacuacion de |os establecimientos industriales, se determinard su ocupacidén, P,
deducida de las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p < 100.

P =110 + 1,05 (p -100), cuando 100 < p < 200.
P =215 + 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500,
P =524 + 1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el numero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la documentacidn laboral que legalice el
funcionamiento de la actividad.

PISUA GUNEA ERABILERA AZALERA (m2) m2/pertsona Okupazioa

Soto solairua “Zonas de uso plblico "Publica concurrencia” 327,75m2 2 164
en museocs, galerias
de arte, ferlas v

exposiciones, etc. ”

Behe solairua “Zonas de uso publico "Publica concurrencia” 415,93 m2 2 208
en museos, galerias
de arte, ferlas y

"

exposiciones, etc.

Lehen solairua "Aseos de planta” "Cualquiera" 26,88 m2 3 9

"Zonas de publico
de pie” "Piblica conzurrencia” 40,34 m2 1 41

GUZTIRA 422

Los valores obtenidos para P, seglin las anteriores expresiones, se redondearan al entero inmediatamente superior.

6.3 La evacuacién de |los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios de tipo B (segln el anexo 1) debe satisfacer
las condiciones expuestas a continuacidn, La referencia en su caso a los articulos que se citan de la Norma bésica de |a edificacién:
condiciones de proteccién contra incendios en los edificios se entenderd a los efectos de definiciones, caracteristicas generales,
calcule, etc., cuando no se concreten valores o condiciones especificas.

1. Elementos de la evacuacién:

Proiektuaren ebakuazio ibilbideek EKT DB SI legediak ezartzen duenaren arabera egingo dira. Hurrengo puntuetan ebakuazioaren
hasiera, ibilbidea, solairu eta eraikinaren irteera guneak eta ebakuazio altuerak definitu egiten dira, proiekturako proposatzen diren
ebakuazio elementuen zergatia justifikatzeko balioko dutenak.

Birgaitze proiektu bat izanda, zailagoa gerta liteke ebakuazio elementuak eta espazio seguruak definitzea. Hala ere, EKT-ak definitzen

dituenaren araberako elementuak proposatzen dira betiere eraikinaren erabiltzeilen segurtasuna premiatuz.

Segtn el Anejo ST A del Dacumento Basico del CTE "Seguridad en caso de incendio” (SI):

Origen de evacuacidn:

Es todo punto ocupable de un edifcio, exceptuando los del interior de las viviendas, y los de todo recinto, o conjunto de ellos comunicados entre si, en los
que la densidad de ocupacidn no exceda de 1 persona/10 m2 y cuya superfcie total no exceda de 50 m2, como pueden ser las habitaciones de hotel,

residencia u hospital, los despachos de ofcinas, etc.

Los puntes ocupables de todos los locales de riesgo especial y fos de las zonas de ocupacidn nula cuya superfcie exceda de 50 m2,se consideran origen de
evacuacion y deben cumplir los limites que se establecen para la longitud de los recorridos de evacuacidn hasta las salidas de dichos espacios, cuando se
trate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarles en consideracidn a efectos de determinar la

altura de evacuacidn de un edifcio o el ndmere de ocupantes,

Recorride de evacuacion

Recorrido gue conduce desde un origen de evacuacidn hasta una salida de planta, situada en la misma planta considerada o en olra, o hasta una salida de
edifcio.

Conforme a ello, una vez alcanzada una salida de planta, la longitud del recorride posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los
recorridos de evacuacion.

La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medird sobre el eje de los mismos. No se consideran vdlidos los recorridos por escaleras
mecdnicas, ni aquellos en los que existan torpos u otros elementos que puedan difcultar el paso,

Las recorridos por rampas y pasillos maviles se consideran validos cuando no sea posible sy utilizacion por personas que trasladen carros para el transporte
de objetos y estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien automaticamente por un sistema de deteccidn y
alarma.

Los recorrides que tengan sy origen en zongs habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las zonas de riesgo especial defnidas en SI 1.2, Los
recorridos desde zonas habitables si pueden atravesar las de uso Aparcamiento cuando sean recorridos alternativos a otros no afectados por dicha
circunstancia.

Excepto en el caso de [os aparcamientos, de las zonas de ocupacicn nula vy de [as zonas ocupadas unicamente por personal de mantenimiente o de contral

de servicios, no se consideran validos los recorridos de evacuacion que precisen salvar, en sentido ascendente, una altura mayor que 4 m.

Recorridos de evacuacion alternativos

Se considera gque dos recorridos de evacuacidn gue conducen desde un erigen de evacuacion hasta dos salidas de planta o de edifcio diferentes son
alternativos cuando en diche erigen forman entre un dngule mayor que 45° ¢ bien estan separados por elementos constructives gue sean EI 30 e impidan

que ambos recorridos puedan quedar simulténeamente bloqueados por el humo.

Espacio exterior sequro

Es aquel en el que se puede dar por fnalizada la evacuacidn de los ocupantes del edifcio, debide gque cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersidn de los ocupantes que abandonan el edifcio, en condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condicién se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante cada salida de edifcio que comunique con €l, una superfcie
de al menos 0,5P m? dentro de zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edifcio, siendo P el numero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida, Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario comprobar dicha condicidn,

3 5i el espacio considerado no estd comunicado con la red viaria o con otros espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos de
15m de cualquier parte del edifcio, excepto cuando esté dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si con salidas también

independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar dnicamente respecto del sector afectado por un posible incendio.



4 Permite una amplia disipacidn del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ecupantes que, en cada caso, se consideren hecesarios.

6 La cubiertade un edifcio sepuede considerarcomo espacio exterior sequro siempre que,ademasde cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente
independiente de la del edifcio con salida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultéaneamente a ambos.

Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra planta diferente:

1 El arrangue de una escalera no protegida que cenduce a una planta de salida del edifcio, siempre que no tenga un ojo o hueco central con un area en planta
mayor gque 1,30 m2, Sin embargo, cuando en el sector que contiene a la escalera la planta esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de |as escaleras,
el arrangue de escalera antes citado no puede considerase salida de planta.

2 Una puerta de acceso a una escalera compartimentada como los sectores de incendio, a un pasillo protegide o a un vestibulo de independencia de una escalera
especialmente protegida, con capacidad sufciente v que conduce a una salida de edifcio.

3 Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente gue exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superfcie en zonas de circulacién sufciente para albergar a los ocupantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?/pers, considerando
Unicamente los puntos situados a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector.

- la evacuacidn del sector alternativo no confuya con la del sector inicial en ningdn otro sector del edifcio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.
4 Una salida de edifcio.

Salida de edifcio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de establecimientos situados en dreas consolidadas y cuya ecupacién no exceda de 500 personas
puede admitirse como salida de edifcio aguella que comunique con un espacic exterfor que disponga de dos recorridos alternafivo gue no excedan de 50 m hasta
dos espacios exteriores seguros.

Altura de evacuacion

Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacidn y la salida de edifcio que le corresponda.

A efectos de determinar la altura de evacuacion de un edifcio no se consideran 1as plantas en las que Unicamente existan zonas de ocupacion nula.

Segln la tabla 3.1 del apartado 3, Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacidn, de la seccidn SI 3, del Documento Bdsico del CTE
"Seguridad en caso de incendio” (S1):

Una planta o recinto pueden disponer de una tinica salida de planta o salida de recinto respectivamente cuando cumpla las condiciones siguientes:
- La ocupacidén no excede de 100 personas, excepto en el caso de existir 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente.
- La longitud de los recorridos de evacuacidn hasta una salida de planta no excede de 25m, excepto si se trata de una planta que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacidn no excede de 25 personas, que podrd tener una longitud de 50m.
- La altura de evacuacidn de la planta considerada no excede de 28 m.
Una planta o recinto pueden disponer de mas de una salida de planta o salida de recinto respectivamente cuando cumpla las condiciones siguientes:
- La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.
- La longitud de los recorridos de evacuacidn desde su origen hasta llegar a algin punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no
excede de 25 m.
- 5i la altura de evacuvacion de la planta es mayor que 28 m o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacidn

mayar que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.
La planta de salida del edifcio debe contar con mas de una salida, cuando le sea exigible considerando lnicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando
el edifcio esté obligado a tener mds de una escalera para la evacuacidn descendente o mas de una para evacuacién ascendente La longitud de los recorridos de

evacuacidn que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automdtica de extincidn.

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacién de los sectores de incendio de los establecimientos industriales no superardn los
valores indicados en el siguiente cuadro y prevaleceran sobre las establecidas en el articulo 7.2 de la NBE/CPI/96:

[Riesgo| 1 salida recorrido tnico | 2 salidas alternativas|

Bajo(*) 3Bm (Y 50m
Medio 25m (**) 50m
Alto - 25m

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacidn es inferior a 25 personas.

3. Disposicién de escaleras y aparatos elevadores: de acuerdo con el articulo 7 de la NBE-CPI/96, apartado 7.3, subapartados 7.3.1, parrafos
a)y e), 7.3.2, vy 7.3.3.

Las escaleras que se prevean para evacuacién descendente seran protegidas, conforme al apartado 10.1 de la NBE/CPI/96, cuando se utilicen
para la evacuacion de establecimientos industriales que, en funcién de su nivel de riesgo intrinseco, superen la altura de evacuacion
siguiente:

Riesgo alto: 10 m.

Riesgo medio: 15 m.

Riesgo bajo: 20 m.

Las escaleras para evacuacidn ascendente seran siempre protegidas.

1960ko eraikinean eskailera bat planteatzen da. Hau babestua izango da sototik behe solairura. Behe solairutik lehen solairura ordea, ez

babestua izango da, ez duelake 20m-ko ebakuazio altuera gainditzen.

4, Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: de acuerdo con €l articulo 7 de la NBE-CPI/96, apartado 7.4, subapartados 7.4.1, 7.4.2
y 7.4.3.

Segun el apartado 4, Dimensionado de los medios de evacuacidn, de la seccidn SI 3, del Documento Béasico del CTE "Seguridad en caso de
incendio” (SI):

4 Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1 Criterios para la asignacién de los ocupantes

1 Cuando en un recinte, en una planta o en el edifcio deba existir mas de una salida, la distribucidn de los ocupantes entre ellas a efectos
de célcule debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

2 A efectos del célculo de la capacidad de evacuacidn de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan
varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias
escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis méas desfavorable.

3 En la planta de desembarco de una escalera, el fujo de personas que la utiliza deberd afiadirse a la salida de planta que les corresponda,
a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho fujo deberd estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A |la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nidmero de
personas sea menor que 160A.

PISUA GUNEA ERABILERA AZALERA (m2) m2/pertsona Okupazioa

Soto sclairua "Zonas de uso pulblico “"Publica concurrencia” 327,75m2 2 164
en museos, galerias
de arte, ferias vy

exposiciones, ete,

Behe solairua “Zonas de uso publico “Publica concurrencia” 415,93 m2 2 208
en museos, galerias
de arte, ferias vy

exposicliones, etec,

Lehen solairua "Aseos de planta” “Cualquiera” 26,88 m2 3 9

"Zonas de publico
de pie” “Publica conzurrencia” 40,34 m2 : B 41

GUZTIRA 422

4.2 Calculo

1 El dimensionado de los elementos de evacuacidn debe realizarse conforme a lo que se indica en |a tabla 4.1 Tabla 4.1 Dimensionado de
los elementos de la evacuacion

asignacidn solo serd necesario aplicar la hipdtesis de blequeo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la
hipdtesis mas desfavorable;



Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A=Pr200'" >080m'?
La anchura de toda hoja de pueria no debe ser menor que 0.60 m, ni
exceder de 1.23 m
Pasillos y rampas AzP /2002100 m! e
Pasos entre filas de asientos fijes en  En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus exiremas, A = 30

salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, ete. ' hasta un maximo admisible de 12 asientos

En filas con saiida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o més: A = 50cm.
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso antre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo

Escaleras no protegidas '
para evacuacion descendente A =P /160 '
para evacuacion ascendente AP /(160-10m) ™

Escaleras protegidas Es35+160As™
Pasillos protegidos P<38+200A"W
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas AzP/eo0'"”
Escaleras A=Prasg"™

A= Anchura del elemento, [m]

AS= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edifcio, [m]

h= Altura de evacuacidn ascendente, [m]

P= Nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiana.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las situadas por encima o por debajo de ella hasta
la planta de salida del edifcio, segtln se trate de una escalera para evacuacidn descendente o ascendente, respectivamente. Para dicha
asignacién solo serd necesario aplicar |a hipdtesis de bloqueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la
hipotesis mas desfavorable;

S= Superfcie Util del recinto, o bien de |la escalera protegida en el conjunto de |as plantas de las que provienen las P personas, incluyendo
|a superfcie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido,

(1) La anchura de cdlculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edifcio debe ser al menos
igual al 80% de la anchura de calculo de |a escalera.

(5) La anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

(9) La anchura minima es:

- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales de la misma.

- 1,00 en el resto de los casos.

Ebakuazio ibilbide bakoitzak hartzen duen okupazioaren araberakoa izango dira elementuen tamainak:

IRTEERA GUNEAK OKUPAZIOA Ateen TAMAINA GUTXIENEKOA ATEAK
(orri bikoitza)
1 Esposizio gunea 164 P/200=0,82 0,90 0,90 x 2
Administrazio gunea i8 P/200=0,09 0,80 0,90 x 2
Palkoa 50 P/200=0,25 0,80 0,90 x 2
Guztira 232 P/200=1,16 1,20 1,20:% 2
2 Tailerra 208 P/200=1,04 1,10 1,20 x 2
IRTEERA | OKUPAZIOA | Gutxieneko pasoa PASOAK Gutxieneko ESKAILERA | Gutxieneko ATEAK
(P) eskailerak BABESTUAK | ateak
(babestu
gabe)
1 164 P/200=0,82<1,00 1,20m P/160=1,025 1,20m P/200=0,82 1,80
<1,00
50 P/200=0,25<1,00 1,20m P/160=0,32

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

Anchura de la Esealera no protegida Esealera protegida (evacuacién descendente o ascendente)”
escaleraenm o .cuacion  Evacuacion  N°de plantas
ascendente'” descendente 2 4 & 8 10 cada planta mis
1.00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 4564 536 +36
O] 158 [782] [274] 3%¢ 438 520 602 +41
1.30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1.50 198 240 356 472 538 704 B20 +58
1,60 21 256 384 512 640 768 B9G +64
1,70 224 272 414 556 698 840 082 +T1
1,80 237 288 42 596 750 804 1058 +77
1,80 250 304 ar2 640 BOB a76 1144 +B4
2,00 264 320 504 688 872 1058 1240 +92
210 217 336 534 T3z 930 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107

(1) La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea constante en todas las plantas y cuyas
dimensiones de rellanos y de mesetas intermedias sean las estrictamente necesarias en funcién de dicha anchura.

Para ofras confguraciones debe aplicarse la formula de |a tabla 4.1, determinando para ello la superfcie S de |a escalera considerada.
(2) Segun se indica en la tabla 5.1, las escaleras no protegidas para una evacuacién ascendente de mds de 2,80 m no pueden servir
a mas de 100 personas.

5. Caracteristicas de las puertas: de acuerdo con el articulo 8 de la NBE-CPI/96, apartado 8.1.

Segun apartado 6, Puertas situadas en recorridos de evacuacién, de la seccion SI 3, del Documento Basico del CTE "Seguridad en
caso de incendio” (SI):

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edifcio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles
con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en
un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la
norma UNE-EN 179:2003 VC1l, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como, en caso contrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuacion
conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN1125:2003 VC1.

3 Abrira en el sentido de la evacuacidn toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edifcios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demas casos, 0
bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada. Para la determinacion del niamero de personas que
se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los criterios de asignacidn de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta
Seccion.

6. Caracteristicas de los pasillos: de acuerdo en el articulo 8 de la NBE-CPI/96, apartado 8.2.b).

7. Caracteristicas de las escaleras: de acuerdo con el articulo 9 de la NBECPI/f96, parrafos a), b), c), d) y e).

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidos y de los vestibulos previos: de acuerdo con el articulo 10
de la NBE-CPI/96, apartados 10.1, 10.2 y 10.3.

12.3; ademas, deberan cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril.

Segun apartado 7, Sefalizacion de los medios de evacuacidn, de la seccién SI 3, del Documento Basico del CTE “Seguridad en caso
de incendio” (S1):

1 Se utilizaran las sefiales de evacuacion defnidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:



a) Las salidas de recinto, planta o edifcio tendrdn una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edifcios de uso Residencial Vivienda vy, en
otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superfcie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edifcio.

b) La sefial con el rotulo "Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefnales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ccupacién mayor que 100 personas
que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondrin las
sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones
de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edifcio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas gue no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacidn debe disponerse |la sefial con
el rotulo "Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con |a asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo
establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

2 Las sefiales deben ser wvisibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisién luminosa deben cumplir lo establecido en |la norma UNE 23035-4:2003.

Segln apartado 2, Sefalizacién de |las instalaciones manuales de proteccién contra incendios, de |la seccién SI 4, del Documento Basico del
CTE "Seguridad en caso de incendio” (SI):

1 Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales
de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) se deben sefializar mediante sefiales defnidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa debe cumplir lo establecido en la norma UNE 23035- 4:2003.
En cuanto a la iluminacién, se debera cumplir lo dispuesto en |la Seccién SU 4, Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada, del Documento Basico del CTE “Seguridad de utilizacion” (SU).

7. Ventilacién y eliminacién de humos y gases de la combustién en los edifcios industriales.
8. Almacenamientos.

Los almacenamientos se caracterizan por los sistemas de almacenaje, cuando se realizan en estanterias metdlicas. Se clasifcan en
autoportantes o independientes, que, en ambos casos, podrén ser automaticos y manuales.

2. Sistema de almacenaje independiente. Solamente soportan la mercancia almacenada y son elementos estructurales desmontables e
independientes de la estructura de cubierta. Deben cumplir los requisitos siguientes:

a) En el caso de disponer de sistema de rociadores automaticos, respetar las holguras para el buen funcionamiento del sistema de extincidn.
b) Las dimensiones de las estanterias no tendran mas limitacién que la correspondiente al sistema de almacenaje disefiado.

¢) Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacion deberan tener una anchura libre igual o mayor que un m.

d) Los pasos transversales entre estanterias deberan estar distanciados entre si en longitudes maximas de 10 m para almacenaje manual y
20 m para almacenaje mecanizado, longitudes que podran duplicarse sl la ocupacion en la zona de almacén es inferior a 25 personas. El
ancho de los pasos sera igual al especifcado en el parrafo c).

9. Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos industriales.

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacion propia, distribucién, toma, cesién y consumo de energia eléctrica), las
instalaciones de energia térmica procedente de combustibles sdlidos, liquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y distribucidn del
combustible, aparatos o equipos de consumo y acondicionamiento térmico), las instalaciones frigorifcas, las instalaciones de empleo de
energla mecdanica (incluyendo generacidn, almacenamiento, distribucién y aparatos o equipos de consumo de aire comprimido) y las
instalaciones de movimiento de materiales, manutencion y elevadores de los establecimientos industriales cumpliran los requisitos
establecidas por los reglamentos vigentes que especifcamente las afectan.

En los establecimientos industriales existentes, estas instalaciones pueden continuar segin la normativa aplicable en el momento de su
implantacidn, mientras queden amparadas por ella.

En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos que deban permanecer en funclonamiento durante un Incendio, deberan estar
protegidos para mantener la corriente eléctrica durante el tiempo exigible a |a estructura de |a nave en que se encuentre.

10. Riesgo de fuego forestal,

La ubicacién de industrias en terrenos colindantes con el bosque origina riesgo de Incendio en una doble direccidn: peligro para la
industria, puesto que un fuego forestal la puede afectar, y peligro de que un fuego en una industria puedan originar un fuego forestal,
La zona edifcada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada una de |las cuales debe cumplir
las condiciones de aproximacién a los edifcios (ver apartado A.2.).

En lugares de viento fuerte y de masa forestal préxima se ha de aumentar |a distancia establecida en un 100 por cien, al menos en
las direcciones de los vientos predominante.



ANEXO III
REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
3. Sistemas automaticos de deteccién de incendio

3.1 Se Instalaran sistemas automaticos de deteccién de incendios en los sectores de incendio de los establecimientos Industriales cuando en
ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacidn, reparacion u otras distintas al almacenamiento si:
1.0 Estan ubicados en edifcios de tipo A y su superfcie total construida es de 300 m2 o superior.
b) Actividades de almacenamiento si:
1.9 Estdn ubicados en edifcios de tipo A y su superfcie total construida es de 150 m2 o superior.
NOTA: cuando es exigible la instalacidon de un sistema automatico de deteccién de incendio y las condiciones del disefio (apartado 1 de este
anexo) den |lugar al uso de detectores térmicos, aquella podra sustituirse por una instalacién de rociadores automaéticos de agua.

Proiektuan ur isurtzalle automatikoak ezarriko dira. Ondorioz, ez da beharrezkoa izango suteen detektatze automatikocaren instalazioa
jartzea.

6. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

6.1 Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios («red de agua contra incendios»), si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este
reglamento.

Cuando en una Instalacién de un establecimiento industrial coexistan varios de estos sistemas, el caudal y reserva de agua se calcularédn
considerando la simultaneidad de operacién minima que a continuacién se establece, y que se resume en la tabla adjunta.

CUADRO RESUMEN PARA EL CALCULO DEL CAUDAL (Q) ¥ RESERVA (R) DE AGUA
CUANDO EN UNA INSTALACION COEXISTEN VARIOS SISTEMAS DE EXTINCION

m‘;ﬁm BIE[1] | HIDRANTES [2 |ROCIADORE s&a];urmuﬂcas AP o
o ' | “(a) QRy) ! - L
[1] BIE QR (b) Qg+ Qy/Ra+R) OeaRan
+Qra 05RK + |

(a) QRy Q mayor 05 Gy + Qupl Q mayor, R mayor {una
[2] HIDRANTES (b) Qg + QuRg + QyRy R mayor 05 Ry+Rap instalacidn)

Ry 0.5Cy + Qra 0.5 (una instal.} Qup+ 0 Rap + Re

Res + Rea Q mayor
[3) ROCIADORES Q mayor, R mayor (una Q mayor, R mayor (una
AUTOMATICOS QrwRes Ew"":i"g’!a” CraRen instalacién) instalacion)
AGUA PULVERIZADA 0,5Qy + Qusl 0.5Ry + Q mayor, R mayor (una QR Qup + Qe
7] Rap Qup + Q. INStalacion) s Rap +Re
Q mayor Rap + Re Qmayor, R mayor (una Qup + Qe

ESPUMA [5] mﬂ.ﬁ:al_l instalacion) Rup+ Re s

7. Sistemas de hidrantes exteriores.

7.1 Necesidades.

Se instalara un sistema de hidrantes exteriores si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este
reglamento,

b) Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente:

Nota: cuando se requiera un sistema de hidrantes, la instalacién debe proteger todas las zonas de Incendio que constituyen el
establecimiento industria

TABLA 3.1

Hidrantes exteriores en funcion de la configuracion de la zona, su superficie
construida y su nivel de riesgo intrinseco

Configuracién dslamdahmﬂo%Superﬁdedel satm:nroh!aadahu:amlt:{mﬂ}.m""‘".""_"""."“"0E

A > 300 NO sl
[ > 1000 sF] si
= 1000 NO  NO si
B 2 2500 NO s sl
> 3500 8| s |8l
c = 2000 NO NO sl
> 3500 NO sl i
> 5000 si s
i > 15000 si s S

NECESIDADES DE AGUA PARA HIDRANTES EXTERIORES

Configuracitn del establecmisnio Industrial i I Nheldamh&fm | T

[ Tipe Caudal (LMin.} | Autén. (Min) | CauDal (L/Min.} | Auton. (Min) | Caudal (LiMin.) | Auton. (Min)
A | 500 30 1000 80 - -
B 500 30 1000 &0 1000 80
c 600 30 1500 60 2000 90
OyE 1000 20 2000 0 3000 90

Ondorioztatzen dugu, proiektu honetan kanpo hidranteen bidezko suteen aurkako
sistema beharko dugula.

7.2 Implantacidn.

El niumero de hidrantes exteriores que deben instalarse se determinara haciendo que se cumplan las condiciones siguientes:

a) La zona protegida porcada uno de ellos es |a cubierta por un radio de 40m, medidos horizontalmente desde el emplazamiento
del hidrante.

b) Al menos uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada) deberd tener una salida de 100 mm.

c) La distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edifcio o zona protegidos, medida
perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos de cinco m.

Si existen viales que difculten cumplir con estas distancias, se justifcaran las realmente adoptadas.

d) Cuando, por razones de ubicacidn, las condiciones locales no permitan la realizacion de la instalacidn de hidrantes exteriores
debera justifcarse razonada y fehacientemente.

7.3 Caudal requerido y autonomia.

Las necesidades de agua para proteger cada una de las zonas (dreas o sectores de incendio) que requieren un sistema de
hidrantes se hara de acuerdo con los valores de la sigulente tabla.
La presidn minima en las bocas de salida de los hidrantes sera de cinco bar cuando se estén descargando los caudales indicados.



8. Extintores de incendio.

8.1 Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio de los establecimientos industriales.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinara la dotacidn de extintores del sector de incendio sumando los necesarios
para cada clase de fuego (A y B), evaluados independientemente, segin la tabla 3.1 y la tabla 3.2, respectivamente.

Proiektuan ezarriko diren su itzalgailuak hurrengoak dira: (ikusi fitxa teknikoa anexoan).
Su hitzalgailua 15m-tik gutxiagoke distantzia batera jarri behar dira, izan ere, tailerreran egon daitekeen sua handitzeko arriskuagatik.

TABLA 3.1
| Efcces JiA118 / ahu8 )
D inacion de la di ién de extintores portétiles en sectores de incendio con
carga de fuego aportada por combustibles de clase A
Grado de riesgo
intrinseco del sectorde | ENCACa minima Area mé&xima protegida del sactor de incandio
sandn ded extintor

[Bale Z1A Hasia 600 v (un extintor mas por cada 200 117, o racaion, en exceso)]

Medio 21A Hasta 400 m¥ (un extintor mas por cada 200 m?, o fraccion, en exceso).

Alto 34A Hasta 300 m? (un extintor mas por cada 200 i, o fraccion, en excaso)

TABLA 32

Determinacion de la dotacin de extintores portatiles en sectores de incendio con
carga de fuego aportada por combustibles de clase B

VOLUMEN m.\'ﬁ]‘.b!mﬁﬁ;umeN EL SECTOR DE INCENDIO |
12 |

062

V=T 2 50 I 100
EFICACIA C E
MINIMA DEL 1138 1138 1448 2338 0008
EXTINTOR

8.4 El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitirda que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados proximos
a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio vy su distribucidn sera tal que el recorrido maximao
horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especifcaciones se ajustaran al "Reglamento de Aparatos a Presion” vy a su instruccidn técnica complementaria
MIE-APS.
Asimismo los recipientes de los extintores de incendio deberdn cumplir con los requisitos esenciales de seguridad de la Directiva 97/23/CEE "Equipos a presién”

transpuesta a través del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo.

9. Sistemas de bocas de incendio equipadas. P 3330 Ticha Thesien

BIE mockeo IPI330

BOCA DE PRCENDIC 03 3men - 30om

9.1 Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de incendio de
los establecimientos industriales si:

a) Estan ubicados en edifcios de tipo A y su superfcie total construida es de 300 m2
0 superior.

Se debera comprobar que la presion en la boquilla no sea inferior a dos bar ni superior a
cinco bar, y, si fuera necesario, se dispondran dispositivos reductores de presidn.

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL I I I |
ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL TIPO DE BlE: SIMULTANEIDAD TIEMPO DE AUT! ONOMFA;
BAJO DN 25 mm 2 60 min ]

MEDIO DN 45 mm* 2 60 min

ALTO DN 45 mm* 3 90 min

11. Sistemas de rociadores automaticos de agua.

Ur isurtzaile automatikoak sektorearen azalera bikoizteko ezarriko dira (2.1 taulan zehazten den moduan).
Ontzlolaren zabalera 14m-koa da, ondorioz, bl ezarriko dira zabaleran. Bestalde, luzeeran 4,5m-ko distantzia
dago habeen artean, beraz, habe tarte bakoitzean errepikatu egingo da.

NOTA:

Cuando se realice la instalacidn de un sistema de rociadores automaticos de agua, concurrentemente con |a de un sistema autematico
de deteccidn de Incendio que emplee detectores térmicos de acuerdo con las condiciones de disefio (apartado 1 de este anexo),
quedara cancelada la exigencia del sistema de deteccidn,

16. Sistemas de alumbrado de emergencia.

16.1 Contaradn con una instalacidn de alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién |os sectores de incendio de los edificios
industriales cuanda:

c) En cualquier caso, cuando la ocupacién, P, sea igual o mayor de 25 personas.
16.2 Cantarin con una instalacién de alumbrade de emergencia:

a) Los locales o espacios donde estén Instalados cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones técnicas de servicios
(citadas en el anexo IL.B [i.e, I1.9] de este reglamento) o de los procesos que se desarrollan en el establecimiento industrial,

b) Los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los cuadros de control de los sistemas de proteccidn cantra
incendios.

16.3 La instalacidn de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira |as siguientes condiciones:

a) Sera fija, estard provista de fuente propia de energia y entraréd automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70
por ciento de su tensién nominal de servicio.

b) Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el momento en que se produzca el fallo.

¢) Proporcionara una iluminancia de un Ix, come minimo, en el nivel del suelo en los recorrides de evacuacian.

d) La iluminancia sera, como minimo, de cinco Ix en los espacios definidos en el apartado 16.2 de este anexo.

e) La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el cociente entre Ia iluminancia
maxima y la minima sea menor que 40,

f) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion de paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reduccién del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las
lamparas y a la suciedad de las luminarias.

17. Seiializacién.

Se procederd a la sefializacién de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los medios de proteccién contra
incendios de utilizacién manual, cuando no sean facilmente localizables desde alglin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta
lo dispuesto en el Reglamento de senalizacion de |os centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacidon de seguridad y salud en el trabajo.
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1.- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en |las condiciones que se establecen en |a tabla 1.1 (CTE DB SI
1 Propagacidn interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuege satisface las condicianes establecidas
en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

A efectos del cémputo de |a superficie de un sector de incendio, se considera que |os locales de riesgo especial, |las escaleras y
pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que astén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI 2t-C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia
al fuego requeride a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de
independencia y dos puertas. Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento
en el que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI
1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento
Sup. - . compartimentador (2
Qautdn construida(m®) - | Uso previsto I Paredes y techos (% Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma ] Proyecto
Ekipamendu publikoa 4000 516.04 Docente EI 60 EI 90 El» 30-C5 | El2 60-C5
Ekipamendu publikob 4000 153.24 Docente EI 60 EI 90 Elz 30-C5 | -

hotas:
(5} Seguin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB 51). Para los usos no contemplados en este Documento Basico, s
procede por asimilacidn en funcidén de la densidad de ocupacidn, movilidad de los usuarios, etc.
@ | ps valores minimos estan establecidos en a tabla 1.2 (CTE DB 51 1 Propagacicn interior).
() Los techos tienen una caracterfstica ‘REI, &l tratarse de elementos portantes v compartimentadores de incendio.

2.- LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Mo existen zonas de riesgo especial en el edificio.

3.- ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales como patinilles,
camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los puntos en los que dichos
elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién,
etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y garanticen en diche punto una
resistencia al fuego al menos igual a |a del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica EI t(i «o) ('t'
es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacidn.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de
ventilacion EI t{i «o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién atravesado).

4.- REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1
Propagacion interior).

Las condiciones de reaccidn al fuego de los componentes de |as instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios,
etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).



Reaccion al fuego

Situacion del elemento

Revestimiento ()

Techos y paredes (21(3)|Suelos ()

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos #}, suelos elevados,
etc.

B-s3, dO Bri-s2 (5}

MNotas:

4 Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de

los suelos del recinto considerado.

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberfas con aisfamiento térmico fineal, la clase de reaccidn al fuego serd la que se indica, pero incorporando ef subindice
0

3 Inciuye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por

atra que séa EI 20 como minimao,
(4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

% Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejempio, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara sunerior de la membrana. Fn esnacios con clara confinuracian wertical foor elemnlo. natinillos ). asi como cuando el falso
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1.- COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Los elementos de evacuacién del edificio no deben eumplir ninguna condicién aspecial de las definidas &n el apartade 1 (DB SI 3), al no
estar previsto en él ningln establecimiento de uso 'Comercial' o 'Pablica Concurrencia’, ni establecimientos de uso 'Hospitalario’, 'Residencial
PUblico" o "Administrativo’, de superficie construida mayor de 1500 m2,

2.- CALCULO DE OCUPACION, SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

El cadlculo de |a ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacidn de los valores de densidad de ocupacidn indicados en la tahbla
2.1 (DB SI 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies (tiles para la aplicacidon de las densidades de ocupacion, se ha tenido en cuenta el cardcter simulténeo o
alternativo de las distintas zonas del edificio, seglin el régimen de actividad y uso previsto del mismeo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).
El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacidn asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla
3.1 (DB SI 3), en funcién de la ocupacién calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis
de asighacion de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras,
como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3),

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorrides de evacuacién el flujo de personas que proviene de las mismas, con
un maximo de 160 A personas (siendo 'A' |la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), seglin el punto 4.1.3 (DB SI 3); vy
considerando el posible caracter alternativo de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables
simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, niimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Planta Su® | poan® Peatel®) Nimero de salidast rei;:?ngii:tlﬁg)dﬁj A;?E:::EE?‘(?“I_SS
(m2) | (m2/p) Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto

Ekipamendu publikoa (Uso Docente), ocupacion: 104 personas
Planta 2 104 4.5 23 (50) 1 1 25 15.6 0.80 1.25
Planta 1 206 3.3 63 1 1 25 24.6 0.80 0.82
Planta baja 51 2.9 18 (131) 1 1 25 11.1 0.80 1.84

Ekipamendu publikob (Uso Docente), ocupacion: 27 personas

Pantaz | 143 | 53 | 27(50) | 1 1 25 20.7 0.80 0.82

Notas:

1 Syperficie kil con ocupacidn no nula, Sus (M2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacidn
no nuia, considerando también ef cardcter simultdneo o alternativa de las distintas zonas del edificio, seqdn el régimen de
achividad v de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (D8 51 3).

< Densidad de ocupacian, g, (M3/p); aplicada a los recintos con ecupacidn no nuia del sectar, en cada planta, segun iz tabla 2.1
(D8 51 3). Los valores expresadas con una ciffa dedmal se refieren & densidades de coupacicn calculadas, resultantes de la
aplicacidn de distintes valores de ocupacidn, en funcidn del tipo de recinte, segun la tabla 2.1 (DB 51 3).
! Qcupacidn de cdlculd, P, €0 nUmere de personas. Se Muestran enire paréntesis 13s ocupaciones totales de calculo para los
recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacidn en I3 planta considerads mds aquella procedente de
plantas sin origen de evacuacidn, o bien de la aportacidn de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificia,
tomando fos criterios de asignacicn del punto 4.1.3 (08 51 3).

! Ndmero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterfos de ocupacion y altura de evacuacidn establecidos en 13
tabla 3.1 (D8 51 3).

! Longitud mdxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcidn del uso
del misme y del ndnvero de salidas de planta dispenibies, seqin la tabia 3.1 (D8 51 3).
‘& Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de pianta del
recarrido de evacuacidn, en funcidn de los criterios de asignacidn y dimensionado de los elementas de evacuacion (puntos 4.1 v
4 2 Ades NA ST 2 | a anchira da tada haia da noects actard ramnroandicla antre A0 v 1 22 m caniddn ia takhia 4 1 /DA SF 7Y

3.- DIMENSIONADO Y PROTECCION DE ESCALERAS Y PASOS DE EVACUACION

Las escaleras previstas para evacuacidn se proyectan con las condiclones de proteccidn necesarias en funcidn de su ocupacidn, altura de
evacuacién y uso de los sectores de Incendio a los que dan servicio, en base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcidn de lo indicado en las tablas 4.1 de DBSI 3y 4.1 de DB SUA 1, sobre el dimensionado
de los medios de evacuacidn del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacién del edificio

Sentido de Altura q:_a Protaccignt?3) STo0 Ancho y caﬁ:acu{:lgd de la
Escalera AL ahn evacuacion VanHISSaAM) escalera
(m)® Norma | Proyecto Anche (m) | Capacidad (p)
Escalera_1| Descendente 11.40 NP-C NP-C Mo aplicable 1.10 176
Notas:

! Altura de evacuacidn de la escalers, desde el arigen de evacuacidn més alejado hasta la planta de salida del edificio, sequn el
Anejo DB 5T A Terminologia,

% La resistencia al fuego de paredes, puertas y tachos de las escaleras protegidas, asf como fa necesidad de vestibulo de
independencia cuando son especialmente profeqidas, se detalla en el apartado de compartimentacidn en sectores de incendio,
correspondiente al cumplimiento de 13 exigencia basica SI 1 Propagacion interior.

I La proteccidn exigids para las escaleras previstas para evacuacidn, en funcidn de I3 alturs de evacuscidn de I3 escalers y de jas
zonas comunicadas, sequn |a tabla 5.1 (DB 51 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no profegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicadas,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

™ para escaleras protegidas y especiaimente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondrd de proteccion frente al
humo de acuerdo a alguna de [as opciones recoqidas en su definicidn en el Anejo DB SI A Terminologia:

- Mediante ventilacidn natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie Ut de al menos 1 m?
por planta para escaleras o de 0.2-L m? para pasilios (siendo ‘L' 13 longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafios, conexionado y dispesicidn
requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.

- Mediante sisterna de presidn diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

! Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacion de la escalera, calculada segun criterios de asignacicn del
punto 4.1 (DB 51 3), v de dimensicnado sequn fa tabla 4.1 (DB Si 3). La anchura dtil minima del tramo se establece en fa tabla
4 1.re NR SI1A 1_an funridn del 1en del edifirin v e rada zana e incendin

4.- SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la norma UNE 23034:1988,
dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso 'Residencial
Vivienda' o, en otros uses, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde
todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se
perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidon mayor
que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran
las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en |a planta de salida del edificio, continlen su trazado hacla plantas
mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacién, debe disponerse la
sefal con el rotule "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida de planta,
conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB S5UA) que conduzcan a una zona de
refugio, a un sector de incendio alternative previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible, se sefializardn mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafRadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, Iran ademas acompaﬁadas del rétulo "ZONA DE
REFUGIOQ".

h) La superficie de las zonas de refuglo se sefializarda mediante diferente color en el pavimento y el rétulo "ZONA DE REFUGIO"
acompafado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales serdan vislbles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrade normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisién luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UME 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5.- CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

No se ha previsto en el edificio ningdn sistema de control del humo de incendio, por no existir en €| ninguna zona correspandiente
a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de aparcamiento ablerto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacidn, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500
personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion para la evacuacién de mas de 500 personas.
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1.- MEDIANERIAS Y FACHADAS

En fachadas, se limita el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio mediante el control de la separacidn minima entre
huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una
escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una
resistencia al fuego minima EI 60,

En la separacién con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una resistencia al fuego menor
que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que EI 60, hasta |a bisectriz del dngulo formado
por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacién horizontal
Haites Fachada Separacion @ Separacion horizontal minima (m) 3
Angulo ™ [ Norma | Proyecto
Planta baja Fachada de madera nuava No No procede
Planta 1 Fachada de madera nueva No No procede
Planta 2 Fachada de madera nueva Si o] I = 3.00 | 4.40

Notas:
147 5e muestran las fachadas del edificlo que Incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.
12} 5e consideran aqul las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de resgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera o pasille protegide desde olras Zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB 51 2).
30 pystancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)’, tomando valores intermedios mediante interpolacicn (inesl en la tabla del
punto 1.2 (CTE DB SI 2).
14 Angulo formado por fos pianos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paraleias y
enfrentadas, se obtiene un valor de 02,

La limitacidén del riesgo de propagacidn vertical del incendio por la fachada se efectlia reservando una franja de un metro de altura,
como minimo, con una resistencia al fuego minima EI 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde
otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha franja puede reducirse en la
dimension del citado saliente.

Propagacién vertical

Separacién vertical
Planta Fachada (1) Separacién (2 minima (m) 2
Norma | Proyecto
Planta baja - Planta 1 Fachada de madera nueva No No procede
Planta 1 - Planta 2 Fachada de madera nueva Si > 1.00 | 1.75
Notas:

2 ge muestran las fachadas del edificio que incduyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego ET 60,

(2! 5e consideran aqui las separaciones entre diferentes sectares de incendia, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o
hacta una escalera o pasile protegide desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB 51 2).

3 geparacidn vertical minima ("d (m)'} entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60, minorads con la
dimensidn de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las lamas ('b') mediante Iz fdrmula d 2 1 - b (m), segun &
ownte 1.3 {CTE DB 51 2).

La clase de reaccidn al fuego de los sistemas constructives de fachada que ocupen mas del 10% de su superficie sera, en funcidn de
la aftura total de la fachada:

- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m.

Dicha clasificacién debe considerar |la condicidén de uso final del sistema constructivo incluyendo aquellos materiales que constituyan
capas contenidas en el interior de |la solucién de fachada y que no estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la siguiente clasificacién de reaccidn
al fuego en funcion de la altura total de la fachada:

- B-s2,d0 en fachadas de altura hasta 28 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con los forjados resistentes al fuego que
separen sectores de incendio, La inclusion de barreras E 30 se puede considerar un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo
vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arrangue inferior sea accesible al publico desde |a rasante exterior o desde
una cublerta, Ia clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos situados
en el interior de camaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3.5 m como minimo.

2.- CUBIERTAS

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas
superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB 51 2.
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1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios requeridos seglun la tabla 1.1 de DB SI 4
Instalaciones de proteccién contra incendios. El disefio, ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio
S Instalacion
i Extintores Bocas de incendio Sistema de pid
Dotacion BT ; t2) Columna seca e automatica de
portatiles equipadas deteccion y alarma Ay
extincion
Ekipamendu publikoa (Uso 'Docente')
Norma Si No No No No
Proyecto Si (4) Si(4) No No No
Ekipamendu publikob (Uso 'Docente')
Norma Si No No No No
Proyecto Si (1) Si (1) No No No
Notas:
1] Se indica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicidn, los recorridos de evacuacién
quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI 4.
2] Se indica el nimerc de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB SI' 4.
Los extintores gue se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia

2.- SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan sefalizados mediante las correspondientes sefales
definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas senales, dependiendo de la distancia de observacion, son las
siguientes:

De 210 x 210 mm cuando |a distancia de observacién no es superjor a 10 m.
De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.
De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, inciuso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el alumbrado de
emergencia o por fotoluminiscencia. Para las senales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisian luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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1.- CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

El vial previsto para la aproximacion de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes condiciones, dispuestas en el punto 1.1 (CTE
DB SI 5):

- Posee una anchura minima libre de 3.5 m.

- Su altura minima libre o galibo es superior a 4.5 m.

- Su capacidad portante es igual o superior a 20 kN/m2.

- En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular de radios minimos 5.30 y 12.50
m, dejando una anchura libre para circulacion de 7.20 m.

Dada la altura de evacuacion del edificio (11.4 m), se ha previsto un espacio de maniobra para los bomberos que cumple las siguientes
condiciones en las fachadas del edificio donde se sitlan los accesos:

- Posee una anchura minima libre de 5§ m.

- Queda libre en una altura igual a la del edificio.

- La separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio es menor que 23 m, como corresponde a la altura de
evacuacion del edificio (comprendida entre 9 y 15 m).

- La distancia maxima hasta los accesos al edificio no es mayor que 30 m.

- La pendiente maxima es inferior al 10%.

- La resistencia al punzonamiento del suelo, incluyendo las tapas de registro de canalizaciones de servicios plblicos mayores de
0.15 m x 0.15 m, es superior a 100 kN / 20 cm @.

- 5e mantendra |ibre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos que pudieran obstaculizar la maniobra
de los vehiculos de bomberos, incluyendo elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir
con las escaleras.

2.- ACCESIBILIDAD POR FACHADA

En las fachadas en las gue estan situados los accesos del edificio, existen huecos en cada planta que permiten el acceso desde el
exterior al personal del servicio de extincidn de incendios. Para esa labor, dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:
- La altura del alféizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es superior a 1.20 m.
- Sus dimensiones horizontal y vertical son como minimo de 0.80 m y 1.20 m respectivamente.
- La distancia maxima entre |los ejes verticales de dos huecos consecutivos, previstos para el acceso, no es superior a 25 m
medidos sobre la fachada,
- No existen en dichos huecos elementos que impiden o dificultan la accesibilidad al interior del edificio, exceptuando |los posibles
elementos de seguridad que se dispongan en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no sea superior a 9 m.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple alguna de las siguientes condiciones:
a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB SI 6 Resistencia al fuego de la estructura), que representan el tiempo de
resistencia en minutos ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funcién del uso del sector de

incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacidn del edificio.

b) Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de

incendia).
Resistencia al fuego de la estructura
Uso de la zona ; i i @ Estabilidad al
Sagtor-o:local ! Planta superior Material estructural considerado ids
e inferior al I fuego minima de
ese rlcei.':lgg) forjado czﬂsio{garaga los elementos
L considerado Soportes Vigas Forjados | estructurales 3
Ekipamendu estructura estructura | estructura
Docente Planta 1 : < o R 60
publikoa metalica metalica metalica
Ekiparmendu estructura estructura | estructura
: Docente Planta 2 o i : R 60
publikoa metalica metalica metalica
Ekipamendu Dodarita Cubierta estructura | estructura | estructura R 60
publikoa metalica metalica metalica
Notas:
! Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacidn en cuanto al tiempo de resistencia al fuego
requerido a sus elermentos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera proteqida o de un pasillo protegido
serdn como minimo R 30, Cuando se trate de escaleras especiaimente protegidas no es necesario comprobar la resistencia af
fuego de los elementos estructuraies.
7] Se define &l material estructural empleado en cads uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigaes, forjades,
lasas, tirantes, ete.)
| & resistencia al fuego de un elementa se establece comprobando las dimensiones de su seccidn transversal, obtenienda su
resistencia por los métodas simplificados de cdlculn dados en los Anejos B a F {CTE DB 51 Sequridad en caso de incendio),

aproximados para la mavoria de las situaciones habituales.
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1.- RESULTADOS DEL CALCULO DE DEMANDA ENERGETICA.

1.1.- Porcentaje de ahorro de |a demanda energética respecto al edificio de referencia.

%5 = 100 - (Dsre - Dasty) / Dorer = 100 - (50.0 - 28.2) / 50.0 =43.5 % %o ie = 25.0 % ‘/

donde:
%AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion respecto al edificio de referencia.
%AD,exigido: Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracicn respecto al edificio
de referencia para edificios de otros usos en zona climatica de veranol y Baja carga de las fuentes internas del
edificio, (tabla .2, CTE DB HE 1), 25.0 %.
DG,obj: Demanda energética conjunta de calefaccidn y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las
demandas de calefaccidn y refrigeracidn, segun DG = DC + 0.7 * DR, en territorio peninsular, kWh/(m2-afio).
DG,ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones
de cdlculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el
documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER".

1.2.- Resumen del cdlculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de
cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

De,obi D, ref

= S. Horario de uso Crr
Zonas habitables - r (L{Wh (kWh/ {kWh (kwh/ %oap
(m2) Carga interna (W/m?2) Jafio) (m2-2)) Jafio) (m2.a))
Zona habitable acondicionada (12h) 637.40 12 h, Baja 3.4 41208.0 64.7 72938.2 114.4 43.5
Zona habitable no acondicionada 821.55 8 h, Baja 2.4 - - - -
1458.05 2.9 41208.0 28.2 72938.2 50.0 43.5

donde:

Su: Superficie util de la zona habitable, m2.

CFI: Densidad de las fuentes internas. Supone el promedio horario de la carga térmica total debida a las fuentes internas,
repercutida sobre la superficie otil, calculada a partir de las cargas nominales en cada hora para cada carga (carga sensible
debida a la ocupacién, carga debida a iluminacion y carga debida a equipos) & lo largo de una semana tipo.

La densidad de las fuentes internas del edificio se abtiene promediando las densidades de cada una de las zonas ponderadas
por la fraccion de la superficie Util que representa cada espacio en relacion a la superficie util total del edificio. W/m?=.

%AD: Porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion respecto al edificio de referencia.

DG,obj: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto, calculada como suma ponderada de las

demandas de calefaccidn y refrigeracién, segun DG = DC + 0.7 * DR, en territorio peninsular, kWh/{mZ2-afo).

DG,ref: Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia, calculada en las mismas condiciones

de cdlculo que el edificio objeto, obtenido conforme a las reglas establecidas en el Apéndice D de CTE DB HE 1 y el
documento 'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER".

Conforme a la densidad obtenida de las fuentes internas del edificio (CFI,edif= 2.9 W/m?2), la carga de las fuentes internas del edificio
se considera Baja, por lo que el porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia es

25.0%, conforme a la tabla 2.2 de CTE DB HE 1.

1.3.- Resultados mensuales.

1.3.1.- Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada por
transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros (Qtr,opy Qtr,w, respectivamente), la energia involucrada en el
acoplamiento térmico entre zonas (Qtr,ac), la energia intercambiada por ventilacion (Qve), la ganancia interna sensible neta (Qint,s),
la ganancia solar neta(Qsol), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qedif), y el aporte necesario de calefaccidn
(QH) y refrigeracion (QC).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de referencia
generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicién del edificio de referencia (Apéndice D de CTE DB HE 1 y
documento 'Condiciones de aceptacién de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER'). Con objeto de comparar visualmente el
comportamiento de ambas modelizaciones, |la grafica muestra también los resultados del edificio de referencia, mediante barras mas
estrechas y de color mas oscuro, situadas a |la derecha de los valores correspondientes al edificio objeto.
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance energético del edificio completo,

coma suma de |as energias involucradas en el balance energético de cada una de |as zonas térmicas que coanfarman el modelo de caleculo del

edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a |a zona de calculo, y negativos para la energia

extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afia
(kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwh) (kwh)  (kwhy  (kwh)  (kwh)  (kwh) ;E;nwor; ((rﬁ‘;\”;if )

Balance energético anual del edificio.

Qo 13241 1550.8 1B49.1 1677.6 2390.2 22279 2907.0 2558.7 2076.5 1588.0 1162.5 1256.9
| -7836.4 -7522.7 -8112.3 -8048.9 -6900.8 -7490.4 -7065.0 -7191.6 -6903.3 -6733.7 -7470.3 -7884.8

Qtr, 18.6 21.9 26.1 23.7 50.1 41.7 105.8 81.0 54.0 26.1 16.4 18.0

o -3437 8 -2888.5 -28854 -2503.6 -2092.4 -1904.0 -1631.0 -16151 -16456 -19349 -2732.4 -33170

Qtr,a 1428.0 1171.7 1162.4 954.3 850.5 709.9 608.2 590.1 605.2 743.9 1072.9 1355.6
A -1428.0 -1171,7 -11624 -934.3 -850.5 -709.9 -608.2 -290.1 -6035.2 -743.9 -1072.92 -1355.6

-66591.1 -45.6

-28105.3 -19.3

297.5 362.8 418.5 330.7 449.7 466.7 648.6 551.7 446.4 3229 245.2 259.6 310172 213
QVE -3908.1 -3332.0 -3410.2 -3058.4 -2685.2 -2442.2 -2214.2 -2387.7 -2334.2 -2649.4 -3386.0 -3920.0 - ;

Qint, 3177.1 328144 3155.4 29353 3177.1 3034.5 3056.2 3177.1 2913.6 3177.1 3056.2 3034.5

36573.2 25.1

-11.7  -104 -11.6  -10.8 -11.7 -11.2  -11.3 -11.7  -10.7  -11.7  -11.3  -11.2
2567.0 3557.6 4860.9 5529.8 6423.5 6201.6 6635.8 6277.0 4894.9 4411.2 2824.8 2256.3

Qsolf 55854.5  38.3
-203  -37.7 -50.7 -56.0 -641  -62.0  -66.3 -64.5  -50.6 -47.0 -31.2  -257

Qeaif] -573.8 -280.8 -410.6 7445 -1602.4 1204 -833.2 183.8 967.4 646.4 862.5 175.8

Qu| 8502.9 5764.6 4570.6 2436.9 1256.8 385.1 25.0 0.3 176.3 1205.2 5463.6 8158.6 | 37946.0 26.0
Qc sl = - e -390.7 -568.1 -1557.5 -1559.0 -584.7 = = = -4660.0 -3.2

QHC 8502.9 5764.6 4570.6 2436.9 1647.5 953.2 1582.5 1559.4 761.1 1205.2 5463.6 8158.6 | 42606.0 29.2

donde:

Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).

Qtr,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afo).

Qtr,ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-ano).

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor Interna sensible, kWh/(m2-afia).

Qsol: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m2-ano).

Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m2-afo).

QH: Energia aportada de calefaccion, kWh/{mz2-ano).

QC: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m2-ano).
QHC: Energia aportada de calefaccion y refrigeracién, kWh/(m2-afio).

1.3.2.- Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracidn.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades energéticas y
de potencia (til instantanea a lo largo de la simulacidn anual se muestran en los siguientes graficos:

Energfa (kWh/ mes) Potencia (kW)

Ene Feb Mar Abr May Jum Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oc Nov Dic

A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias utiles instantaneas por superficie acondicionada de aporte de
calefaccién y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacién en los que se necesita aporte energético para mantener las
condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto
a una curva tipica obtenida mediante |la ponderacidn de la energia aportada por dia activo, para cada dia de calculo:

Demanda diaria superpuesta de calefaccién (W/m2) Demanda diaria superpuesta de refrigeracién (W/m2)

BE ] cmc s pmmamy tas s pR AT S ey Sa s ey sy e s

Ea8§a
228%%

La informacién gréfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de calefaccion y
refrigeracidén:

N© dias activos N© horas activas N° horas por Potencia tipica Demanda tipica por
N° activ. ctiv. & dia acti
e (d) () e (W/m?) g
Calefaccion 354 208 2026 9 12.84 0.1250
Refrigeracion 120 64 479 7 6.67 0.0499




1.3.3.- Evolucion de la temperatura. Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por |la masa térmica de cada zona de calculo, de balance anual nulo.

La evolucién de |la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra en las siguientes graficas, que Afio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
muestran la evolucién de las temperaturas minimas, maximas y medias de cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) ﬁk;‘"; ‘(k‘;""hs’}
ang m*-a
zone: Zona habitable acondicionada (12h) (A; = 637.40 m2; V = 2263.00 m?; A, = 3216.75 m?; C, = 173295.960 kJ/K; A, = 2040.05 m2)
Quwol - - -- -- 22.6 11.8 83.3 55,9 34.7 6.8 0.0 - SHEERE 8B
.| -4475.9 -3761.7 -3762.0 -3267.1 -2741.0 -2481.1 -2126.4 -2104.2 -2144,2 -2523.5 -3550.4 -4314.4 ' ’

Zona habitable acondicionada (12h)

Qtl’ - - -= -- 16.3 10.1 65.2 45.2 24.8 3.8 o =
-3385.8 -2830.5 -2818.4 -2430.6 -2029.0 -1827.6 -1555.9 -1537.8 -1573.1 ~-1870.6 -2671.8 -3262.6

-27628.5 -43.3
Temperatura (*C)

Qtr,a -1410,3 -1155.1 -1135.7 -923.3 -816.5 -667.9 -563.8 -538.2 -555.4 -702.7 -1049.9 -1336.9 | -10856.7 -17.0

- - - -- 13.9 23.9 93.9 64.1 30.1 1.9 e =
Que -21170.2  -33.2

-3003.0 -2327.9 -2244.8 -1767.4 -1489.5 -1149.6 -907.9 -966.4 -1030.0 -1398.9 -2270.3 -2842.1

Qint| 1668.7 14737 1647.0 15387 1668.7 1582.0 1603.7 1668.7 1517.0 1668.7 1603.7 1582.0
d 19100.6 30.0

| -10.6 -2.4 -10.5 -9.8 -10.6 -10.1 -10.2 -10.6 -2.6 -10.6 -10.2 -10.1

2269.8 2890.7 3879.2 4349.7 4884.6 4725.8 5050.7 4936.9 3871.1 3613.0 2409.3 1554.9
Qsall 443055  69.5

-288 -367 -493 -553  -621 -60.1  -642  -62.7  -49.2 -459  -30.6  -25.4

Qeai| -1270  -77  -76.2 1281  -323.5 258  -135.9 8.9 2924 529 10655 559

Zona habitable acondicionada (12h) (A; = 637.40 m2; V = 2263.00 m3; A, = 3216.75 m*; C,, = 173295.960 kJ/K; A,, = 2040.05 m?)

Quol - = P = 226 118 83.3 55.9 34.7 6.8 0.0 = [
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | -4475.9 -3761.7 -3762.0 -3267.1 -2741.0 -2481.1 -2126.4 -2104.2 -2144.2 -2523.5 -3550.4 -4314.4 ' ’
Q] - - - s 163 10. 65.2 45.2 24.8 3.8 == -
; -27628.5 -43.3
| 33es.26 28305 -2818.4 -2430.6 -2029.0 -1827.6 -1555.9 -1537.8 -1573.1 -1870.6 -2671.8 -3262.6
#ana habltable. bodEandicionada Qtra| -1410.3 -1155.1 -1135.7 -923.3 -816.5 -667.9 -563.8 -539.2 -555.4 -702.7 -1049.9 -1336.9 | -10856.7 -17.0
Tomperaura (°C) = = N = 139 23.9 93.9 64.1 30.1 1.9 =x =

Quel -21170.2  -33.2
-3003.0 -2327.9 -2244.8 -1767.4 -1489.5 -1149.6 -907.9 -966.4 -1030.0 -1398.9 -2270.3 -2842.1

Qint 1668.7 1473.7 1647.0 1538.7 1668.7 1582.0 1803.7 1668.7 1517.0 1668.7 1603.7 1582.0

19100.6 30.0

| -106 94 -105 98 -106 -101 -102  -10.6 -9.6 -10.6 -10.2  -10.1
2269.8 2890.7 3879.2 43497 4884.6 4725.8 5050.7 4936.3 3871.1 3613.0 2409.3 1994.9

Qeol 443055 69.5
-28.8 -36.7 -493 -553 -62.1 -60.1  -64.2  -62.7 -49.2 -459 -30.6 -25.4

Qedif -127.0 -7.7 -76.2 i28.1 -323.5 25.8 -135.9 8.9 292.1 52.9 106.5 55.9

Zona no habitable (A, = 173.95 m?; V = 853.38 m?3; A, = 1201.69 m?; C,, = 103472.596 kJ/K; A, = 676.35 m?)

Qt!' 255.4 323.0 395.4 373.0 511.3 495.6 628.9 574.5 472.1 370.8 246.9 241.7
0 -5123.9 -29.5

-691.1 -733.3 -836.9 -930.7 -B0B.6 -956.1 -946.3 -960.3 -887.3 -791.9 -744.3 -725.8

Qu| 24 3.1 3.8 a5 4.8 47 6.0 5.5 45 3.5 2.4 2.3 Gl B
; " " g 74 -7.8 -8.8 9,4 -8.2 -9.6 -9.5 -9.6 -8.9 -8.0 -7.9 -7.8 ' !
] :
Ere ° o e - o o o e o v o Qua| 880-0 7375 7388 6143 5461 4699 4065 4025 4115 4919 6813  836S [ ...
| -14.0 -2.9 -2.9 -1.6 -5.2 -1.4 -2.3 -0.6 -0.3 -0.3 -2.1 -13.3 ' '
Zona no habitable
167.0 214.3 261.1 237.8 328.6 320.0 409.9 375.0 308.4 241.3 163.9 159.3 3855.1 533
Que -509.0 -534.2 -602.5 -643.7 -558.1 -657.0 -648.1 -656.8 -608.6 -548.4 -541.7 -5335 ' ’
Temperatura (1C) 19.4 66.0 1309 203.8 2968 313.3 323.9  227.8 150.5  88.2 28.1 17.1
Q.o 1865.1  10.7
-0.0 -0.0 -0.1 -0.1 -0.1 -0.2 -0.2 -0.1 -0.1 -0.0 -0.0 -0.0
Qedif -102.8 -65.7 -79.0 153.1 -307.3 20.9 -169.3 42.2 158.0 153.0 1735 a3
donde:

Af: Superficie atil de la zona térmica, m=2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Atot: Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m=2.

Cm: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma ISO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.

; ' ; g ] Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma ISO 13790:2011, m=2.
o - i . . . o - . - o o - Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic kWh/(m2-afo).
Qtr,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m=z2-afio).
Qtr,ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmisidn térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afo).

1.3.4.- Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmisidn y ventilacion, calor interno total y ganancias Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica por ventilacién, kwh/(mz2-afo).

solares, y energia necesaria para calefaccidn y refrigeracién, de cada una de las zonas de calculo del edificio. Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de calculo, y negativos para la energia Qsol: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?2-afio).

extralda Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesidn de calor por parte de la masa térmica de la zona,

kWh/(m=z2-afio).

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a |a pérdida directa debida al calor que -~ @
QH: Energia aportada de calefaccién, kWh/(m2-afio).

escapa de la zona de calculo a través de los elementos ligeros, conforme al método de célculo utilizado. QC: Energia aportada de refrigeracidn, kWh/(m?-afio).

QHC: Energia aportada de calefaccidn y refrigeracidn, kWh/(m=2-afio).



2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

2.1.- Zonificacidn climética

El edificio objeto del proyecto se situa en el municipio de Donostia-San Sebastian (provincia de Guiplzcoa), con una altura sobre el nivel
del mar de 5 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona climatica D1. La pertenencia a dicha zona climatica define

las solicitaciones exteriores para el célculo de demanda energética, mediante la determinacidn del clima de referencia asociado, publicado

en formato informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arguitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Zonificacidn del edificio, perfil de uso vy nivel de acondicionamiento.

2.2.1.- Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacidn la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del edificio. Para cada espacio,

se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1,

su acondicionamiento térmico, v sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacidn.

¥ b3 5 . -
SN e e e e B Teade meds

fano) jafo) /afio) (°C) (°C)

Zona habitable acondicionada (12h) (Zona habitable, Perfil: Baja, 12 h)
Al_administrazio gunea 23.30 117.43 1.00 0.80 165.3 124.0 413.3 20.0 25.0
A2_komunak 52.06 257.10 1.00 0.80 369.4 277.1 923.5 20.0 25.0
A2_harrera gunea 29.13 143.90 1.00 0.80 206.7 155.0 516.8 20.0 25.0
0_komunak 23.72 90.11 1.00 0.80 168.3 126.2 420.8 20.0 25.0
A2 administrazio gunea 9.17 32.99 1.00 0.80 65.1 48.8 162.7 20.0 25.0
AZ_irakurgunea 22,31 80.28 1.00 0.80 158.3 118.7 395.8 20.0 25.0
AZ_harrera gunea 24.46 88.03 1.00 0.80 173.6 130.2 433.9 20.0 25.0
A2_gela anitza 13.15 47.31 1.00 0.80 93.3 70.0 233.3 20.0 25.0
A2_aldagela 3.54 12.74 1.00 0.80 25.1 18.8 62.8 20.0 25.0
A2_zirkulazio gunea 4.34 15,62 1.00 0.80 30.8 23.1 77.0 20.0 25.0
A2_zirkulazio gunea 2 9.85 35.43 1.00 0.80 69.9 52.4 174.7 20.0 25.0
A2_gela anitza 2 92.82 334.05 1.00 0.80 658.7 494.0 1646.6 20.0 25.0
Liiburutegia 65.82 236.90 1.00 0.80 467.1 350.3 1167.6 20.0 25.0
.0_komuna2 5.30 20.13 1.00 0.80 37.6 28.2 94.0 20.0 25.0
0O_korridorea 4.89 18.58 1.00 0.80 34.7 26.0 86.7 20.0 25.0
AZ2_lan espazioa 13.21 38.15 1.00 0.80 93.7 70.3 234.3 20.0 25.0
A2_jolasgunea 70.43 203.45 1.00 0.80 499.8 374.8 1249.4 20.0 25.0
A2_mediateka 20.77 60.00 1.00 0.80 147.4 110.5 368.5 20.0 25.0
A2_harrera gunea 24,68 71.29 1.00 0.80 175.1 131.3 437.8 20.0 25.0
A2_taberna+jatetxea 124.45 359.52 1.00 0.80 883.1 662.3 2207.7 20.0 25.0
637.40 2263.00 1.00 0.80/0.349° 4523.0 3392.2 11307.5 20.0 25.0

Zona habitable no acondicionada (Zona habitable, Perfil: Baja, 8 h)

O_erakusketa gunea 339.67 866.15 1.00 0.80 1701.1 1275.8 4252.7 - -

0O_eskailera 21.02 53.60 1.00 0.80 105.3 79.0 263.2 - --

Al_zirkulazio gunea 9.96 49.87 1.00 0.80 49.9 37.4 124.7 - --

A2_eskailera babestua 6.77 110.40 1.00 0.80 33.9 25.4 84.8 -- --

0O_ontziola 414.42 2705.75 1.00 0.80 2075.4 1556.6 5188.5 .- --

A2_eskailera babestua 11.20 94.31 1.00 0.80 56.1 42.1 140.2 == ==

A2 _sukaldea 18.51 52.93 1.00 0.80 92.7 69.5 231.7 == --
821.55 3933.02 1.00 0.80/0.229° 4114.3 3085.7 10285.8 0.0 0.0

Zona no habitable (Zona no habitable)

O_biltegia 26.19 66.79 1.00 1.00 -- - - Oscilacion libre

0_makina gela 5.41 13.80 1.00 3.00 == .= ==

O _biltegia 2 7.80 19.88 1.00 1.00 - - =

Al_biltegia 19,57 98.03 1.00 1.00 o i o

O_biltegia 3 51.71 322.65 1.00 1.00 == == -

Igogailua 7.22 43,62 1.00 3.00 == e o

A2_hondakin gunea 7.00 42.28 1.00 1.00 e i e

O_instalazio gela 11.70 57.34 1.00 3.00 - -= -=
O_gela independentea 1.68 8.22 1.00 1.00 - - -
AZ_eskailera 12.12 85.58 1.00 1.00 - - -
A2_biltegia 9.23 32.96 1.00 1.00 - - -
A2_igogailua 7.16 33.66 1.00 3.00 - - -
A2_igogailua 7.16 28.58 1.00 3.00 e =5 =

173.95 853.38 1.00 1.41 0.0 0.0 0.0
donde;

S: Superficie Gtil interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.

bve: Factor de ajuste de |a temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor,

el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion para el caudal de aire procedente de la unidad de

recuperacicn es igual a b ve = (1 - f ve,frac"hhru), donde hhru es el rendimiento de la unidad de recuperacion y f ve,frac es

la fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
renh: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacidn del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afo.
Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afo, conforme al perfil anual
asignado y a su superficie, kWh/afo.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacidn del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su

superficie, kWh/afio.
Tacalef. Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.
media:
T@ refrig. Valor medio en los intervalos de operacidn de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
media:

2.2.2.- Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el cadlculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los siguientes:

Distribucion horaria
th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8k Sh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral | - - -~ - - - 25 25 35 25 25 35 25 35 - - 35 95 A5 A5 . o "
Sdbado |- - -~ - -~ - 35 35 35 25 35 5 5 15 -- -~ 35 25 35 35 - - - an
Festivo T T T ESn gmoaTm o m = = == = = ™ o = = s = = 72 = ™ i
Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral - == = == .- .= 20 20 20 2 20 20 220 20 - - 20 20 20 20 -

Sdbado | - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - 20 20 20 20 - - - -
Festivo e - .. e = = # - = = - - -- - - - e e -

Ocupacién sensible (W/m?)

Laboral 1] 0 1] o 1] i} 2 2 2 2 2 2 2 2 1] 1] 2 2 2 2 0 i} [1] 1]
Sabado 1] 1} 1] 0 0 o 2 2 2 2 2 2 2 2 0 1] 0 i} 0 1] 0 o 0 1]
Festvo J|© © o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hluminacién (%)

Laboral 1] o U] e} 1] o 100 100 100 100 100 100 100 100 1] [t] oo 100 100 100 1] 0 [i] 1]
Sabado 1] 0 1] i} 1] o 100 100 100 100 100 100 100 100 0 1] 0 o 0 1] 0 i} 0 a
Festvo |o © o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0

Equipos (W/m?2)

Lahoral 1] V] 0 o 1] o 1.5 15 15 15 15 15 15 L5 1] 1] 1.5 1.5 15 15 o D 1] 0
Sabado 1] 0 1] o 1] o 35 15 15 L5 15 1.5 1.5 2 - 1] o o o 0 1] o 1] 0 1]
Festivo 6 0o 0o 0O ©o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 il 0 0 il 0 0 0
Ventilacion (%)

Labhoral 1] 0 0 o 0 o 100 100 100 100 100 100 100 100 1] i} 00 100 100 100 1] D 0 1]
Sabado 1] [+] 1] o 0 1] 100 100 100 100 100 100 100 100 4] 1] 1] V] 1] 1] "] ] 1] 1]
Festivo 6 0 o0 0 ©o 0 o0 0 0 0 il 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Perfil: Baja, 8 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - == == == - - 35 25 325 25 25 325 25 25 - -

Sdbado | - -- - - -~ -~ 25 25 25 25 25 25 25 25 - - - - - -
Festivo -

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral | -~ - .- - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - - -
Sdbado | - -~ - - -~ - 20 20 20 20 20 20 20 20 - - - - -
Festivo = ms eml as me e == = - - - - - - - - -
Ocupacion sensible (W/m2)

Llaboral |0 © o © 0o 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 ] (]
Sabado e o o o o0 0 2 2 2 2 2 2 1} 0 0 0 1] o e] o 0
Festivo (1] 0 0 (4] 0 0 0 0 0 0 1] 1] 0 ] a 1] 0 L1} 0 (1] 1] 0 0 a
Iluminacion (%)

Laboral | © o o © 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
Sabado |0 0 o o0 o0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 ] o
Festivo (] 0 0 o 0 0 0 0 0 0 1] 1] 0 ] 1] 0 0 0 0 0 0 v} 0
Equipos (W/m?)

Laboral |o © o o © o0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sdbado |0 0o o o o0 o0 15 15 15 15 15 15 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 © 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
Ventilacién (%)

Laboral | © © o © 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 © 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Sébado | 0 ©0 0 ©0 0 O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo o o0 o ©o 0 O D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.3.- Descripcion geomeétrica y constructiva del modelo de calculo,

2.3.1.- Composicién constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la envolvente térmica de las zonas habitables

del edificio (-33.0 kWh/(m2-afio)) supone el 53.8% de la transmisidn térmica total a través de dicha envolvente (-61.4 kWh/(m2 afio)).

. [ L u ZQtr 1. o. FQeol
Tipo O (1 W/ (kWh S s Fiho  (KWh
(m2:K})) (m2K))  /afio) /afia)
Zona habitable acondicionada (12h)
Fachada de madera nueva E 43.34 33.36 0.18 -593.1 0.4 V S5(172.14) 0.18 188
Fachada de madera nueva g 15.31 33.36 0.18 -209.5 0.4 V E(90.15) 0.21 5.0
4_Fachada nueva-vieja BB s7.80 3393 0.9 -e57.6 Hoc Zonahabitable no
2_Tabique doble E 96.28 28.96 0.28 =1719.0 Hacia 'Zona no habitable'
Solera dl 2331 13563 0.53 -939.0
E;g:x;"rﬂ:;ﬁ‘:: ‘E?;;;:;”::i‘;fr;;?énr:r}'“hm'e”“ B 2331 4903 021 -367.9 06 H 0.99 120.3
Fachada de madera nueva E 31.24 4295 0.18 -427.5 04 V N(-2.54) 070 7.0
Fachada de madera nueva E 33.45 4295 0.18 -457.8 04 V 116.19 0.19 12,5
Fachada de madera nueva g 12.79 4295 0.18 -175.0 0.4 V NE(45.28) 0.38 3.2
2_Tabique doble BE 33.08 29.00
2_Tabique dobla FE 3208 3861 028 -552.3 ::;;;g;g:;;",b’“”‘ no
2_Tabique doble E 42,22 29.00 0.28 -898.6
Solera % 81.19 135.63 0.42 -2623.2
Forjado tipo 1 FE 452 2037
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, :
para tréfico peatonal privado. Impermeabilizacién con h 476 2025 0.14 -50.7 0.6 H 0.17 29
|éminas asfalticas. (Forjado tipo 1)
Fachada de madera nueva E 17.07 33.36 0.18 -233.5 04 V 116.19 0.19 6.4
2_Tabique doble BE 7004 3857 o028 -12061 102 Zona habitable no
2_Tabique doble fE 3308 3857
4_Fachada nueva-vieja E 7.57 33.93 0.19 -89.3 Hacia 'Zona no habitable’
3_Tabique con cémara de aire E 19.48 43.87 0.25 -310.6 Hacia 'Zona no habitable'
Forjado tipe 1 E 4.38 49.03 0.24 -67.1 Hacia 'Zona no habitable'
Forjado tipo 1 E 255.70 49.05
Fachada de hormigén isolamendua E 28,98 70.07 0.30 -660.9 0.4 V O(-S0) 0.80 61.8
Fachada de hormigén isclamendua E 18,32 70.07 0.30 -417.9 04 V N(-10) 1.00 9.8
2_Tabique doble E 26,06 29.00 0.28 -465.2 Hacia 'Zona no habitable'

2_Tabique doble fE 336.88 2896

Forjado tipo 1 E 25570 130.06

Forjado tipo 1 E 41,52 129.86

Fachada de madera nueva E 35.60 33.36 0.18 -487.1 0.4 VWV  S(180) 0.18 15.3

Fachada de madera nueva E 16,95 33.36 0.18 -231.9 0.4 WV E(104.63) 0.20 6.0

Forjado tipo 1 E 167.75 131.26 0.22 -2801.8

Fachada de madera nueva E 26.65 33.36 0.18 -364.6 0.4 V  5(180) 0.18 11.4

4_Fachada nueva-vieja E 70.08 33.93 0.19 -98E.5

Forjado tipo 1 E 7.00 131.26 0.22 -98.3 Hacia 'Zona no habitable'

Fachada de madera nueva E 17.43 33.36 0.18 -238.6 0.4 V E(104.58) 0.20 6.2

Fachada de madera nueva E 30.81 33.36 0.18 -4216 04 V N(O) 0.77 6.8

Fachada de madera nueva E 813 3336 0.18 -111.3 04 V N(O) 0.77 1.8

Forjado tipo 1 B 737 4903 024 -109.3 :j::;é‘o’g: d"f.b" Pabié 0

1_Tabique simple E 26,38 27,99 0.52 -866.4 Hacia 'Zona no habitable’

Fachada de madera nueva 35.35 33.36 0.18 -483.7 04 WV E(104.58) 0.20 12.5

Fachada de madera nueva E 11.23 33.36 0.18 -153.7 04 V S(180) 0.18 48

Fachada de madera nueva E 11.98 33.36 0.18 -164.0 0.4 V E(90) ©0.21 3.9

Fachada de madera nueva E 17.00 33.36 0.18 -232.7 04 V¥V 5S(163.69) 0.18 7.2

Fachada de madera nueva 15,85 33.36 0.18 -216.9 04 V N(-9.54) 0.70 3.5

Fachada de madera nueva E 37.77 33,36 0.18 -516.8 0.4 VWV NE(45.25) 0.368 9.5

Fachada de madera nueva E 24.50 33.36 0.18 -335.3 0.4 V E(104.58) 0.20 8.7

4_Fachada nueva-vieja E 13.54 172.70 0.18 -159.7 Hacia 'Zona no habitable’

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,

para trafico peatonal privado. Impermeabilizacién con h 5.30 5258 0.33 -133.1 0.6 H 0.69 30.5

ldminas asfélticas. (Forjado tipo 2)

1_Tabique simple HE 2492 37.56

Cubierta plana transitable, no ventilada, con selade fijo,

para trafico peatonal privado. Impermeabilizacién con h. 489 52,58 0.33 -122.8 0.6 H 0.79 32.0

laminas asfalticas. (Forjado tipo 2)

Fachada de madera nueva E 11,32 33.36 0.18 -155.0 0.4 VvV N(-2.58) 0.70 25

Forjado tipo 1 E 14,08 131.26 0.22 -235.5

et Egg;:&‘::iﬂfr :ér;énr;‘;es”m’e““ Be 1321 2037 o048 -183.3 06 H 1.00 60.6

Fachada de madera nueva E 13.97 33.36 0.18 -191.2 04 V E(104.58) 0.20 4.9

Fachada de madera nueva E 7.93 3336 0.i8 -108.5 0.4 V N(-9.48) 0.70 1.8

e ey ™o | 2032 4803 021 -a7s3s 06 b

Fachada de madera nueva E 14,13 33.36 0.18 -193.4 04 V E(104.64) 0.20 5.0

Fachada de madera nueva E 13.76 33.36 0.18 -188.3 04 V S(-179.88) 0.18 5.9

Fachada de madera nueva E £3.82 3338 0.18 -736.5 0.4 VWV E(104.54) 0.20 19.0
-25176.8 -8563.9% 1965.7

Zona habitable no acondicionada

3 Hormigen E 61.40 46.32 0.98 -819.4 04 V 0O(-89.9) 1.00 5321

3 Hormigon E 19.00 46.32 0.98 -253.5 04 WV N(0) 0.89 26.8

3 Hormigon 50.65 46.32 0.98 -675.9 0.4 WV E(90.07) 0.74 317.1

3 Hormigeon E 596 4632 0.98 -79.5 04 V E(20.07) 0.21 10.7

3 Hormigen 6.24 46,32 0.98 -83.3 04 V E(90.07) 0.23 12.2

1_Tabique simple E 82.32 27.9% 0.52 -95.8 Hacia '‘Zona no habitable'

2_Tabique doble E 16,24 28,96 0.28 -10.3 Hacia ‘Zona no habitable’

2_Tabique doble HE 3918 2896

Solera sin aislante & 360.69 157.81 0.34 -1694.6

Forjado tipo 2 E 703.00 157.81

3 Hormigon E 21.459 46,32 0.98 -286.8 0.4 V 5(-179.97) 0.23 65.6

3 Hormigon E 6.37 46,32 0.98 -84.9 04 V E(920.07) 1.00 53.5




Fachada de madera nueva E 27,70 33.36 0.18 -67.9 04 V 0O(-90) 0.21 9.1
Fachada de madera nueva E 10.27 33.36 0.18 -25.2 0.4 V S(172.14) 0.18 4.4
4_Fachada nueva-vieja E 12,23 33,93
Solera 4L 996 11843 101 -1369
Cubierta inclinada con camara de aire, revestimiento -
celosia de madera (Forjado unidireccional) " 9% B0 e .4 96 H 0.9 e
Fachada de madera nueva E 17.59 4295 0.18 -43.1 04 V N(-9.54) 0.70 3.9
A Desde 'Zona habitable
2_Tabique doble fE 7004 2000 028 12061 scondiclonada (12h)"
4_Fachada nueva-vieja E 3689 33.89 0.9 -154 Hacia 'Zona no habitable'
. Desde 'Zona habitable
2_Tabique doble fE 3208 3861 0.28 5523 acanditnach (L3}
2_Tabique doble TF 2077 29000 o028 -79.2
Solera 4L 676 118.43 071  -65.4
Forjado tipo 1 E 655 17119 o0.26 -3.4  Hacia 'Zona no habitable'
Fachada de hormigén original E 17893 23262 3.11 -7578.0 0.4 V O(-89.96) 1.00 4925.2
Fachada de hormigén original E 45,74 232.62 3.11 -1937.4 04 V N(0) 0.89 204.5
Fachada de hormigén original 136.52 232,62 3,11 -5781.9 0.4 \V E(89.94) 0.40 1439.0
4_Fachada nueva-vieja E 39.88 171.97 0.19 -16.7  Hacia 'Zona no habitable'
i Desde 'Zona habitable
4_Fachada nueva-vieja B s780 17197 o0 6576 O e (12h)
4_Fachada nueva-vieja R 1223 17197
Forjado tipo 2 FF 1321 157.81 288  -76.9 Hecia ‘Zona no habitable’
Forjado tipo 2 E 7597 157.81 288 -2979.5
Fachada de madera nueva E 38,52 4295 0.18 -944 04 V O(-90) 0.21 126
Fachada de madera nueva E 10.22 4295 0.18 -25.0 0.4 V N(-9.34) 070 2.3
Forjado tipo 1 E 2005 116.99 0.24 -9.7  Hacia 'Zona no habitable'
Cuble‘r'ta inclinada con cémara ‘dg aire, revestimiento ‘ 24.34 171.09 0.22 719 06 H 1.00 133.3
celosia de madera (Forjado unidireccional)
Fachada de madera nueva E 13.02 4295 0.18 =319 04 V N(0Q) 0.77 2.9
Fachada de madera nueva E 13.38 4295 0.18 -32.8 0.4 V N(O) 0.77 3.0
Tabique PYL 156/600(48+48) 2LM, estructura arriostrada| fE 193 27.68 0.34 -8.8
) H Desde 'Zona habitable
Forjado tipo 1 E 7.37 116.99 0.24 109.3 0 dicionada (12h)'
Cubis:-rta inclinada con :?amara _dg alrg, revestimiento ‘ 18.52 49.03 0.21 -52.2 0.6 H 1.00 96.7
celosia de madera (Forjado unidireccional)
-23017.4 +2297.1% 7906.4
Zona no habitable
3 Hormigon E 10.29 46.32 0,98 -110.9 0.4 V 0(-89.93) 0.54 485
3 Hormigon E 1658 4632 098 -178.9 0.4 V N(0.07) 0.82 21.6
3 Hormigon E 10.26 46.32 0.98 -110.7 0.4 V E(90.07) 0.25 213
. . Desde 'Zona habitable no
1_Tabique simple ME 8232 2799 052 958 R
Solera sin aislante 4l 3940 157.81 034  -149.6
Forjado tipo 2 E 7650 157.81
3 Hormigon E 6.35 46,32 0.98 -68.5 04 V 0O(-89.9) 1.00 550
3 Hormigon E 5.54 4632 0.98 -59.8 0.4 V S(-179.98) 0.32 23.0
. Desde 'Zona habitable no
2_Tabique doble ME 1634 2896 o.28 08
1_Tabique simple BE 1270 27.99
. ; Desde 'Zona habitable no
Forjado tipo 2 E 1321 15781 288 769 0000
3 Hormigen E 7.98 46,32 0,98 -86.1 0.4 V 5(-179.98) 0.22 23.0
Fachada de madera nueva g 30.22 33.36 0.18 -59.9 0.4 V 5(172.14) 0.18 13.0
. r Desde 'Zona habitable
2_Tabique doble B ss2s 2896 o028 1zs0 il iohy
. Desde 'Zona habitable no
4_Fachada nueva-vieja BB 3088 3393 019 167 St
Solera 4L 1957 11843 1.01 -217.6

Cubierta inclinada con camara de aire, revestimiento

celosia de madera (Forjado unidireccional) h' 19.57 49.03  0.21 446 06 H 1.00 101.7
Fachada de hormigén original g 38.29 232.62 3.11 -1310.8 04 V 0(-90) 0.64 674.3
Fachada de hormigén original E 48.13 23262 3.11 -16478 04 V N(-10) 1.00 266.8
- 1 Desde 'Zona habitable
4_Fachada nueva-vieja E 7.57 171897 0.19 88.3 acondicionada (12h)’
4_Fachada nueva-vieja TE 3689 17270 0.9 yeuy ~Destie Zons habiabie no
acondicionada
Forjado tipo 2 FE 1604 15781 299 -5188
. " Desde 'Zona habitable
Forjado tipo 2 FE 3391 24608 081 17646 0.0 (12h)'
Fachada de madera nueva E 19.62 33.36 0.18 -38.9 0.4 V 5(179.99) 0.18 8.4
. ; ; 1 Desde 'Zona habitable
3_Tabique con cémara de aire E 15.48 46.11 0.25 3106 o dicionada (12h)'
2_Tabique doble E sos1 2896
Solera JdL 1266 18469 071  -99.0
Forjado tipo 1 E 1413 11122
Fachada de madera nueva E 15.23 33.36 0.18 -30.2 0.4 V 5(179.99) 0.18 6.5
Fachada de madera nueva E 15.30 33.36 0.18 -30.3 0.4 V 116.19 0.19 57
: _ Desde 'Zona habitable
Forjado tipo 1 E 700 17117 022 98.3  condicionada (12h)’
Fachada de hormigén isolamendua E 17.39 60.61 0.30 -57.4 0.4 V N(-10) 1.00 9.3
4_Fachada nueva-vieja HE 2048 17270
; Desde 'Zona habitable
2_Tabique doble [F 2606 3857 o028 4652 _ 50 008 (12h)"
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,
para trafico peatonal privado. Impermeabilizacion con h 11,71 24343 0.36 -46.0 0.6 H 0.75 79.0
|aminas asfilticas. (Foriado tipo 2)
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,
para trafica peatonal privade. Impermeabilizacién con h. 1.68 24343 0.36 -6.6 06 H 0.79 11.9
laminas asfalticas. (Forjado tipo 2)
Fachada de madera nueva E 11.85 42,95 0.18 -23.5 0.4 V N(-9.32) 070 26
Fachada de madera nueva E 13.65 42.95 0.18 -27.1 04 V E(90) 0.21 4.5
4_Fachada nueva-vieja ¥ o096 338 014 -14
Desde 'Zona habitable
4_Fachada nueva-vieja B 1354 4338 o9 1507 o <one s
4_Fachada nueva-vieja E 20,48 33.89
g Desde 'Zona habitable
2_Tabique doble B 2701 2000 o028 4083 E505 <0Na ] Vst
2_Tabique doble PE 671 2000 028 -207
Desde 'Zona habitable no
Forjado tipo 1 E o655 11812 026 34 ondidonada’
" o ; Desde 'Zona habitable
Forjado tipo 1 E 438 11699 024 671 <o (12h)’
¢ Desde 'Zona habitable no
Forjado tipo 1 E 2005 4003 0024 g7 el
Fachada de madera nueva E 15.49 33.36 0.18 -30.7 04 V N(0) 0.77 3.4
4_Fachada nueva-vieja B 1341 3303 o010 -142
. ; Desde 'Zona habitable
1_Tabique simple B 26338 2709 052 8664 00 C0e (12h)’
Forjado tipo 1 F 923 11812 026 -260
Fachada de madera nueva E 28.08 33.36 0.18 -55.6 04 V S(180) 0.18 121
4_Fachada nueva-vieja F 1140 3303 o014 177
Forjado tipo 1 F 1413 sss
Fachada de madera nueva E 8.88 33.36 0.18 -17.6 0.4 Vv 0(-89.49) 0.21 2.9
Cubigrta inclinada con gémara .d.e airg, revestimiento h' 716 171.09 0.22 471 06 H 1.00  39.2
celosia de madera (Forjado unidireccional)
-5123.9 +6266.8* 1433.8




dende:

S: Superficie del elemento.

c: Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Qtr: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afdo.

a; Coeficiente de absorcidn solar (absaortividad) de la superficie opaca,

1.: Inclinacidn de la superficie (elevacidn).

O.! Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh,o: Valor medio anual del factor de correccidn de sombra por obstdculos exteriores,

Qsol: Ganancia solar acumulada a fo largo del ano.

2.3.2.- Composicién constructiva, Elementos constructives ligeros,

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman |a envolvente térmica de las zonas habitables

del edificio (-19.2 kWh/(m?*afio)) supone el 31.3% de la transmisidn térmica total a través de dicha envolvente (-61.4 kWh/(m2+afo)).

N s Uy F. U ZQur I o. ZQsal
Tipo (m2) (wy (%) (wy (kwh Yal o (®) () Fahat Fano (kwh
(m-K)} (m?K)) /afio) /afio)
Zona habitable acondicionada (12h)
Puerta de entrada a la vivienda, de T s3s 1.00 1.78 -444.1 0.6 V S(172.14) 0.00 1.00 134.3
madera
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado T[ 4.20 1.00 2.25 -582.5 Hacia 'Zona habitable no acondicionada’
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 3.52 3.30 0.32 2.20 =771.2 0.77 0.8 V N(-9.54) 1.00 1.00 770.8
4/6/4
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 1.76 3.30 0.23 2.20 -398.7 0.77 0.8 WV 116.19 0.81 0.90 770.5
4/6/4
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 1.76 3.30 0.23 2.20 -398.7 0.77 0.8 V 116.19 0.81 0.89 762.0
4/6/4
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", m 2.64 3.30 0.38 2.20 -564.5 0.77 0.8 V 116,19 1.00 0.84 1085.5
4/6/4
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 2.64 3.30 0.38 2.20 -564.5 0.77 0.8 WV NE(45.28) 1.00 1.00 706.4
4/6/4
Puerta de entrada a la vivienda, de acero j-[ 3.50 1.00 0.59 -153.1 0.6 V 116.19 0.00 0.79 30.5
Puerta de entrada a |la vivienda, de acero TE 3.75 1.00 0.59 -164.5 0.6 V 116.19 0.00 0.77 31.9
Puerta de entrada a la vivienda, de acero TE 7.51 1.00 0.59 -272.5 Hacia 'Zona habitable no acondicionada’
Puarts de entrada e la vivienda, de TT tes 1.00 1.78  -190.6 Hacia 'Zona no habitable'
madera
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 5.28 3.30 0.38 2.20 -1129.0 0.77 0.8 V E(104.63) 1.00 1.00 2412.3
4/6/4
Puerta.de sntrada a la vivienda; de TT 168 1.00 178  -222.1 0.6 V  S(180) 0.00 0.35  23.6
madera
Fuarta de entrede. ol vivienda, de T 1es 1.00 178  -222.1 0.6 V  S(180) 0.00 0.35  23.2
madera
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado T[ 12,39 1.00 2.25 -2075.0
Puerta de entrada a la vivienda, de acero T[ 3.75 1.00 0.59 -141.3  Hacia 'Zona no habitable’
Doble acristalamianto Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", m 3.52 3.30 0.32 2.20 “771.2 0.77 0.8 V E(104.58) 0,91 1.00 1603.0
4/6/4
Puerta de entrada & In vivienda, da T 159 1.00 1.78 -210.1 0.6 V N(D) 0.00 0.93  12.6

madera

Puerta de paso interior, de madera

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Puerta de entrada a la vivienda, de
madera

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO ¥ SOLAR",
4/6/4

Puerta de paso interior, de madera
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado

Doble acristalamiento Guardian Select
"COMNTROL GLASS ACUSTICO ¥ SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento ﬁuardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/e/4

Puerta de entrada a la vivienda, de acero

Puerta de entrada a la vivienda, de
madera

Puerta de entrada a la vivienda, de
madera

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

Puerta de paso Interior, de madera
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1.76

2.64
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2.00

5.28

2.64
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1.68

1.68

7.92
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3.30

3.30

3.30

3.30

3.30

3.30

1.00

0.38

0.38

1.00

0.32

0.43

0.38

0.38

1.00

1.00

0.38

0.32

1.00

1.00

1.00

0.38

1.90

2.20

2.20

1.78

2.20

2.20

2.20

2.20

1.90

2.25

2.20

2.20

2.20

2.20

2.20

2,20

0.59

1.78

1.78

2.20

2.20

2.20

2.20

1.90

-210.2

-2822.6

-564.5

-222.1

-771.2

-369.3

-564.5

-564.5

-370.4

-287.6

-1125.0

-564.5

-771.2

-1693.6

-564.5

=771.2

-164.5

-222.1

-222.1

-1693.6

-2822.6

=771.2

=771.2

-1129.0

-608.2

Hacia 'Zona no habitable’

0.77 0.8 V E(104.58) 1.00 1.00

0.77 08 V 5(180) 1.00 1.00

0.6 V o(-90)  0.00 0.33

0.77 0.8 V N(-9.54) 1.00 1.00

0.77 08 V N(-9.54) 1.00 1.00

0.77 0.8 ¥V NE(45.25) 1.00 1.00

0.77 0.8 V NE(45.25) 1.00 1.00

Hacia 'Zona no habitable'

0.77 0.8 V N({-9.58) 1.00 1.00

0.77 0.8 NV NE(45.25) 1.00 1.00

0.77 0.8 V NE(45.25) 1.00 1.00

0.77 0.8 V E(104.58) 1.00 1.00

0.77 08 VWV N(-9.48) 1.00 1.00

0.77 0.8 V E(104.64) 0.91 1.00

06 V 5(180) 0.00 0.33

06 V N(O) 0.00 0.96

06 V N(O) 0.00 0.97

0.77 0.8 WV 5(-179.88) 1.00 1.00

0.77 0.8 V E(104.54) 1.00 1.00

0.77 0.8 V E(104.54) 0.91 1.00

0.77 0.8 V E(104.54) 0,91 1.00

0.77 08 WV 0(-90) 1.00 1.00

Hacia 'Zona habitable no acondicionada’

6028.8

1488.0

15.2

770.7

326.4

704.8

706.2

1055.6

703.4

1027.8

3611.0

527.6

1601.7

16.7

13.9

4485.0

&013.9

1601.6

1600.1

2231.4

-27628.5

-2292.8%

42910.1




Zona habitable no acondicionada

FUBILY S actnada Al vidheed. On T 335 1.00 1.78  -13.5 Hacia 'Zona no habitable'
madera
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado T[ 2.00 1.00 2.25 -10.2 Hacia 'Zona no habitable’
Puerta de paso interior, de madera ]T 1.74 1.00 1.90 -7.4 Hacia 'Zona no habitable’
EUSHR dm arvradn Al VIvIands; de T 335 1.00 1.78 -76.3 0.6 V S(172.14) 0.00 1.00 134.3
madeara JL
Puerta de entrada a la vivienda, de acero T[ 7.51 1.00 0.59 e7es Desde 'Zona habitable acondicionada (12h)’
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ]T 2.00 1.00 2.25 -57.6 06 V N(O) 0.00 0.95 20.4
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado | T 4.20 1.00 225  -120.9 06 V E(89.94) 0.00 0.62  89.7
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ]-[ 8.40 1.00 2.25 -42.8 Hacia 'Zona no habitable'
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado ]T 4.20 i.00 2.25 582,5 Desde 'Zona habitable acondicionada (12h)'
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 1.76 3.30 0.23 2.20 -68.5 0.77 0.8 V N{-9.34) 1.00 1.00 432.1
4/6/4
Doble acristalamiento Guardian Select
“CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", E 2.64 3.30 038 Z.20 -97.0 0.77 0.8 V 0(-90) 1.00 1.00 1115.7
4/6/4
Puerta de paso interior, de madera ]T 5.21 1.00 1.%90 608.2  Desde 'Zona habitable acondicionada (12h)'
-420.4 +1389.3% 1792.2

Zona no habitable

Puerta de entrada a la vivienda, de

3.35 1.00 1.78 13.5 Desde 'Zona habitable no acondicionada’
madera

Puerta cortafuegos, de acero galvanizade 2.00 1.00 2.25 10.2 Desde 'Zona habitable no acondicionada’

Puerta de paso interior, de madera 1.74 1.00 1.90 7.9 Desde 'Zona habitable no acondicionada’

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 4,20 1.00 2.25 21.4 Desde 'Zona habitable no acondicionada’

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 4.20 1.00 2.25 21.4 Desde 'Zona habitable no acondicionada’

Puerta de entrada a la vivienda, de

4d B 4333333

1.00 1.78 190.6 Desde 'Zona habitable acondicionada (12h)'
madera
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 2.00 1.00 2.25 287.6  Desde 'Zona habitable acondicionada (12h)'
Doble acristalamiento Guardian Select
"CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 1.76 3.30 0.23 2.20 -56.4 0.77 0.8 V  N(-9.32) 1.00 1.00 432.2
4/6/4
Puerta de entrada a la vivienda, de acerc 3.75 1.00 0.59 141.3  Desde 'Zona habitable acondicionada (12h)'
Puerta de paso interior, de madera 1.74 1.00 1.90 210.2  Desde 'Zona habitable acondicionada (12h)’

-56.4 +903.6* 432.2

donde:
5: Superficie del elemento.
c: Capacidad calorifica por superficie del elemento,
U: Transmitancia térmica del elemento.
Qtr: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afo.
*; Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.
a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficle opaca.
I1.: Inclinacién de [a superficie (elevacidn).
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte).
Fsh,o0: Valor medio anual del factor de correccidn de sombra por obstdculos exteriores,

Qsol: Ganancia solar acumulada a lo large del afio.

2.3.3.- Composicién constructiva. Puentes térmicos.

La transmisién de calor a través de |os puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-9.1
kWh/(m?-afio)) supone el 14.8% de la transmisidn térmica total a través de dicha envolvente (-61.4 kWh/(m?-afio)).

Tomando como referencia Gnicamente la transmisién térmica a través de los elementos pesados y puentes térmicos de la envolvente

habitable del edificio (-42.1 kWh/(m2-afia)), el parcentaje dehido a los puentes térmicos es &l 21.6%.

% L ZQur

L (m) (W/(m) sy
Zona habitable acondicionada (12h)
Esquina saliente I 16.67 0.500 -633.5
Esquina saliente = 55.48 0.031 -138.3
Suelo en contacto con el terreno - 10.24 0.611 -475.9
Cubierta plana B 73.95 0.792 -4453.0
Esquina saliente = 13.35 0.060 -60.9
Esquina entrante r 60.47 -0.080 367.8
Suelo en contacto con el terreno - 19.11 0.524 -761.7
Cubierta plana r 7.34 0.500 -278.9
Frente de forjado I— 118.85 0.401 -3621.9
Esquina entrante = 13.48 0.500 -512.5
Frente de forjado I— 9.83 0.727 -543.4
Cubierta plana r 9.82 0.888 -663.2
Esquina saliente r 3.60 0.088 -24.0
Esquina entrante [ 3.60 -0.051 13.8
Frente de forjado I— 2,18 0.449 -74.4
-11859.8
Zona habitable no acondicionada
Esquina saliente P 19.61 0.500 -133.6
Esquina saliente r 5.10 0.136 -9.4
Suelo en contacto con el terreno - 73.11 0.500 -497.8
Frente de forjado = 27.71 0.727 -274.4
Esquina saliente r 11.74 0.031 -4.9
Esquina saliente Il 5.01 0.088 -6.0
Cubierta plana r 10.25 0.792 -110.6
Esquina entrante e 5.92 -0.080 6.5
Esquina saliente r £.92 0.060 -4.8
Frente de forjado - 1.53 0.449 -9.4
Frente de forjado - 1.00 0.449 -6.1
Frente de forjado - 6.95 0.401 -37.9
Esquina saliente I 6.39 0.356 -31.0
Esquina entrante r 16.65 0.500 -113.4
Cubierta plana r 17.02 0.792 -183.6
Esquina entrante [ ] 2.86 -0.085 3.3
-1413.1

donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
y: Transmitancia térmica lineal de! puente térmico.
n: Numero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

2.4.- Procedimiento de cdlculo de fa demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulacidn anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre
zonas, mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya
impfementacidn ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy performance of buildings - Calculation
of energy needs for space heating and cooling using dynamic methods - General criteria and validation procedures). Este procedimiento
de cdlculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una
distincidn entre la temperatura del aire interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores (revestimiento de /a zona
del edificio), permitiendo su usc en comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la consideracidn de las partes
radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas € internas.

La metodelogia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:



- el disefio, emplazamiento y erientacidn del edificio;

- la evolucidn hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad
de que los espacios se comporten en oscilacidn libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del
edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con
consideracion de la inercia térmica de los materiales;

las ganancias y pérdidas producidas por |a radiacién solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan
bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energla producidas por el Intercambio de aire con el exterior
debido a ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de
los distintos

espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademads, la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de

refrigeracion del edificio
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1.- EMPLAZAMIENTO

El edificio se sitla en el término municipal de Donostia-San Sebastidn (Guiplzcoa), en un entorno de clase 'E1l' siendo de una altura
de 15.68 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'C', con grado de exposicidn al viento 'V2', y zona pluviométrica 1.

El tipo de terreno de la parcela (arena semidensa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10 -4 c¢m/s, sin nivel freatico
(Presencia de agua: baja), siendo su preparacién con colocacién de sub-base

2.- SUELOS

2.1.- Grade de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de

CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.
La presencia de agua depende de la posicidén relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico.
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-4 cm/s(1)

Notas:

(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Solera sin aislante C2+C3

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2(1)
Tipo de suelo: Solera(2)
Tipo de intervencidn en el terreno: Subbase(3)
Motas:
(1) Este dato se obtiene de |la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(2) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
(3) Capa de bentonita de sodio sobre hormigdén de limpleza dispuesta debajo del suelo.
Constitucion del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante |la aplicacién de un producto liquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo.

Solera C2+C3

Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-15/B/20/1, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccidn de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso
panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL:
alslamiento térmico horizontal, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,5
m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope en la base de |a solera, simplemente apoyado, cubierto con film de
polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico
vertical, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope en el perimetro de la solera, simplemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2
mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2(1)
Tipo de suelo: Solera(2)

Tipo de intervencién en el terreno: Subbase(3)
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
(3) Capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpleza dispuesta debajo del suelo.
Constitucidn del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccién moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto Iiquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo.



2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacidn, |las de continuidad o discontinuidad, asi como

cualguler otra que afecte al disefio, relativas al sistema de Impermeabilizacién gque se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacién.

- Cuando el suelo y el murc sean hormigonades in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una

banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de |a junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el Interior, la particidn no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacidn, sino sobre |la capa
de proteccion de la misma.

3.- FACHADAS ¥ MEDIANERAS DESCUBIERTAS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica
de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB
HS 1.
Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1(1)
Zona pluviométrica de promedios: I(2)
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 15.7 m(3)
Zona edlica; C(4)
Grado de exposicion al viento: V2(5)
Grado de impermeabilidad: 5(6)
Notas:
(1) Clase de entorno del edificio E1{Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).
(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(3) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aguellos que estan prdximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicidn
al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.
(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS51, CTE.
(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.
(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

3 Hormigon R2+B1+C2

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R2+B1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los
revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan |las mismas caracteristicas establecidas para

los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

Resistencia a la filtracién de |a barrera contra la penetracién de agua:
Bl Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a |a filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composicién de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con morteroc de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforade o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.

Fachada de madera nueva R2+B1+C1+1312

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, sin cdmara de aire, compuesta de:

REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa acabado con piedra proyectada, espesor 15 mm, aplicado
manualmente; HOJA PRINCIPAL: de 11 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco (tochana), para revestir, recibida con
mortero de cemento Industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; revestimiento de los frentes de forjado con piezas ceramicas,
colocadas con mortero de alta adherencia, formacién de los dinteles mediante obra de fabrica con armadura de acero corrugado;
AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel semirrigido de lana mineral, de 40 mm de espesor, resistencia térmica
1,1 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado a tope v fijado con pelladas de adhesivo cementoso. Incluso cinta
autoadhesiva para sellado de juntas; HOJA INTERIOR: de 6,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco (macheton), para
revestir, recibida con mortero de cemento industrial, coler gris, M-5, suministrado a granel; formacién de los dinteles mediante obra
de fabrica sobre carpinteria.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R2+B1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracidon. Se considera que proporcionan esta resistencia
los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

Resistencia a la filtracidn de la barrera contra |la penetracidon de agua:

Bl Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidrofilo colocado en la cara Interior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- V2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, blogue de hormigén o piedra natural,

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de un producto
hidréfugo, de las sigulentes caracteristicas:

- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los blogues de hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;
- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Fachada de hormigén original B3+C2+H1+12

Fachada ventilada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire de 4 cm de espesor, compuesta de: HOJA PRINCIPAL: de
11,5 cm de espesor, aparejo a soga, de fébrica de |adrillo cerdmico cara vista perforado hidrofugado, color Salmdn, acabado liso,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel. Dintel de fabrica armada de |adrillos cara vista
cortados, aparejo a sardinel; montaje y desmontaje de apeo. Incluso perfiles metdlicos de sustentacién para transmitir el peso de Ia
fédbrica a la estructura, elementos de anclaje de acero Inoxidable AISI 304 con doble libertad de movimiento, para fijacién de la
fébrica a la estructura, llaves de atado de acero inoxidable AISI 304, con funda de plastico para conectar hojas de fabrica en juntas
verticales de movimiento y anclajes mecanicos de expansion con tacos de expansion M6 y tornillos, para fijacion de los elementos de
sustentacién y anclaje a la estructura; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel de lana mineral, de 40 mm de
espesor, resistencia térmica 1,15 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope y fijado mecadnicamente; HOJA
INTERIOR: de 6,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco (machetdn), para revestir, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacion de los dinteles mediante obra de fabrica sobre carpinteria;



Revestimiento exterior: No

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion de |a barrera contra la penetracién de agua:

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los

siguientes:

- Una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfile de las siguientes caracteristicas:

- La cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumplda, un sistema de recogida y evacuaclon del agua filtrada

a la misma (véase el apartado 2.3.3.5 de

DB HS 1 Proteccion frente a la humedad);

- El espesor de la camara debe estar comprendido entre 3 y 10 em;

- Deben disponerse aberturas de ventilacién cuya drea efectiva total sea como minimo igual a 120 em? por cada 10 m? de pafic de fachada
entre forjados repartidas al 50 % entre |la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de
maortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que produzeca el mismo
efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidn no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre &l y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, de forma que no se fisure debido a los
esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia
dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisices, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Composicién de |a hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto, Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de;

- 1 pie de ladrillo ceramico, gque debe ser perforade o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque cerédmico, bloque de hormigén o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

Hi Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succidn £ 4,5 kgf(m=2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;
- Piedra natural de absorcidén £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la heja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicidn de un producto
hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de |as juntas de los blogues de hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructive asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

3.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad

relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee,

Juntas de dilatacion:
- Deben disponerse juntas de dilatacién en |la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y que |a
distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas

sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autodave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de érido figero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigin ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15
de ladrilio ceramico’’  Retraccidn final del mortero (mm/m) E-:‘;:nibrgnﬁizl f;rmr;':}'e“d dels
0,15 0,15 30
0,20 0,30 20
0,20 0,50 15
0,20 0,75 12
0,20 1,00 8

Puede interpolarse linealmente

- En las juntas de dilatacion de |a hoja principal debe colocarse un sellante sobre un rellenc introducide en la junta, Deben emplearse
rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual gue
1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con
el paramento de la hoja principal sin enfoscar, Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacidn, deben disponerse las
mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura),

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.
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1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de |a fachada desde la cimentacidn:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto,

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras,
debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel
del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y |a fachada, vy sellarse

la unién con |la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto (véase |la siguiente figura).

1.Zécalo

2.Fachada

3.Barrera impermeable
4.Cimentacion

5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicién del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse
segun |lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a |la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los ferjados:

- Cuando |a hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las
dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicién de una junta de desolidarizacidn entre la hoja principal y cada forjade por debajo de éstos dejando una holgura de 2
cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacidn prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goterdn;



b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrapasen el elemento hasta 15 cm por

encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de |a fabrica.

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goteron

3. Junta de desolidarizacidn
4. Armadura

5. 12 Hilada

L. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacidn, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente mencionadas.
Encuentros de |a fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse éste con

armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que |lo sebrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que |la hoja principal por la parte exterior
de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo

efecto (véase la siguiente figura).

LInterior
E.Exterior

Encuentros de |la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida vy evacuacidn del agua filtrada
o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continue impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispueste a lo largo
del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y
al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta
debe introducirse en |la hoja interior en todo su espesor,

- Para la evacuacion debe disponerse uno de |os sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como maximo (véase |la siguiente figura);
b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maxime, a lo largo de las cuales se prolonga

hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

Haja principal

Sistema de evacuacion

Sistema de recogida

Camara

Haja interior

Liaga desprovista de mortero
Sisterna de recogida y evacuaciin
1. Intertor

E. Exterior

L
z
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4.
5.
6,
7.

Encuentro de |a fachada con la carpinteria:

- Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior
de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco,
o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (véase la siguiente figura).

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar intreducido en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajadoe entre dos bordes paralelos.
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1.Hoja principal

| 2.Barrera impermeable

| 3.5ellado
4.Cerco

|  S.Precerco

| 6.Hoja interior

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que |legue a él y evitar que alcance |a parte de |a fachada inmediatamente
inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia
la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos,

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en |a jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase
la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
B 2.Goterén
B 3.Vierteaguas
E | : 1 4.Barrera impermeable
5 5.Vierteaguas
6.Seccién
7.Planta
L. Interior
E.Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance
la parte de |a fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° come minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos carrespondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables
o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse
juntas de dilatacidn cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas,

Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de |a fachada, |a junta entre
el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida |a entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento
de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzeca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como
minimo y los que sobresalgan mas de 20 c¢m del plano de |la fachada deben



a) Ser impermeables o tener |a cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de allos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia
arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a |la descrita en el apartado 2.4.4,1.2 de DB H5 1 Proteccion
frente a la humedad, para evitar que el aqua se filtre en el encuentro y en el remate;

¢) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de |luvia evacuada alcance |a fachada por la parte
inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efacto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

4.- CUBIERTAS PLANAS

4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida. Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero cerdmico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por ldmina de bet(n modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP previa
imprimacién con emulsién asfaltica aniénica con cargas tipo EB.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de; TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo suspendido,
situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso,
mediante estopadas colgantes de pasta de escaycla y fibras vegetales, repartidas uniformemente (3 fijaciones/m2) y separadas de los
paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso pasta de escayola para el pegado de los bordes de las placas y rejuntado de la cara vista
y enlucido final; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacién manual de dos manos de pintura al temple, color blanco, acabado mate, textura lisa, la
primera mane diluida con un maximo de 40% de agua y |a siguiente diluida con un 15 a 20% de agua o sin diluir; sobre paramento interior

de yeso o escayola, horizontal.

Tipo: No transitable
Con camara de aire ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 15.0 %{(1)
Aislante termico(2):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 ecm(3)
Barrera contra =l vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacidon:
Descripcién: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacte entre materiales quimicamente

incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas,
y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo

constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante z él.

Aislante térmico;
- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema |la solidez necesaria

frente a |as solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
ajslante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en ecm?, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la

siguiente condicién:

Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizaciéon con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana transitable, ventilada, con sclado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero ceramico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por ld&mina de betin modificado con elastémero SBS, LBM{SBS)-40-FP
previa imprimacién con emulsidn asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas ceramicas de gres ristico
20%20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1, color gris, sobre una capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso crucetas de PVC.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo
suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituide por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y
acabado liso, mediante estopadas colgantes de pasta de escayola y fibras vegetales, repartidas uniformemente (3 fijaciones/m2) y
separadas de los paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso pasta de escayola para el pegado de los bordes de |as placas y
rejuntado de |la cara vista y enlucido final; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacion manual de dos manos de pintura al temple, color
blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un maximo de 40% de agua y la siguiente diluida con un 15 a 20%

de agua o sin diluir; sobre paramento interior de yeso o escayola, horizontal.

Tipo: Transitable peatones
Con cadmara de aire ventilada
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 cm(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipe de impermeabilizacidn:
Descripcion: Material bituminoso/bitumineso modificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de |a tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales

quimicamente incompatibles.



Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecénicas y térmicas,
¥ su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacidn de pendientas sea el elementa que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo

constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecéanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con |a capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario
debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el alslante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante

debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se dispenga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutive de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos maodificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betlin modificade.

- Cuando la pendiente de |a cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcidn de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm?2, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m? cumpla la siguiente

condicién:

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las condiciones
ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar |a succion del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero,
hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben celocarse a hueso,

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado tipo 2)

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero ceramico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP previa
imprimacién con emulsidn asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas cerdmicas de gres ristico 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, Ci, color gris, sobre una capa de regularizacién de mortero de cemento, industrial,
M-5. Incluso crucetas de PVC.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de; TECHO SUSPENDIDO; falso techo continuo suspendido,

situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso,

mediante estopadas colgantes de pasta de escayola y fibras vegetales, repartidas uniformemente (3 fijaciones/m?) y separadas de
los paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso pasta de escayola para el pegado de los bordes de las placas y rejuntado de
la cara vista y enlucido final; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacién manual de dos manos de pintura al temple, color blanco, acabado
mate, textura lisa, la primera mano diluida con un méaximo de 40% de agua y la siguiente diluida con un 15 a 20% de agua o sin

diluir; sobre paramento interior de yeso o escayola, horizontal.

Tipo: Transitable peatones
Con cdmara de aire ventilada
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2):
Material aislante térmico: Lana mineral
Espesor: 0.1 cm(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacidn:
Descripcién: Material bitumineoso/bituminese meodificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de |la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales

quimicamente incompatibles,

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacidn de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material
que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidon, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua, dicho

aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado,

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridoes.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm?2, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la

siguiente condicién:

S
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Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las

condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar |a succién del viento.

- Solado fijo:
- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con
mortero, hormigén, adequin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas

analogas.



- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado tipo 2)

Cublerta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero cerdmico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerades de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betdn modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP previa
Imprimacién con emulsidn asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado: CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas cerdmicas de gres ristice 20%20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1, celor gris, sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial,

M-5. Incluso crucetas de PVC,

Tipo: Transitable peatones
Con camara de aire ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2}):
Material aislante térmico: Lana mineral
Espesor: 0.1 em(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacién:
Descripcién: Material bituminoso/bituminoso medificade
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a |la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuande deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente

incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas,
y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material gue lo
constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidn, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario
debe disponerse una capa separadora entre ellos,

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién v quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante

debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacidn:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo cen las condiciones para cada tipo de
material constitutive de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando |la pendiente de |a cubierta esté comprendida entre 5 y 15%), deben utilizarse sistemas adheridos,

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento gue le sirve de soporte para mejorar la absorcion de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccidn pesada.

Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, 5s, en ecm?, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la
siguiente condicién:

Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con
mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asféltico u otros materiales de caracteristicas
anilogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizaciéon con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana transitable, ventilada, con sclado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero ceramico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por ld&mina de betin modificado con elastémero SBS, LBM{SBS)-40-FP
previa imprimacidén con emulsién asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas cerdmicas de gres ristico
20%20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1, color gris, sobre una capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso crucetas de PVC.

Tipo: Transitable peatones
Con cdmara de aire ventilada
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 cm(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacidn:
Descripcion: Material bituminoso/bituminosc modificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de |la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a |la capa de impermeabilizacién, el material
que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a €.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a |as solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con |la capa de impermeabilizacidn, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.



Capa de impermeabilizacién:
- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.
- Impermeabhilizacién con materiales bituminosas y hituminoses modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.
- Cuando la pendiente de |a cublerta esté comprendida entre 5 y 15%), deben utilizarse sistemas adheridos.
- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar |a absorcidn de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.
- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de prc—teccidn pesada.
Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas de tal forma que el cociente entre su drea efectiva total, Ss, en cm2, y la superficie de |a cublerta, Ac, en m? cumpla la siguiente
condicion:
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Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccidn, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcidn de las condiciones
ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
- Solado fijo:
- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero,
hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.
- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso,
Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida. Impermeabilizaciéon con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida, tipo convencional, FORMACION DE PENDIENTES: tablero cerdmico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo ceramico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral:
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP previa

imprimacién con emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB.

Tipo: No transitable
Con camara de aire ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/méaxima: 1.0 % / 15.0 %(1)
Aislante térmico(2}):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 ecm(3)
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacidn:
Descripcién: Material bituminoso/bituminoso medificade
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Segln se determine en DB HE 1 Aherro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente

incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas,
y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo

constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a |as solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en ecm?, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la
siguiente condicién:
S
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Capa de proteccién:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o discentinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee,

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser como maximo 15
m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de |a cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un dngulo de 45¢ aproximadamente, y la anchura de |a junta
debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma.

Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente
forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y @ 7,5 m como maxime en cubiertas ventiladas, de forma
que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden come maximo la relacién 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducideo en su interior, El sellado debe quedar enrasade con
la superficie de la capa de proteccidén de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccidn de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2. Impermeabilizacidn
3.Proteccion
4.Cubierta




- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una
medida analoga segln el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacidn,
dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecta:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel formando
aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose |a arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya
altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado

entre el perfil v el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldon de tal forma que

el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a mode de goterdn y prolangando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidera o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y
debe disponer de un ala de 10 ¢cm de anchura come minimo en el borde superior.

- El sumideroc o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los sdlidos que puedan obturar la bajante. En
cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccion.

- El elemento gue sirve de soporte de la impermeabilizacidn debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los
canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haherse dispuesto el impermeabilizante siga existiende una pendiente

adecuada en el sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacidn debe proloengarse 10 cm como minime per encima de las alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los encuentros con
los paramentos verticales o can cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de |a cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn rectangular.

Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccion de
la cubierta y cuyo remate superior se haga segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al
elemento que sirve de soporte,

- Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del encuentro debe ascender por
e| paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura

centrada sobre dicho barde resuelto segun o descrito en el apartado 2.4.4.1,2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad,

Rebasaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse rebosaderos en los
siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a |la disposicién de |las bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua

acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que
sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes que evacuan el
agua de la cubierta o de |la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto més bajo y la del mas alto de la entrega de la
impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo casc a un nivel més bajo de cualquier acceso a la

cubierta.

1.Paramento vertical
1.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable
a |la evacuacion,

Encuentro de |la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm cemo minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los
elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento pasante 20 cm

como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre |a parte horizontal de la cubierta de forma andloga a |a establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una

bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de
10 em como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conferman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.
Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los |laterales del hueco hasta una altura de 15 ¢cm como minimo per encima de dicho
desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente
del 10% hacia fuera y debe ser tratade como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua
libremente sin antepechos, donde |la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizoental de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un
antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado seglin lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
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1.- SISTEMA ENVOLVENTE

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Soleras

Solera sin aislante Superficie total 400.08 m?2
O | Zolarria (gune berotuak)
| (37 em - U = 0,29 W/m2.K)
| 1_Morterozko kapa Zcm
| (3 2_Hormigoia 15 ¢m
| 3_Iragazgaitza
(@ — | 4_Legarra 20 ¢cm

Limitacién de demanda energética Us: 0.29 kecal/(h'm2°C)
(Para una solera con longitud caracteristica B' = 9.5 m)

Detalle de cdlculo (Us) Superficie del forjado, A: 491.94 m?
Perimetra del forjado, P: 103.58 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.11 m2*h'°C/keal
Sin aislamiento perimetral
Tipo de terreno: Arena semidensa

Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 322.50 kg/m?2
Caracterizacién aclstica, Rw (C; Ctr): 54.1(-1; -7) dB
Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 76.2dB

Solera - Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa fina Superficie total 23.30 m2
REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado, de 25x25 cm, capacidad de absorcién de agua E<3%, grupo Blb,
resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusive para interiores, Ci, color gris y
rejuntadas con mortero de juntas cementosc tipe L, color blanco; SUELO RADIANTE: Sistema de calefaccién por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", compuesto por banda de espuma de polietileno (PE), de 150%10 mm, modelo Multi Autofijacidn, panel aislante de
poliestireno expandidoe (EPS), con tiras de velcro para fijacidn de los tubos, de 30 kg/m?2 de densidad, de 25 mm de espesor, modelo
Klett Autofijacién Neorol G, tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) con barrera de ox/geno (EVOH), modelo Klett Autofijacién Confort
Pipe PLUS, v mortero autonivelante, de 50 mm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a, v malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B
500 T 6x2,20 UMNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual
mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucidén de juntas de dilatacidn.

Zolarria (gune berotuak)
(50,5cm = U = 0,27 W/m2.K)

1_Zeramikazko baldosa 4cm
'''' ® 2_Morterozko kapa 2cm
3_Zoru radiantearen tutua 2,5¢cm
i 4_Tutuak heltzen dituen isclamendu panela 2 cm
W 5_Lana de roca isolamendua 5em
6_Hormigol armatua 15 ¢cm

7_lragazgaitza S
8_Llegarra 20 cm



Limitacion de demanda energética Us: 0.46 kcal/(h-m2°C)

(Para una solera con longitud caracteristica B' = 3.2 m)
Detalle de cdlculo (Us) Superficie del forjade, A: 62.62 m?
Perimetro del forjado, P: 39.38 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.09 m2'h*°C/kcal
Resistencia térmica del aislamiento perimetral, Rf: 1.71 m?-h-°C/kcal
Espesor del aislamiento perimetral, dn: 5.00 cm
Tipo de terreno: Arena semidensa
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 505.75 kg/m2
Masa superficial del elemento base: 375.00 kg/m?
Caracterizacidn acustica, Rw (C; Ctr): 56.5(-1; -7) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 73.9dB

1.2.- Muros en contacto con el terreno

Solera - Suelo técnico continuo de placas de yeso con fibra.
Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa fina Superficie total 29.53 m?
REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, de 25x25 cm, capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo BIb, resistencia
al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color gris y rejuntadas con mortero
de juntas cementoso tipo L, color blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Suelo técnico continuo de placas de yeso laminado reforzado con fibras,
de 25 mm de espesor, apoyadas sobre ples regulables, para alturas entre 60 y 100 mm.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Salera de hormigdn armado de 15 ¢cm de espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/11a, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante.

Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucién de juntas de dilatacion.

@ '_' — f_";" Zolarria - Berotu gabeko gunea
l. — . i _ i g (41 em - U = 0,87 W/m2.K)
| “ 1= 1_Zeramikazko baldosa 4 cm
2_Morterca 2 cm
y | 3_Hormigoi armatua 15 em
i 4_Iragazgaitza
5_Llegarra 20 em

Limitacién de demanda energética Ut: 0.87 kcal/(h'm2°C)
(Para una solera con longitud caracteristica B' = 3.2 m)
Detalle de cdlculo (Us) Superficie del forjado, A: 62.62 m?
pPerimetro del forjado, P: 39.38 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.33 m2-h'°C/kcal
5in aislamiento perimetral
Tipo de terreno: Arena semidensa
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 517.50 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw (C; Ctr): 61.6(-1; -7) dB

Nivel glabal de presién de ruide de impactos normalizade, Ln,w: 69.0dB

1.3.- Fachadas

1.3.1.- Parte ciega de las fachadas

Hormigon

(F—

Limitacion de demanda energetica

Proteccidn frente al ruido

Proteccién frente a la humedad

Fachada de hormigén

um: U.84 kcal/(h'm2°eC)

Masa superficial: 1157.00 kg/m?

Grado de impermeabllidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R2+B1+C2

Limitacién de demanda energética

Proteccian frente al ruido

Proteccian frente a la humedad

Um: 2.67 keal/(h'm2°C)

Masa superficial: 537.50 kg/m?2

Superficie total 238.50 m?

Sotoko itxitura
(83 cm - U = 0,31 Wm2.K)

1_Hormigoia 25 cm
2_Aire ganbara ez aireztatua 80 em
3_Gogartasun handiko igeltsua 3 cm

Superficie total 703.92 m?

Ontziolako fatxada
(25 cm - U = 2,66 W/m2.K)
1_Hormigoia 25 em

Caracterizacién aclstica por ensayo, Rw(C; Ctr): 46.9(-1; -5) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valoeres se han estimado mediante leyes de masa

obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos constructivos.

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: B3+C2+H1+12

Fachada de hormigén iselamendua

%

L

(&3] 3

Limitacion de demanda energética
Proteccion frente al ruido

Proteccion frente a la humedad

1

Um: 0.26 kcal/(h'm2°C)
Masa superficial: 622.00 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 618.00 kg/m?

Superficie total 49.89 m2

Ontziola - Gune hezea

(35cm=-U = 0,26 W/m2.K)

1_Hormigoia 25 cm
2_Isslamendua: Lana de roca 7em
3_Lurrinaren kontrako hesia
3_Gogortasun handikeo igeltsua 3ecm

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 47.8(-1; -5) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valeres se han estimadomediante la ley de masas.

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: B3+C2+H1+]2



Fachada de madera nueva

{it
w

1_Zurezko zelosia

3_Aire ganbera

Limitacion de demanda energética Ut: 0.16 kecal/(h'm?2°C)

Detalle de calculo (Us) Superficie del forjado, A: 53.50 m?
Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 46.3(-1; -4)
dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el
catalogo de elementos constructivos,
Proteccién frente al ruido Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R2+B1+C1+J2

1.3.2,- Huecos en fachada

Puerta de entrada a la vivienda, de madera

Puerta interior blindada de entrada de 203x82,5x4,5 cm, hoja de tablero aglomerado, chapado con
sapeli.

Ancho x Altura: 82.5 x 203 cm n® uds: &
Ancho x Altura: 77.5 x 203 cm n? uds: 1

Transmitancia térmica, U: 1.54 kecal/(h-m2°C)

Dimensiones

Caracterizacion térmica

Absortividad, aS: 0.6 (color intermedio)
Caracterizacion aclstica Absorcidn, a500Hz = 0.06; al000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10
Puerta de entrada a la vivienda, de acero

Puerta de entrada de acero galvanizado de dos hojas, 1840x2040 mm de luz y altura de paso,
troquelada con un cuarterdn superior y otro inferior a dos caras, acabado pintado con resina de
epoxi en color a elegir de la carta RAL, premarco y tapajuntas.

Ancho x Altura: 171.2 x 204 cm n® uds: 1

Ancho x Altura: 184 x 204 ¢m n® uds: 2

Transmitancia térmica, U: 0.51 keal/(h-m22C)

Absortividad, aS: 0.6 (color intermedio)

Absorcién, a500Hz = 0.06; al000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10

Dimensiones

Caracterizacién térmica

Caracterizacién aclstica

Puerta cortafuegos, de acero galvanizado

Puerta cortafuegos de acero galvanizade homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 1000x2000 mm de
luz y altura de paso, acabade lacado,

Ancho x Altura: 100 x 200 cm n® uds: 1

Transmitancia térmica, U: 1.94 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, aS: 0.6 (color intermedio)

Absorcién, a500Hz = 0.06; a1000Hz = 0.08; 32000Hz = 0.10
EI2 60

Dimensiones
Caracterizacién térmica

Caracterizacién aclstica

Resistencia al fuego

Fatxada aireztatua

2_Zurezko akabera

(30 cm - U = 0,16 W/m2.K)

4_lIsolamendua: Lana de roca

= 5_lgeltsuzko trasdosatu autoportantea

- D40
| —
0,90 0,80
200
|

0,80

Superficie total 786,90 m?

Ventana practicable, de 1600x2200 mm - Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

CARPINTERIA:

Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el interior, dimensiones 1600x2200 mm,

compuesta de marco, heja y junguilles, acabado foliado especial en las dos caras, color a elegir, perfiles de 70 mm de anchura,
soldados a inglete, que incorporan cince camaras interiores, tantoe en la seccion de la heja como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desaglie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM
manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m=2K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta
por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estangueidad y accesorios homelogades, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacidon a la estangqueidad al agua clase 94, segun UNE-EN 12208, y
clasificacidn a la resistencia a la carga del viento clase €2, segin UNE-EN 12210, Incluso silicona para sellado perimetral de la junta
entre la carpinteria exterior y el paramento.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior Float
incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior
Float incoloro de 4 mm de espesor; 14 mm de espesor total,

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.84 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.77

Aislamiento actstico, Rw(C;Ctr): 28 (-1;-3) dB
Transmitancia térmica, Uf: 1.89 kcal/(h'm2°C)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro)

Caracteristicas de la carpinteria

Dimensiones: 160 x 220 em (ancho x altura) no uds: 2 ]
Transmision térmica Uy 2.54 kcal[(_h-mz"c_)
Soleamiento F 0.55
FH 0.50 :r_\ema beira
Caracterizacién acistica Ry (C;Cu) 31 (-1;-4) dB 2,50 180
Dimensiones: 160 x 220 cm (ancho x altura) n® uds: 5 i Rt
Transmisién térmica Uy 2.54 keal/(h-m2°C) |
Soleamiento F 0.55 046
Fu 0.55 T 082 b 0@
Caracterizacién aclstica Rw (C;Cir) 31 (-1;-4) dB

Fijo de 800x2200 mm - Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS AcUsTICO ¥ SOLAR", 4/6/4

CARPINTERIA:

Ventanal fijo de PVC, dimensiones 800x2200 mm, acabado foliado especial en las dos caras, color a elegir, perfiles de 70 mm de
anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores, tanto en la seccién de |la hoja como en la del marco, para mejora
del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos interiores; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 1,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207,
clasificacién a la estanqueidad al agua clase E750, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento clase
C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de |a junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior Float
incoloro de 4 mm, cdmara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de & mm, y vidrio interior
Float incoloro de 4 mm de espesor; 14 mm de espesor total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.84 kecal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.77

Aislamiento acustico, Rw(C;Ctr): 28 (-1;-3) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uf: 1.89 kcal/(h-m22C)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro)



Dimensiones: 80 x 220 cm (ancho x altura) no uds: 2

Transmision térmica Uy 2.62 kecalf(h-m=°C)
Soleamiento F 0.61

Fu 0.61
Caracterizacion acustica R (C;Cr) 31 (-1;-4) dB

Dimensiones: 80 x 220 cm (ancho x altura) n® uds: 2

Transmision térmica U 262 keal/(h-m2°C)
Soleamiento E 0.61

Fu 0.53
Caracterizacion acustica Ruw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB

Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h'm=2°C))
F: Factor solar del hueco

FH: Factor solar modificado

Rw (C,;Ctr): Valores de aislamiento actstico (dB)

Ventana con fijo inferior oscilobatiente, de 800x2200 mm - Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4

CARPINTERIA:

Puerta de PVC, una hoja oscilobatiente con apertura hacia el interior y fijo inferior, dimensiones 800x3300 mm, altura del fijo 1100 mm,
compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado foliado especial en las dos caras, color a elegir, perfiles de 70 mm de anchura, soldados
a Inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccidn de la hoja como en la del marce, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar e| desaglie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y
herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m2K); espesor méximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco,
hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién a la permeabilidad al aire
clase 4, seglin UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al agua clase E750, seglin UNE-EN 12208, y clasificacidn a la resistencia
a la carga del viento clase C3, seglin UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y

el paramento.

VIDRIO:
Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro
de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio Interior Float

incoloro de 4 mm de espesor; 14 mm de espesor total.

Caracter(sticas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.84 kcal/(h-m?2°C)
Factor solar, g: 0.77
Alslamiento aclstico, Rw(C;Ctr): 28 (-1;-3) dB

Caracter(sticas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uf: 1.89 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Oscilobatiente

Permeabilidad al aire de |a carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro) s
Dimensiones: 80 x 330 cm (ancho x altura) n° uds: 30 T |
Transmisién térmica U, 2.48 keal/(h-m2°C) [
Soleamiento F 0.50 1.10
Fy 0.50
Caracterizacion actstica Ry (C;C) 31 (-1;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/{h'm2°C))
F: Factor solar del hueco

FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento actstico (dB)

1.3.- Cubiertas
1.3.1.- Parte maciza de las azoteas

Falso techo registrable suspendido de placas de escayola, con perfileria vista -
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, para trafico peatonal
privado. Impermeabilizacion con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1) Superficie total 4,78 m?
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solade fijo, tipo convencional., FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de
limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida; con capa de regularizacion
de mortero de cemento, industrial, M-5; AISLAMIENTO TERMICO: panel de espuma de poliisocianurato seldable, de 40 mm de espesor;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de betdn modificado con elastémera SBS, LBM(SBS)-40-FP;
CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE
PROTECCION: pavimento de baldosas ceramicas de gres rustico 20x20 cm colecadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado
normal, C1, color gris, sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso crucetas de PVC,
REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con cdmara de aire de 100 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento aclstico a ruido
aéreo, formado por placa de aglomerado de corcho expandido, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,65 m2K/W, conductividad
térmica 0,036 W/(mK); TECHO SUSPENDIDO: falso techo registrable suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituido por:
ESTRUCTURA: perfileria vista acabado lacado, color blanco; PLACAS: placas de escayola, de superficie fisurada, 60x60 cm. Incluso
perfiles angulares, fijaciones para €l anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.

: = — Estalki lau igarogarria
(83 cm - U = 0,28 W/m2.K)

1_Zeramikazko akabera 2cm
— = Oy Vo ! 2_Morterozko kapa 2cm

2 ’ ; \'-\ ' 3_Lamina iragazgaitza
- 4_Malda sortzeko harmgoia 6 cm
5_Isolamendua 6 cm

6_Lurrinaren aurkako hesia ==
7_Farjatu mixtoa 70 em

Limitacién de demanda energética  Uc refrigeracién: 0.28 kcal/{h-m2°C)
Uc calefaccidn: 0.29 kecal/(h-m2°C)

Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 553.14 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 322.50 kg/m?

Caracterizacién acustica, Rw(C; Ctr): 54.1(-1; -7) dB

Proteccidn frente a la humedad Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con solado fijo
Tipo de impermeabilizacidon: Material bituminoso/bituminesomodificado



1.3.- Cubiertas

Cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada,
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. Superficie total 435.23 m?
Cubierta plana transitable, no ventilada, con selado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas,
limahoyas y juntas con maestras de ladrillo cerdmico hueco doble y capa de arcilla expandida; con capa de regularizacidon de mortero de
cemento, industrial, M-5; AISLAMIENTOQ TERMICO: panel de espuma de poliisocianurato soldable, de 40 mm de espesor;
IMPERMEABILIZACION; tipo monocapa, adherida, formada por una |dmina de betin modificado con elastémerc SBS, LBM(SBS)-40-FP; CAPA
SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION:
pavimento de baldosas cerdmicas de gres rustico 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, Ci, color
gris, sobre una capa de regularizacion de morterc de cemento, industrial, M-5, Incluso crucetas de PVC,

Estalki lau igarogarria
(35,5 cm - U = 0,30 W/m2.K)

@, _ 1_Begetazioa
3 e 2_Begetazioaren kontrako sustratua 4,5 em
——4 . . ;
po- I LT RRRRRRENERRERSR R R TR AR RIVRRRY A . 3_Kapa filtratzailea. Geotextila
&) 4_Drenai bandeja 13 em
L = . ;
5_Lamina iragazgaitza s
6_Mortero nibelatzailea 3 em
7_Hormigoia 15 ecm

Ucrefrigeracién: 0.30 kcal/(h-m2¢C)
Uc calefaccion: 0.31 kcal/(h-m2°C)

Limitacién de demanda energética

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 529.94 kg/m2

Masa superficial del elemento base: 322.50 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw (C; Ctr): 54.1(-1; -7) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Ajardinada, con tierra vegetal

Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas
colgantes - Cubierta inclinada con camara de aire, revestimiento
celosia de madera Superficie total 311.66 m?

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta inclinada con cdmara de aire, revenstimiente celosia de madera compuesta de: chapa de acero para
la creacién de la cubierta autoportante de 6 cm de espesor; imprimacidn con emulsidén asfaltica aniénica con cargas tipo EB; capa separadora
bajo aislamiento: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido, de 80 mm de espesor; capa separadora bajo proteccién: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas
por agujeteado; capa drenante y retenedora de agua: ldmina drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), formada por
membrana de polietileno de alta densidad con relieve en cono truncado y perforaciones en la parte superior; capa filtrante: geotextil de
polipropileno-polietileno; capa de proteccién: base de sustrato ergénico, acabada con roca volcdnica .ELEMENTO ESTRUCTURAL Estructura
metédlica de 30 cm de grosor. REVESTIMIENTO DEL TECHO Techo suspendideo continuo, con cdmara de aire de 42 cm de altura, compuesto
de: AISLAMIENTO: aislamiento aclstice a ruido aéreo, formade por placa de aglomerado de corcho expandido, de 25 mm de espesor,
resistencia térmica 0,65 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK); TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo suspendido, situado a una
altura menor de 4 m, formado por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso, mediante estopadas
colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacién manual de dos manos de pintura al temple, color blanco, acabado mate, textura gotelé con
gota fina, la primera mano diluida con un maximo de 40% de agua vy la siguiente sin diluir; sobre paramento interior de mortero de cemento,

horizontal.

Limitacién de demanda energética  Uc refrigeracion: 0,16 kcal/(h-m=2°C)
Uc calefaccion: 0,16 kcal/(h'm2°C)

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 636,40 kg/m?

Estalki inklinatu aireztatua

(76 em - U = 0,18 W/m2.K)

Masa superficial del elemento base: 322,50 kg/m?
Caracterizacién acistica, Rw(C; Ctr): 54.1(-1; -6) dB

Proteccién frente a la humedad

Tipo de cubierta: No transitable, con solado fijo

Tipo de impermeabilizacién; Material bituminoso/bituminosomeodificado

2.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1.- Compartimentacidn interior vertical

2.1.1.- Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

1_Tabique simple Superficie total

) (3

Y

|
L2
Limitacién de demanda energética

Um: 0.44 kcal/(h-m2°C)

Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 56,00 kg/m2

1_Zurerko zelosia 4 cm
2_Zurezko zelosia lotzeko perfileria 6 cm
3_Perfileria lotzeko mentsula -
4_Aire ganbera 10 cm
5_Aluminiozko bandeja engatilatua 2 cm
6_Lurrinaren kontrake hesia -
7_Isolamendua: poliestireno extruido 8 cm
8_Lamina iragazgaitza
9_Estalki portantea eratzeko altzairuzko xafla 6 cm
10_Egitura metalikoa 30 cm
11_S5abai faltsua 10 cm
163,96 m?

Barne banaketa sinplea

(G em-U =044 Wm2K)

1_Gogortasun handiko igeltsua 3cm

2_Isolamendua; Lana mineral S5cm

3_Gogortasun handiko igeltsua 3 em

Masa superficial del elemento base: 54.00 kg/m?
Caracterizacién acustica, Rw (C; Ctr): 34.8(-1; -1) dB

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 120



Tabique doble

Limitacion de demanda energética

Proteccién frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

Fachada nueva-vieja

)__
g
I

bty

Um; 0.24 kecal/(h'm2°C)

Masa superficial: 58,00 kg/m?
Caracterizacidn acustica, Rw (C; Ctr): 35.3(-1; -1) dB

Resistencia al fuego: EI 120

Limitacion de demanda energética

Proteccién frente al ruide

Seguridad en caso de incendio

Tabique con camara de aire

—&
—

Um: 0.16 kcal/(h-m2°C)

Masa superficial: 474,00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 468.00 kg/m?

Resistencia al fuego: EI 120

3]
5

el

(L
(-

Limitacion de demanda energética

Proteccién frente al ruide

Seguridad en caso de incendio

Um: 0.21 kecal/(h-m2°C)

Masa superficial: 104.50 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 100.50 kg/m2

Resistencia al fuego: EI 90

Superficie total 415,72 m?

Barne banaketa bikoitza
(16 cm - U = 0,24 W/m2.K)

1_Gogortasun handiko igeltsua 3em
2_Isolamendua: Lana mineral 3 cm
3_Isolamendua: Lana mineral Eem
4_Gogortasun handiko igeltsua 3cem

Superficie total 236,12 m?

Banaketa
(83 em - U = 0,31 W/m2.K)

1_Hormigoia 25 cm
3_Banaketa 1cm
4_Isolamendua: Lana de roca 12 em
5_Gogortasun handiko igeitsua 3Jcm

Superficie total 19.62 m?

Barne banaketa sinplea
(9% cm - U = 0,49 W/m2.K)

1_Gogortasun handiko igeltsua 3 em
2_Isolamendua: Lana mineral 5cm
3_Gogortasun handiko igeltsua 3cm
4_Aireztatu gabeko aire ganbara 80 em
5_Gogortasun handiko igeltsua 3em

Tabique tablero contrachapado

Superficie total 2,88 m?

I Panel laminatu trinkoa

Limitacién de demanda energética Um: 1.22 kcal/(h -m2°C)

Proteccign frente al ruido Masa superficial: 8,00 kg/m?

(1,2 cm -

Caracterizacion acUstica por ensayo, Rw(C; Ctr): 27.4(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No disponible, Los valores se han estimado mediante leyes de masa

obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos constructivos,

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Muro de carga ASCENSOR

U =287 Wim2.K)
1_Erretxina fenclikoa

1,2 em

Superficie total 104.87 m?

S e e [ Karga horma. Igogailua
(20 cm - U = 1,98 W/m2.K)

1_Hormigoia agregakin arinekin

Limitacién de demanda energética Um: 1.95 kcal{(h-m2°C)

Masa superficial: 363.00 kg/m?
Caracterizacidon acustica, Rw(C; Ctr): 55.9(-1; -7) dB

Proteccidn frente al ruido
Resistencia al fuego: EI 120

Seguridad en caso de incendio

3.- MATERIALES

20 cm

Capas
Material e RT Cp

Aglomerado de carcho expandido 2.5 130 |0.031|0.8075|238.846 1
ggf;:d;xézgiﬁglgf;?:s}rﬁrﬁggs&‘culmadas con adhesivo cementoso 0.5 2300 1.118|0.0045!200.631| 100000
Azulejo cerdmico 3 2300 [1.118|0.0268|200.631|1000000
Balsa d < 200 4 200 |0.049| 0.816 |382.153 20
Camara de aire 8 1000 | 0.43 | 0.186 |238.846 1
Capa de regularizacién de mortero de cemento 4 1900 |1.118|0.0358(238.846 10
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 12 30 0.025|4.8115)|238.846 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 15 30 0.025|6.0144 | 238.846 20
Espuma de poliisocianurate soldable 4 32 0.024|/1.6611|238.846 40
Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 825 |0.215/0.0744|238.846 4
Falso techo registrable suspendido de placas de escayola 1.6 825 [0.215]0.0744|238.846 4
Forjado unidireccional 2045 cm (Bovedilla de hormigén) 25 |1327.33/1.131|0.2209|238.846 80
Formacion de pendientes con arcilla expandida vertida en seco 10 350 |0.086|1.1628|238.846 4
geotextil de poliéster 0.08 250 |0.033|0.0245/238.846 1
hormigdn con &ridos ligeros 1600 < d < 1800 25 1700 |0.989|0.2528|238.846 60




hormigén con éridos ligeros 1600 < d < 1800 67 1700 |0.989|0.6775|238.846 60
hormigén en masa 2000 < d < 2300 15 2150 |1.419|0.1057|238.846 70
hormigén en masa 2000 < d < 2300 25 2150 |1.419|0.1762|238.846 70
impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida 0.36| 1100 |0.198|0.0182|238.846| 50000
Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 4.5 40 0.031|1.4535|238.846 1
Lana mineral 10 40 0.029|3.4477| 200 1
mortero autonivelante, CA - C20 - F4 seglin UNE-EN 13813 5 2100 |1.376|0.0363|238.846 10
mortero de cemento 4 1900 [1.118|0.0358|238.846 10
NW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 40 0.027|1.8755| 238.846 1
NW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 40 0.027|3.7509| 238.846 1
NW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 15 40 0.027|5.6264| 238.846 1
panel aislante de poliestireno expandido (EPS), con tiras de velcro para

?éa;{?:“de los tubos, modelo Klett Autofijacion Neorol G "UPONOR 2.5 30 0.026| 0.969 |238.846 20
Pavimento de de gres ristico 1 2500 (1.978/0.0051|238.846| 2500
Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 1.5 [866.667|0.215/0.0698| 238.846 4
Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 2 900 |0.215| 0.093 |238.846 4
Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado X 2500 [1.978/0.0051|238.846 30
Solera de hormigon armado 15 2500 |1.978/0.0758|238.846 80
Suelo técnico continuo de placa de yeso laminado reforzado con fibras 2.5| 1500 |0.378|0.0661|238.846 40
Tablero contrachapado d < 250 3 200 |0.077/0.3876|382.153 50
Tablerc de virutas orientadas [0OSB] d < 650 3 650 |0.112)0.2683|406.038 30
Yeso de alta dureza 1200 < d < 1500 2 1350 |0.482|0.0415|238.846 4
Yeso de alta dureza 1200 < d < 1500 3 1350 |0.482|0.0623|238.846 4
Yeso de alta dureza 900 < d < 1200 3 1050 | 0.37 |0.0811|238.846 =

Abreviaturas utilizadas

e | Espesor (cm) RT
Densidad (kg/m?3) Cp
Conductividad térmica (kcal/(h m°C))

Resistencia térmica (m?2-h-°C/kcal)
Calor especifico (cal/kg-°C)

Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua ()




ERAIKINAREN EFIZIENTZIA ENERGETIKOAREN ZIURTAGIRIA

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Kultur eta aisialdi gunea Ondartxon

Direccion Ondartxo pasealekua

Municipio Pasaia Cédigo Postal 20110
Provincia Guipuzcoa Comunidad Autonoma| Pais Vasco
Zona climatica C1 Ao construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitaciéon) | CTE HE 2013

Referencials catastralles

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construccion

| O Edificio Existente

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener |a calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

(] Vvivienda Terciario
[J Unifamiliar [£] Edificio completo
[0 Blogque 0 Local
[ Bloque completo
O Viienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Aitzpea Adrian Artola NIF/NIE -
Razdn social Master amaierako lana NIF -
Domicilio -
Municipio Pasaia Cadigo Postal 20110
Provincia Guiptizcoa Comunidad Auténoma| Pais Vasco
e-mail: - Teléfono -
Titulacion habilitante segin normativa vigente 2

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

=>284.09

RENOVABLE (KWh/mZafio) (kgCO2/mZ2-afio)
A . omA
5052925 B

=>70.71

El tecnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y Sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energetica.

Fecha 27/04/2020
Anexo |.
Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo .
Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

| Superficie habitable (m?) 781,57
Imagen del edificio Plano de situacion
L] ¥
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m?) Tra&::rr:::;r;cia Modo de obtencion
C14 Cubierta_inclinada_con_c Cubierta 356,36 0,20 | Usuario
C15_Cubierta_inclinada_con_c Cubierta 41,17 0,21 | Usuario
C16_Cubierta_plana_transitab Cubierta 5,24 0,14 | Usuario
C17_Cubierta_plana_transitab Gubierta 1,65 0,16 | Usuario
C18_Cubierta_plana_transitab Cubierta 445,07 0,35 | Usuario
C19_Cubierta_plana_transitab Cubierta 57,28 0,33 | Usuario
C20_Fachada_de_hormigon_isol Fachada 41,51 0,30 | Usuario
C20_Fachada_de_hormigon_isol Fachada 33,48 0,30 | Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 138,51 3,11 Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 145,11 3,1 Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 81,08 3,1 Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada ar,27 3,1 Usuario
C22_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 1,28 3,07 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 100,23 0,18 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 46 42 018 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 247,04 0,18 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 18,53 0,18 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 310,33 0,18 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 135,35 0,18 | Usuario
C24_Fachada_de_madera_nueva Fachada 113,52 0,18 | Usuario
C24_Fachada_de_madera_nueva Fachada 16,00 0,18 | Usuario
C24 Fachada_de_madera_nueva Fachada 16,59 0,18 | Usuario
C24_Fachada_de_madera_nueva Fachada 56,83 0,18 | Usuario
C24_Fachada_de_madera_nueva Fachada 47,72 0,18 | Usuario
C25_Forjado_tipo_1 Fachada 0,29 0,28 | Usuario
C26_Forjado_tipo_2 Fachada 490,50 3,45 | Usuario




4. INSTALACION DE ILUMINACION

P04_E04_Zona_habi

5,00

5,00

30,00

P04_EO0S5_Zona_habi

5,00

5,00

30,00

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m? Perfil de uso
P02_E01__Espacio0 502,38 | perfildeusuario
P02_E02_Zona_habi 12,78 | noresidencial-8h-baja
P0O2_EO03_Zona_no_h 22,47 | perfideusuario
P02_EQ4_Zona_habi 27,77 | noresidencial-12h-baja
P02_EO05_Zona_no_h 17,99 | perfildeusuario
P02_E06_Zona_habi 91,53 | noresidencial-12h-baja
P02_E07_Zona_habi 21,78 | noresidencial-8h-baja
P02_EO8__Espacio0 1,88 | perfildeusuario
PQ3_E01__EspacicQ 460,98 | perfildeusuario
P0O3_E02_Zona_habi 39,73 | noresidencial-12h-baja
P03_EO03_Zona_no_h 45,08 | perfildeusuario
P03_EO04_Zona_no_h 8,83 | perfildeusuario
P03_E05_Zona_habi 134,33 | noresidencial-12h-baja
PO3_EO06_Zona_no_h 10,40 | perfildeusuario
PO3_EO7_Zona_habi 133,29 | noresidencial-12h-baja
PO3_EOQ08__ Espacio0 1.1 perfildeusuario
F’04_E_O1;Zona=habi 26,91 noresidencial-8h-baja
P04_E02_Zona_no_h 8,82 | perfildeusuario
P04_EQ03_Zona_habi 131,83 | noresidencial-12h-baja
P04 E04 Zona habi 21,41 noresidencial-8h-baja
P04_E05_Zona_habi 140,22 | noresidencial-12h-baja
P04 _EO6__ Espacio0 3,87 | perfildeusuario
P04 _EO7__Espacio0 1,57 | perfildeusuario

6. ENERGIAS RENOVABLES

C29_Forjado_tipo_1 Fachada 200,91 0,22 | Usuario
C31_Forjado_tipo_1 Cubierta 0,39 0,22 | Usuario
C33_Forjado_tipo_1 Fachada 10,40 0,26 | Usuario
C37_Losa_de_cimentacion Suelo 55,22 0,50 | Usuario
C38_Losa_de_cimentacion Suelo 116,63 0,38 | Usuario
C39_Losa_de_cimentacion Suelo 19,33 0,56 | Usuario
Huecos y lucernarios
s : . Modo de -
Nombre Tipo Super:lt:le Transm;:ancm Factor cbtencién Modo de obtencion factor
(m?) (Wim2K) Solar trahemitarcia solar
HO1_Door Hueco 5,02 1,79 0,05 Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 10,05 179 0,05 | Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 167 1,79 0,05 Usuario Usuario
HO2_Door Hueco 2,00 225 0,06 Usuario Usuario
HO2_Door Hueco 4,20 2,25 0,06 | Usuario Usuario
HO3_Door Hueco 7,51 0,59 0,02 Usuario Usuario
HO3_Door Hueco 3,75 0,59 0,02 | Usuario Usuario
HOS_Window Hueco 7,04 2,95 0,55 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 3,52 295 0,55 Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 14,08 295 0,55 Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 3,562 3,05 0,61 Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 3,52 3,05 0,61 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7,92 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 10,56 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 39,60 2,88 0,50 Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 264 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 10,56 2,88 0,50 Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7,92 2,88 0,50 Usuario Usuario
HO8_Window Hueco 1,76 2,82 0,47 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nombre Tipo m‘::it:;i':w} Ei':::i:':‘:'}t,z} Tipo de Energia Modo de obtencion
EQ_1_sis_calef_multiz_agua_c Caldera eléctrica o de 24,00 118,00 BiomasaPellet Usuario
aldera 1 combustible
TOTALES 24,00

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) lluminancia media (lux)
P02_E02_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_E04_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_E06_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_EQ7_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P03_EO2_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P03_E05_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P03_EO7_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_EO01_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_EO3_Zona_habi 5,00 5,00 30,00

Térmica
— _ ] . . Demanda de ACS
o
Nowitre Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS

Sistema solar térmico - - - 0,00

Caldera de biomasa 2812 - - 0,00

TOTALES 28,12 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0




ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

|Zona climatica ]C1 | Uso |CertificacionVer'rficacionN uevo ]
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
. 0B A CALEFAGCION ACS
: Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) A (kgCO~/m? afio) )
j - 0,75 0,00
. )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones ifuminacién
Emisiones globales (KgCO /2 afio)! (kgCOy/m* afic) ; (kgCO7m* afic) A
0,00 0,00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2afo kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléclrico 0,00 0,00
Emisiones COZ2 por combustibles fosiles 33,72 26356,04

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninguin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<052 _Ag  msA CALEFACCION Acs
56.82-923 B Energia primaria no Energia primaria no
3 renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2ario) A (kWh/m?ario) 5
: 3,53 0,00
: .
ST REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) - (kWh/m?afio) D
(kWh/mZ2afio)’
0,00 17,04

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
3334 AQ
. 4% B
->6.48 > | S
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?aria) (kWh/m?ario)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.



CTE-HEO eta HE1 ESKAERAREN EGIAZTAPENA

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Kultur eta aisialdi gunea Ondartxon

Direccién Ondartxo pasealekua
Municipio Pasaia Codigo Postal 20110
Provincia Guipuzcoa Comunidad Auténoma| Pais Vasco
Zona climatica c1 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013
Referencials catastralies -
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[£] Edificio de nueva construccion | [0 Edificio Existente
[ vivienda Terciario
[0  unifamiliar Edificio completo
[J Bloque [J Local
(] Bloque completo
[0 wivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Aitzpea Adrian Artola NIF/NIE -
Razon social Master amaierako lana NIF -
Domicilio =
Municipio Pasaia Codigo Postal 20110
Provincia Guipuzcoa Comunidad Auténoma| Pais Vasco
e-mail: - Teléfono -
Titulacién habilitante seguin normativa vigente -

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccién y de refrigeracién para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%)

Deaio s0).0 48.96 kWh/m?afio
Drefio.80.0 11,25 kWh/m?2afio
Dgo 80,0 56,84 kWh/m?Zafio

Consumo de energia primaria no renovable**

Cop kWh/m?afio

Callificacion (Cep)

Ahorro minimo  Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segtn la tabla 2.2

del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién HE1
Dcauo,BO}-p
Dtef(O.SO}.O
DG{D.GOJ.O
Dealro.g0) R
Diero.20y.7

Dgp ,80),R

Ahorro mi
Dcal[o.aDJ.R
Dief(O.Bﬂ).R

Dao.80)R

Calificacio

nimo (%) 12500 |[ sicumple |
kWh/m?afio
4,24 kWh/m?2afio
kWh/m2afic
nminima(Ce) | B || Sicumple |

Cepac (82,33 kWh/m?2afio

Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Demanda energética de refrigeracidn del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
Cepne Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Deal) y la demanda energética de refrigeracién (Dref). La expresién que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85 Dref.

**Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacion deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SuS anexos:

Fecha 27/04/2020

Firma del técnico verificador

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:



ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,

condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

C29 Forjado_tipo_1 Fachada 200,91 0,22 | Usuario
C31_Forjado_tipo_1 Cubierta 0,39 0,22 | Usuario
C33_Forjado_tipo_1 Fachada 10,40 0,26 | Usuario
C37_Losa_de_cimentacion Suelo 55,22 0,50 | Usuario
C38_Losa_de_ cimentacion Suelo 116,63 0,38 | Usuario
C39_Losa_de_cimentacion Suelo 19,33 0,56 | Usuario

Huecos y lucernarios

ionibia Tipo Su ;;:nr:)icie Traﬁm:tzi(l;cia Fsa:ltac:r ohl:?:rfc?:n Modo de osbzt;::;citm factor
transmitancia

HO1_Door Hueco 5,02 1,79 0,05 | Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 10,05 1,79 005 | Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 1,67 1,79 0,05 | Usuario Usuario
HO2_Door Hueco 2,00 225 | 0,06 | Usuario Usuario
HO02_Door Hueco 4,20 225 | 0,06 | Usuario Usuario
HO3_Door Hueco 7.51 059 | 002 | Usuario Usuario
HO3_Door Hueco 3,75 0,59 | 0,02 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 7,04 295 055 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 3,52 295 | 0,55 | Usuario Usuario
HOS5_Window Hueco 14,08 295 | 0,55 | Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 352 305 | 061 | Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 3,52 3,05 0,61 Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7,92 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 10,56 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 39,60 2,88 050 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 264 288 050 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 10,56 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7,92 2,88 050 | Usuario Usuario
HO8_Window Hueco 1,76 282 | 047 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo nnl:'noit::lc(i:W} ERS:::ir:Ii;!I“EE'Z ) Tipo de Energia Modo de obtencién

EQ_1_sis_calef_multiz_agua_cal | Caldera eléctrica o de 24,00 118,00 | BiomasaPellet Usuario
dera 1 combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Superficie habitable (m?) 781,57
Imagen del edificio Plano de situacion
g ¥
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Su;;;l;f)icie Tra?;mi:f(r;cia Modo de obtencion
C14_Cubierta_inclinada_con_c Cubierta 356,36 0,20 | Usuario
C15_Cubierta_inclinada_con_c Cubierta 41,17 0,21 | Usuario
C16_Cubierta_plana_transitab Cubierta 5,24 0,14 | Usuario
C17_Cubierta_plana_transitab Cubierta 1,65 0,16 | Usuario
C18_Cubierta_plana_transitab Cubierta 445 07 0,35 | Usuario
C19_Cubierta_plana_transitab Cubierta 57,28 0,33 | Usuario
C20_Fachada_de_hormigon_isol Fachada 41,51 0,30 | Usuario
C20_Fachada_de_hormigon_isol Fachada 33,48 0,30 | Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 138,51 3,11 | Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 145,11 3,11 | Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 81,08 3,11 | Usuario
C21_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 371,27 3,11 | Usuario
C22_Fachada_de_hormigon_orig Fachada 1,28 3,07 | Usuario
C23_Fachada_de madera_nueva Fachada 100,23 0,18 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 46,42 0,18 | Usuario
C23 Fachada_de madera_nueva Fachada 247,04 0,18 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 18,53 0,18 | Usuario
C23 Fachada_de_madera_nueva Fachada 310,33 0,18 | Usuario
C23_Fachada_de_madera_nueva Fachada 135,35 0,18 | Usuario
C24 _Fachada_de _madera_nueva Fachada 113,52 0,18 | Usuario
C24_Fachada_de_madera_nueva Fachada 16,00 0,18 | Usuario
C24_Fachada_de_madera_nueva Fachada 16,59 0,18 | Usuario
C24_Fachada_de_madera_nueva Fachada 56,83 0,18 | Usuario
C24 Fachada_de_madera_nueva Fachada 47,72 0,18 | Usuario
C25_Forjado_tipo_1 Fachada 0,29 0,28 | Usuario
C26_Forjado_tipo_2 Fachada 490,50 3,45 | Usuario

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/im?100lux) lluminancia media (lux)
P02_E02_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_E04_Zona_habi 500 5,00 30,00
P02_E06_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_E07_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P0O3_E02_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P03_E05_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P03_E07_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_E01_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_E03_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_E04_Zona_habi 5,00 5,00 30,00




4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
P04_EO05_Zona_habi 5,00 5,00
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P02_EO1__Espacio0 502,38 | perfildeusuario

P02_E02_Zona_habi 12,78 | noresidencial-8h-baja
P02_E03_Zona_no_h 22,47 | perfildeusuario
P02_EO4_Zona_habi 27,77 | noresidencial-12h-baja
P02ﬂ20na&h 17,99 | perfildeusuario
P02_E06_Zona_habi 91,53 | noresidencial-12h-baja
P02_EO7_Zona_habi 21,78 | noresidencial-8h-baja
P02_EO8__ Espacio0 1,88 | perfildeusuario
P0O3_EO1__Espacio0 460,98 | perfildeusuario
P03_E02_Zona_habi 39,73 | noresidencial-12h-baja
PO3_EO03 _Zona_no_h 45,09 | perfildeusuario
P03_EO4 Zona no_h 8,83 | perfildeusuario
P03_EO05_Zona_habi 134,33 | noresidencial-12h-baja
P0O3_EO06_Zona_no_h 10,40 | perfildeusuario
P0O3_EO7_Zona_habi 133,29 | noresidencial-12h-baja
P0O3_EO08__ Espacio0 1,11 | perfildeusuario
P04 _EO1_Zona_habi 26,91 | noresidencial-8h-baja
P04_EO02_Zona_no_h 8,82 | perfildeusuario
P04_EO03_Zona_habi 131,83 | noresidencial-12h-baja
P04 _EO4 Zona_habi 21,41 | noresidencial-8h-baja
P04 _EO0S5_Zona_habi 140,22 | noresidencial-12h-baja
P04_EO6__Espacio0 3,87 | perfildeusuario
P04 _EO7___Espaciol 1,57 | perfildeusuario

C29_Forjado_tipo_1 Fachada 200,91 0,22 | Usuario
C31_Forjado_tipo_1 Cubierta 0,39 0,22 | Usuario
C33_Forjado_tipo_1 Fachada 10,40 0,26 | Usuario
C37_Losa_de_cimentacion Suelo 55,22 0,50 | Usuario
C38_losa_de_cimentacion Suelo 116,63 0,38 | Usuario
C39_Losa_de_cimentacion Suelo 19,33 0,56 | Usuario

Huecos y lucernarios

Norbie Tao Super;ficie Transmitancia |Factor ohl:?::c?;n Modo de obtencién factor
(m?) (W/im2K) Solar it solar

HO1_Door Hueco 5,02 1,79 0,05 | Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 10,05 1,79 0,05 | Usuario Usuario
HO1_Door Hueco 1,67 1,79 0,05 | Usuario Usuario
HO2_Door Hueco 2,00 225 | 0,06 | Usuario Usuario
HO2_Door Hueco 420 225 | 0,06 | Usuario Usuario
HO3_Door Hueco 7,51 059 | 0,02 | Usuario Usuario
HO3_Door Hueco 375 059 | 0,02 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 7,04 295 0,55 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 3,52 2,95 0,55 | Usuario Usuario
HO5_Window Hueco 14,08 295 | 0,55 | Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 3,52 305 | 0,61 | Usuario Usuario
HO6_Window Hueco 352 305 | 0,61 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7,92 288 | 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 10,56 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 39,60 2,88 | 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 2,64 2,88 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 10,56 288 0,50 | Usuario Usuario
HO7_Window Hueco 7,92 288 | 0,50 | Usuario Usuario
HO8_Window Hueco 1,76 282 | 047 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo . 0'::;: anic(I:W] ER;:;E':‘:’I";,E) Tipo de Energia Modo de obtencion

EQ_1_sis_calef_multiz_agua_cal | Caldera eléctrica o de 24,00 118,00 | BiomasaPellet Usuario
dera 1 combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m?100lux)

lluminancia media (lux)

P02_E02_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_E04_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_E06_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P02_E07_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P03_E02_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
PO3_E05_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P03_E07_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_E01_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_E03_Zona_habi 5,00 5,00 30,00
P04_E04_Zona_habi 5,00 5,00 30,00




TERMIKA >> PLANOAK (1/200)

Itxiterak

Errelerentsia | Denskribopena

ci Hormigaizko fatsada (ontzicla)

cz Zurezko fotzado (anpliazioa)

C3 Zuierko falvado {anpliozion Kanga espezion)

Ca Hormigoizke korga hormo (igegeiue)

£5 | Hormigoizko falvada (scloc)
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1.- EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

2.- AMBITO DE APLICACION
Para el presente proyecto de ejecucién es de aplicacidn el RITE, ya que las instalaciones térmicas del edificio son instalaciones fijas

de climatizacidn (calefaccidn, refrigeracién y ventilacidn) y de produccidn de ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a
atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS DEL RITE

La justificacién del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas 1.T.01 "Disefio y dimensionado", 1.T.02 "Montaje", 1.T.03
"Mantenimiento vy uso" e 1.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente a |a justificacién del cumplimiento del RITE.
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EXIGENCIAS TECNICAS

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de forma que:

Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de |2 dotacidn de agua caliente sanitaria que
son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca menoscabo de |a calidad aclstica del ambiente, cumpliendo la
exigencia de bienestar e higiene.

Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo |a exigencia de eficiencia energética.

Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a las
personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o
enfermedades, cumpliendo Ia exigencia de sequridad.

1.1.- Exigencia de bienestar & higiene

1.1.1.- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacién térmica. Por
tante, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.
En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en |a zona ocupada.

Parédmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23 T 25
Humedad relativa en verano (%) 45 HR 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 T 23
Humedad relativa en invierno (%) 40 HR 50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V  0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interiores de disefio
Temperatura de verano | Temperatura de invierno| Humedad relativa interior
Administrazio gunea 24 21 50
Administrazio gunea (2) 24 21 50
(Aldagela | 24 21 50
Aulas 24 21 50
Cocina 24 21 50
Harrera gunea 24 21 50
industria gunea 24 21 ' 50
Komuna 24 21 50
Pasillos o distribuidores 24 21 50
Sala polivalente 24 21 50
Salas de espera. ' 24 j 21 ' 50

1.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado 1.4.2

1.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de éptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y estudiantes),
salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores,

IDA 4 (aire de calidad baja)
1.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior
El caudal minimo de aire exterior de ventilacidn necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de aire exterior por persona

vy el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3.
Se describe a continuacidn la ventilacion disefada para los recintos utilizados en el proyecto.



Caudales de ventilacion Calidad del aire interior 1.2.1.1.- Generalidades
Referencia Por persona | Por unidad de superficie|IDA / IDA min,| Fumador
(m3/h) (m3/(h-m?)) (m3/h) (m3/(h-m?))
Administrazio gunea IDA 2 No Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga maxima simultinea de las
Administrazio gunea (2) IDA 2 No instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de |as redes de tuberias de los fluidos portadores, asi
Aldagela i?"z‘ No coma el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.
macen
Aulas IDA 2 No
Cocina IDA 2 No 1.2.1.2.- Cargas térmicas
Escaleras
Eskailera 1.2.1.2.1.- Cargas maximas simultdneas
Harrera gunea IDA 2 | No ; ik s : : : :
A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:
Hueco de ascensor
Industria gunea IDA 2 No
Komuna IDA 2 No Calefaccién:
Pasillos o distribuidores 28.8 10.8 Pasillos o distribuidores
Sala de maquinas
Sala polivalente IDA 2 No Conjunto: -1_Industria gunea
Salas de espera IDA 2 No : Ventilacidn Potencia
Vestibulo de independencia Recinto Planta [ Corge iTkerna sensible [~co0dal [ Carga tofal | Por superficie | Mixima simultines | Maxima
Zona de circuladién {(m3/h) {keal/h) (keal/(h-m?}) (kcal/h) (kcalfh)
O_erakusketa gunea Sotano 14125.99 765042 | 42807.51 167.44 56933.50 56933.50
Al_administrazio gunea |Planta baja 766.70 31.78 17.78 13.66 784.48 784.48
Total | 7682.2 Carga total simultanea 57718.0
1.1.2.3.- Filtracién de aire exterior
: 0_Industria gunea
El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segln el apartado 1.T.1.1.4,2.4. Se ha considerado un nivel de , Carga interna sensible Ventilacién : Potencla __ —

. Recinto Planta Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea | Maxima
calidad de aire exterior para toda la instalacién ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes, (keal/h) (m3/h) | (keal/h) | (kcal/Ch-m?)) (keal/h) (keal/h)
Las clases de filtracidn empleadas en |la instalacidn cumplen con lo establecido en |a tabla 1.4.2.5 para filtros previos vy finales. 0_ontziola | Planta baja 32518.67 580.36 | 3247.40 84.04 35766.06 35766.06

Total | 580.4 | Carga total simultanea 35766.1

Clases de filtracién:

Conjunto: 2_Kultur gunea

. Carga interna sensible Viiiaiiin Polsris
Calidad del aire interior Recinto Planta (keal/h) Caudal | Cargatotal | Por superficie | Mdxima simultdnea | Maxima
Calidad del aire exterior oA L IOA 2 0A3 | IDA4 (m3/h) (kcal/h) {kcal/(h-m3)) (kcal/h) (kcal/h)
oA T — — = — A2_komunak Planta baja 1438.27 70.98 200.58 31.48 1638.85 1638.85
AZ_harrera gunea Planta baja 530.11 39.73 111.15 22.01 641.26 641.26
ODA 2 F7+F9 | F6+F8 |FS+F7(F5+F6 0_komunak Planta 1 £91.02 2275 92.53 32.63 783.55 783.55
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|FS + F6 A2_administrazio gunea |Planta 1 73.34 12.50 34.97 11.82 108.31 108.31
A2_irakurgunea Planta 1 465.51 30.42 85.95 24.72 551.46 551.46
1.1.2.4.- Aire de extraccién A2_harrera gunea Planta 1 341.18 264.17 739.06 44.16 1080.25 1080.25
Liiburutegia Planta 1 1044.19 89.76 253.64 19.72 1297.83 1297.83
0_komuna2 Planta 1 133.07 7.22 20.41 28.97 153.48 153.48
En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias: 0_korridorea Planta 1 175.31 52.82 147.78 66.06 323.09 323.09
A2_lan espazioa Planta 2 479.83 66.03 184.73 50.32 664.56 664.56
A2_jolasgunea Planta 2 1469.56 96.04 271.37 24.72 1740.93 1740.93
AE 1 (bajo nivel de contaminacidn): aire que procede de los locales en los que las emisiones més importantes de contaminantes proceden A2 _mediateka Planta 2 388.02 28.32 80.03 22.54 468.05 468.05
de |los materiales de construccidn y decoracion, ademas de las personas, Estd excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar, A2_harrera guneca Planta 2 301.03 266.51 745.61 42.41 1046.65 1046.65
) . Total | 1057.2 | Carga total simultanea 10498.3
AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademds,
no esta prohibido fumar.
AE 3 (alto nivel de contaminacidn): aire que procede de locales con produccién de productos guimicos, humedad, etc.
AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en
concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada. WV!E:II::::M. A Potenca
Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccién que se ha considerado para cada uno de los recintos de Iz instalacién: Radnto Planta | €292 i?;:;?ﬁ!?ﬂﬂhle Caudale Carga total | Por superficie | Méxima simultanea | Méaxima
(m3/h)|  (kcal/h) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
O_palkoa |Planta 1 17019.24 543.51| 3041.20 50.33 20060.45 20060.45
Referencia Categoria O_eskailera |Planta 1 2563.10 31.74 177.61 117.74 2740.71 2740.71
Aulas AE 1 Total 575.3 Carga total simultinea 22801.2
Salas de espera | AE 1
Conjunto: 2_Aisialdi gunea
-: . . " z Ventilacion Potencia
1.1.3.- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3 L panta | G192 I?E:T,::J*ngbh il | ot | P (e i i
(m3/h) | (keal/h) | (keal/(h-m2)) (keal/h) (keal/h)
La instalacién Interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico A2_gela anitza Planta 1 363.96 17.93 50.65 31.54 414.61 414.61
de la Edificacidn. A2_aldagela Planta 1 59.95 4.83 13.51 20.75 73.46 73.46
A2_zirkulazio gunea |Planta 1 176.81 46.86 131.10 70.97 307.92 307.92
A2_zirkulazio gunea 2 |Planta 1 162.08 106.33 | 297.48 46.68 459,56 459.56
1.1.4.- Justificacidn del cumplimiento de la exigencia de calidad aclstica del apartado 1.4.4 A2_gela anitza 2 Planta 1 1592.63 126.58 357.66 21.01 1950.30 1950.30
A2_sukaldea Planta 2 403.55 25.24 70.62 25.61 474,17 474.17
La Instalacién térmica cumple con la exigencia bdsica HR Proteccién frente al ruido del CTE conforme a su documento bdsico. A2_tabervaistetved | Plats 2 2904.19 166.70| 479.83 27.83 3462.72 U63.712
Total | 497.5 [ Carga total simultinea 7143.7

1.2.- Exigencia de eficiencia energética

En el anexo aparece el calculo de |la carga térmica para cada uno de |os recintos de |la instalacién.

1.2.1.- Justificacidn del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor v frio del apartado 1.2.4.1



1.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas il e = g Docat i
(W/(m-K))| (mm) | (m) | (m) | (keal/(h-m))|(kcal/h)
Se muestran a continuacidn las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntas de recintos. Tipol |S0mm | 0.037 29 |12.38)12.28 12143 299.1
Tipe 1 (40 mm | 0.037 27 | 7.80 | 7.80 9.75 152.1
Tipo1 (25 mm 0.037 25 |18.54|18.42 7-58 280.1
Calefaccién: Tipo1l (32mm 0.037 27 |13.82|13.82 8.66 239.5
i Tipo1l (20mm 0.037 25 |[37.20(37.13 6.60 490.7
ST oty s s Tipol [16mm| 0037 | 25 |2.95|296| 584 | 345
Diciernbre | Enero | Febrero Total 1496
;_L‘;I:kr!lg::::a 182.3211 182'3211 182.3211 Abreviaturas utilizadas
1_Industria gunea 26.52 26,52 | 26.52 @  |Didmatro nominal Lier  |Longitud de retorno
0_Industria gunea 41.60 41.60 | 41.60 ot E D i | V270" MiEdha de ias pérdidas cle calor
-1, Industria gunea 67.13 67.13 67.13 Aais), |Conductividad del aislamiento . £ ia:;;:;:ﬁccnn por unidad de
Bais1. |Espesor del aislamiento Qi |Pérdidas de calor para calefaccidn
1.2.2.- lustificacién del eumplimiento de |a exigencia de eficiencia energética en |as redes de tuberias y conductos de caler y frio del i CERRSRAT 6 SN
apartado 1.2.4.2
Tuberia Referencia

1.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias _ S— . . el
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diédmetro exterior y 2 mm de
espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica.

1.2.2.1.1.- Introduccién Tipo 1

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificade'. Este método define los espesares de
aislamiento segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el . - . .
; _g‘ : : 4 3 5 ; ¥ B Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al calculo de la pérdida de calor.
aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/({mK). El calculo de la transmision de calor en las

tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN ISO 12241, 1.2.2.1.4.~ Pérdida de calor en tuberlas

1.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior . ) i
La potencia instalada de los equipos es |a siguiente:

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calar:

Potencia de calefaccidn |

Temperatura seca exterior de invierno: 1.2 °C Equipos
Velocidad del vienta: 5.7 m/s Tipo 1 24.00|
Total 24.00 I

A continuacién se describen |las tuberias en el ambiente exterior v los aislamientos empleados, ademas de |as pérdidas por metro lineal y

las pérdidas totzles de calor. Equipos Referencia
Caldera a pellets, modelo Viap 24 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 54 kg, consumo de
combustible 1390 - 5080 g/h, autonomia 39 - 11 h, dimensiones 880x883x1522 mm, peso 250
Tuberia o Con [ L il Qe kg, diametro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar de ceramica,
(W/{m:K)) (mm) (m) (m) (kcal/(h-m)) (kcal/h) sistema electrénico anticondensacion, control electrdnico de la temperatura de impulsion,
Tipo 2 40 mm 0.037 27 5.83 5.83 16.54 192.9 alimentacion desde tolva por sinfin o por sistema neumatico, limpieza automatica del
Tipo 2 25 mm 0.037 25 15.06 15.06 12.54 377.7 Tipo 1 |intercambiador, sistemas de seguridad, regulacion automética del aire de combustion, del
Tipo 2 32 mm 0.037 27 5.65 5.65 13.88 156.8 aporte de combustible y del caudal de la bomba de circulacién, comunicacién via Wi-Fi para
Total 727 control remoto desde un smartphone, tablet o PC con navegador de internet, sistema
reviBtiras (tieatas electrénico propio de regulacidn y control, bomba de circulacidn, vaso de expansidn, valvula de
- - seguridad limpieza automdtica del cestillo perforado de combustién y arrastre automatico de
0 | oxmetromomil L ‘”""Mdf""?"” - i g cenizas a cajon cenicero mévil
e | Conductivicad der istamiento . r:ﬁ;d"gfmxnrﬁ pérdidas de calor para calefaccidn por
B, | Espesor dol aislamianto Q= | Pérdidas de calor para calefaccicn
L., | Longitud de impuisidn El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:
Tuberia Referencia
Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno Calefaccién
Tipo 2 reticulado (PE-Xa), con barrera de oxi_geno (EVOH), de 16 mm de QIérrletro exterior y 2 mm de
espesor, PN=6 atm, colocado superficiaimente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coguilla flexible de espuma elastomérica. -
Potencia de los equipos| q.. |Pérdida de calor
(kW) (kecal/h) (%)
24,00 2585.8 10.8

Para t ta ia de valvul | sist de tuberi ha afadid 25 % al calculo de la pérdida de calor.
ara tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un al calculo de la pérdida de calor. 15225 Eficiencla Shargstica 06 165 Squlpos para el tralispeite de fluldos

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsion de fluidos y sus valores limite segun la instruccion

1.2.2.1.3.- Tuberi tact | ambiente interi
uberias en contacto con el ambiente interior técnica LT, 1.2.4.2.5.

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en las tuberias especificados en la

justificacion del cumplimiento de |a exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1. Equipos Sistema Categoria | Categoria limite
Tipo 1 (Exterior - Planta 2)| Ventilacion y extraccion | SFP3 SFP2
Tipo 1 (Exterior - Planta 2}| Ventilacién y extraccién | SFP3 SFp2
Tipo 1 (Exterior - Planta 2)| Ventilacién y extraccion | SFP3 SFP2
pérdidas totales de calor. Tipo 1 (Exterior - Planta 2)| Ventilacién y extraccidn | SEP3 SFP2
Tipo 2 (Exterior - Planta 2)| Ventilacion y extraccion | SFPS SFP2
Tipo 3 (Exterior - Planta 4)| Ventilacién y extraccidn | SFPS SFpP2
Tipo 3 (Exterior - Planta 4)| Ventilacion y extraccion | SFPS SFP2

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior v los aislamientos empleados, ademas de |las pérdidas por metro lineal y las




Equipos Referencia

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con rodete de dlabes hacia atrds, motor de rotor externo
para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica,

Tipo 1 |aislamiento clase F, grado de proteccidn IPS5 vy caja de bornes ignifuga, modelo IRAB/4-3154
"SRP", de 1375 r.p.m., potencia absorbida 500 W, caudal méaximo de 3400 m3/h, dimensiones
620x497 mm y 725 mm de largo y nivel de presién sonora de 57 dBA

Recuperador de calor aire-aire, codigo de pedido 11060822, modelo DFE 800 "ALDES", montaje
horizontal, caudal de aire nominal 800 m3/h, dimensiones 860x860x500 mm, peso 119 kg,
presion estatica de aire nominal 200 Pa, presion sonora a 4 m 40 dBA, potencia eléctrica
nominal 560 W, alimentacidn monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacidén de hasta el 90%,
con intercambiador de placas de flujo cruzado de alto rendimiento, ventiladores con motor de
tipo EC de alta eficlencia, bypass con servomotar para cambio de medo de operacién de
recuperacion a free-cooling, estructura autoportante con doble panel con aislamiento de lana
Tipa 2 |mineral de 15 mm de espesor de 40 kg/m? de densidad, paneles exteriores de acero
prepintado y paneles interiores de acero galvanizado, filtro de aire clase G4 en la entrada de
aire del interior, filtro de aire clase M5 en la entrada de aire del exterior, presostatos
diferenciales para los filtros, interruptor parc/marcha, bandeja de recogida de condensados de
acero galvanizado, acceso a los ventiladores y a los filtros de aire a través de los paneles de
inspeccién, control electrénico, para la regulacién de la ventilacion y de la temperatura y para la
supervisidn del estado de los filtros de aire, tres modos de funcionamiento (caudal constante,
presidn constante o presion regulada) y programacién horaria

Equipos Referencia

Recuperador de calor aire-aire, modelo VMM CC 60 "TOSHIBA", de dimensiones
1226x2100x1240 mm, peso 372 kg, caudal de aire nominal 6450 m3/h, consuma eléctrico de
los ventiladores 2x2400 W con alimentacion monofasica a 230 V, presion estatica 500 Pa,
eficiencia térmica 85,56%, diametro de los conductos 500 mm, con intercambiador de placas
de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido v esquinas de poliamida, paneles
laterales registrables, filtros F7, FE+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25 mm de
espesor y 40 kg/m? y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y seleccion de la
velocidad del ventilador

Tipo 3

2.3.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricas utilizades en |a instalacian quedan excluidos de |a exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién
técnica 1.T. 1.2.4.2.6.

2.4.- Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del
circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES
TERMICAS DEL APARTADO 1.2.4.3

3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se puedan mantener en los recintos
las condiciones de disefio previstas.

3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos, segun las categorias
descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:
Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidn de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente
por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, més el control de la humedad relativa media o la del local més representativo.

THM-C3:
Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcidn de |a temperatura exterior y/o control de la temperatura
del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, més control de |a humedad relativa media o |a del recinto mas representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, més control de |a humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos | Sistema de control
2_Kultur gunea THM-C1
2_Aisialdi gunea THM-C1
1_Industria gunea |THM-C1
0_Industria gunea |[THM-C1
«1_Industria gunea |THM-C1

3.3.- Control de la calidad del aire interior en las Instalaciones de climatizacién
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo I Descripcidn

IDA-C1 | El sistema funciona continuamente

1DA-C2 Control manual | El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 Control por tiempo ;EI sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por presencia | El sistemna funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 Control por ocupacidn !EI sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 Control directo | El sistema estd controlado por sensores que miden pardmetros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS DEL APARTADO 1.2.4.4
La instalacidn térmica dispone de un dispositivo gue permite efectuar la medicion y registrar el consumo de combustible y energia
eléctrica de forma separada del consumo a otros usos del edificio, ademas de un dispositivo que registra el ndimero de horas de
funcionamiento del generador,

5.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5

5.1.- Recuperacion del aire exterior

El caudal de aire extraido es superior a 0.5 m?/s y por tanto se debe recuperar la energia del aire expulsado.
El sistema de recuperacién de calor cumple con lo establecido en la tabla 2.4.5.1, que describe |a eficiencia minima y la pérdida de
presion maxima del recuperador en funcidn del caudal de aire exterior y del ndmero de horas anuales de funcionamiento.

TABLA 2.4.5.1 EFICIENCIA DE LA RECUPERACION
Caudal de aire exterior (m?3/s)
Horas anuales de funcionamiento | > 0,5...1,5 | > 1,5...3,0 | > 3,0...6,0 [ > 6,0...12,0 | > 12

| % Pa | % Pa % | Pa | % Pa |% Pa |

2.000 40 100 | 44 120 | 47 | 140 | 55 160 |60] 180
> 2,000...4.000 44 140 47 160 | 52 180 58 200 |64 220
> 4.000...6.000 47 160 | 50 180 | 55 [ 200 | 64 220 | 70| 240
> 6.000 50 180 55 | 200 | 60 | 220 70 240 |75] 260

Se muestra a continuacién la relacidn de recuperadores empleados en la instalacidn.

dal P

Tipa & E:::;/h) (mm.c.a.) (%)
Tipo 1 3000 200.0 4.1 90.0
Tipo 2 3000 6000.0 10.2 49.6
Tipo 2 3000 6000.0 10.2 49.6

Abreviaturas utilizadas

Tipo Tipo de recuperador P | Presion dispenible en el recuperador {mm.c.a.)
N Namero de horas de funcionamiento de la instalacion Eficiencia en calor sensible (%)
Caudal | Caudal de aire exterior (m3/h)




Referencia

Recuperador de calor aire-aire, codigo de pedido 11060822, modelo DFE 800 "ALDES",
montaje horizontal, caudal de aire nominal 800 m3/h, dimensiocnes 860x860x500 mm, peso
119 kg, presion estatica de aire nominal 300 Pa, presion sonora a 4 m 40 dBA, potencia
eléctrica nominal 560 W, alimentacion monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacion de
hasta el 90%, con intercambiador de placas de flujo cruzado de alto rendimiento,
ventiladores con motor de tipo EC de alta eficiencia, bypass con servomotor para cambio de
modo de operacion de recuperacion a free-cooling, estructura autoportante con doble panel
Tipo 1 con aislamiento de lana mineral de 15 mm de espesor de 40 kg/m? de densidad, paneles

exteriores de acero prepintado y paneles interiores de acero galvanizado, filtro de aire clase
G4 en la entrada de aire del interior, filtro de aire clase M5 en la entrada de aire del exterior,
presostatos diferenciales para los filtros, interruptor paro/marcha, bandeja de recogida de
condensados de acero galvanizado, acceso a los ventiladores y a los filtros de aire a través
de los paneles de inspeccion, control electronico, para la regulacion de la ventilacion y de la
temperatura y para la supervision del estado de los filtros de aire, tres modos de
funcionamiento (caudal constante, presion constante o presion regulada) y programacion
horaria

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNM CC 60 "TOSHIBA", de dimensiones
1226x2100x1240 mm, peso 372 kg, caudal de aire nominal 6450 m3/h, consumo eléctrico
de los ventiladores 2x2400 W con alimentacion monofasica a 230 V, presion estatica 500 Pa,
eficiencia térmica 85,56%, diametro de los conductos 500 mm, con intercambiador de placas
de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida,
paneles |laterales registrables, filtros F7, F6+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25
mm de espesor y 40 kg/m? y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y
seleccion de la velocidad del ventilador

Recuperador

Tipo 2

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla 2.4.5.1.

5.2.- Zonificacién
El disefio de |a instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificaciéon, para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los
sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacién y horario de

funcionamiento.
6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO

1.2.4.6
La instalacidon térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE HE 4 'Contribucidn solar
minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su documento bésico.

7.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL
DEL APARTADO 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice |a energia eléctrica por "efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos
opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningtin combustible sélido de origen fésil en las instalaciones térmicas.

8.- LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera a pellets, modelo Vap 24 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 54 kg, consumeo de
combustible 1390 - 5080 g/h, autonomia 39 - 11 h, dimensiones 880x883x1522 mm, peso 250
kg, diametro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar de ceramica, sistema
electronico anticondensacion, control electrénico de la temperatura de impulsién, alimentacion
desde tolva por sinfin o por sistema neumatico, limpieza automatica del intercambiador, sistemas
de seguridad, regulacion automatica del aire de combustidn, del aporte de combustible y del
caudal de la bomba de circulacion, comunicacion via Wi-Fi para control remoto desde un
smartphone, tablet o PC con navegador de internet, sistema electrénico propio de regulacion y
control, bomba de circulacién, vaso de expansién, valvula de seguridad limpieza automatica del
cestillo perforado de combustion y arrastre automatico de cenizas a cajon cenicero movil

Tipo 1

Equipos de transporte de fluidos

Equipos

Referencia

Tipo 1

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con rodete de alabes hacia atrds, motor de rotor externo para
alimentacién monofésica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccién térmica, aislamiento clase
F, grado de proteccion IP55 y caja de bornes ignifuga, modelo IRAB/4-315A "S&P", de 1375
r.p.m., potencia absorbida 500 W, caudal maximo de 3400 m3/h, dimensiones 620x497 mm vy
725 mm de largo y nivel de presioén sonora de 57 dBA

Tipo 2

Tipo 3

Recuperador de calor aire-aire, codigo de pedido 11060822, modelo DFE 800 "ALDES", montaje
horizontal, caudal de aire nominal 800 m3/h, dimensiones 860x860x500 mm, peso 119 kg,
presion estatica de aire nominal 300 Pa, presion sonora a 4 m 40 dBA, potencia eléctrica nominal
560 W, alimentacion monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacion de hasta el 90%, con
intercambiador de placas de flujo cruzado de alto rendimiento, ventiladores con motor de tipo EC
de alta eficiencia, bypass con servomotor para cambio de modo de operacién de recuperacion a
free-cooling, estructura autoportante con doble panel con aislamiento de lana mineral de 15 mm
de espesor de 40 kg/m? de densidad, paneles exteriores de acero prepintado y paneles interiores
de acero galvanizado, filtro de aire clase G4 en la entrada de aire del interior, filtro de aire clase
M5 en la entrada de aire del exterior, presostatos diferenciales para los filtros, interruptor
paro/marcha, bandeja de recogida de condensados de acero galvanizado, acceso a los
ventiladores vy a los filtros de aire a través de los paneles de inspeccion, control electrénico, para
la regulacion de la ventilacion y de la temperatura y para la supervision del estado de los filtros
de aire, tres modos de funcionamiento (caudal constante, presion constante o presion requlada) y
pregramacion horaria

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNM CC 60 "TOSHIBA", de dimensiones
1226%2100x1240 mm, peso 372 kg, caudal de aire nominal 6450 m3/h, consumo eléctrico de
los ventiladores 2x2400 W con alimentacion monofasica a 230 V, presion estatica 500 Pa,
eficiencia térmica 85,56%, didmetro de los conductos 500 mm, con intercambiador de placas
de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles
laterales registrables, filtros F7, F6+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25 mm de
espesor y 40 kg/m? y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y seleccion de la
velocidad del ventilador




P L inal Calor Frio
otencia t?m;a nomina BN o
(mm) (mm)
P=70 15 20
70 < P< 150 20 25
150 < P < 400 25 32
400 < P 32 40

1.3.2.2.- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El vaciado total se hace por el punto

accesible mas bajo de la instalacion con un diametro minimo seguln la siguiente tabla:

e : Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P= 150 25 32
150 < P < 400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

1.3.2.3.- Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estdn equipados con un dispositivo de expansidn de tipo cerrado, gque permite absorber, sin
dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacién del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de |os sistemas de expansidn y las valvulas de seguridad incluidos en la obra se han realizado segun la
norma UNE 100155.

1.3.2.4.- Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las varlaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la temperatura han sido compensadas segun el
procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6 Dilatacidn del RITE.

La prevencidn de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de alguncs elementos del circuito se realiza
conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de arlete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccidn técnica 1.3.4.2.8 Filtracidn del RITE.

1.3.2.5.- Conductos de alre

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos complementarios (plenums, conexién de
unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha realizado conforme a la Instruccidn técnica 1.3.4.2.10
Conductos de aire del RITE.

1.3.3.- Justificacidn del cumplimiento de la exigencia de proteccidn contra incendios del apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacidon vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios gque es de aplicacidn a la instalacion térmica.

1.3.4.- Justificacidn del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacidn del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor, tiene una temperatura
mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacidén, la sefializacion y la medicidn de la misma se ha disefiado conforme a la instruccidon técnica 1.3.4.4 Seguridad
de utilizacidn del RITE.



RITE. IT.1.1 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

iNDICE 1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE DEL APARTADO 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacién térmica. Por
1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL tanto, todos los pardmetros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.
En la siguiente tabla aparecen los |imites que cumplen en la zona ocupada.

LN = N B Y I T s P 80
2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE Parametros Limite
I T 5 Temperatura operativa en verano (°C) 23 T 25
B i R A S S B A O R S A e S Humedad relativa en verano (%) 45 HR 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 T 23
Humedad relativa en invierno (%) 40 HR 50
2o CateguHas e RAlaad BE] A1re I EEPION. oo oy s oS o S S e 8 i e 80 Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V  0.14
2.2.- Caudal minimo de Aire BXE IO . . .ottt ittt e ettt et ettt a e e e et s e et e e e e ea e ean it et e ee b anaeeanbaenanneennseeennse. B0
i TR OION 8 A BBl O B s s s i M e T S R L S S B R A e 81 A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:
A R V1 ) S d - ol [« 1 DO T ST UPTTDPOURPRIS : 5 |
E Condiciones interiores de disefio
Referencia — P :
3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIEME DEL Temperatura de verano | Temperatura de invierno | Humedad relativa interior
Administrazio gunea 24 21 50
P R T Do ol e i T B Y B S M L S e e A 81 Administrazio gunea (2) 24 21 50
Aldagela 24 21 50
Aulas 24 21 50
4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA Cocina 24 21 50
Harrera gunea 24 21 50
L P - 1 Industria gunea 24 2. § 50
Komuna 24 21 50
Pasillos o distribuidores 24 21 50
Sala polivalente 24 21 50
Salas de espera 24 21 50

2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR DEL APARTADO 1.4.2

2.1.- Categarias de calidad del aire interior

En funciéon del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de dptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y estudiantes),
salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y similares,
restaurantes, cafeterfas, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacidn necesario se calcula segln el método indirecto de caudal de aire exterior por persona
y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.



Caudales de ventilacién Calidad del aire interior
Referencia Por persona | Por unidad de superficie |IDA / IDA min.| Fumador
(m3/h) (m3/(h-m2)) {m3/h) (m2/(h-m?))
Administrazio gunea IDA 2 No
Administrazio gunea (2) IDA 2 No
Aldagela IDA 2 No
Almacén
Aulas IDA 2 No
Cocina IDA 2 No
Escaleras
Eskailera
Harrera gunea IDA 2 No
Hueco de ascensor
Industria gunea IDA 2 No
Komuna IDA 2 No
Pasillos o distribuidores 28.8 10.8 Pasillos o distribuidores
Sala de maquinas
Sala polivalente IDA 2 No
Salas de espera IDA 2 No
Vestibulo de independencia
Zona de circulacion

2.3.- Filtracion de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segln el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de
calidad de aire exterior para toda la instalacién ODA 2, aire con concentraciones altas de particulas y/o de gases contaminantes,
Las clases de filtracion empleadas en la instalacidn cumplen con lo establecide en |a tabla 1.4.2.5 para filtras previes vy finales.

Clases de filtracién:

Calidad del aire interior

Calidad del aire exterior ——— s Tioa= TToAa
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 +F9 | F6+F8 |FS5+ F7|F5+F6
ODA 3 F7+GF+F9 |[F7+GF+F9|F5 + F7 |F5 + F6

2.4.- Aire de extraccién

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacién): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de contaminantes proceden
de los materiales de construccidén y decoracion, ademas de las personas. Estd excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacidn): aire de locales ocupados con mas contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademads, no
esta prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacidn): aire que procede de locales con produccion de productos guimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones
mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccidn gque se ha considerado para cada uno de los recintos de la instalacidn:

Referencia |Categoria
Aulas AE 1
Salas de espera | AE 1

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE DEL APARTADO 1.4.3

La instalacién interior de ACS se ha dimensionado segln las especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-4 del Cédigo Técnico
de la Edificacidn.

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA DEL APARTADO 1.4.4

La instalacién térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruide del CTE conforme a su documento basico.
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1.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y
FRIO DEL APARTADO 1.2.4.1

1.1.- Generalidades

Las unidades de produccién del proyecte utilizan energias convencionales ajustdndose a la carga maxima simultinea de las
instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de |as redes de tuberias de los fluidos portadores, asi
camao el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluides.

1.2.- Cargas térmicas

1.2.1.- Cargas maximas simultaneas
A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos de recintos:

Calefaccion:

Conjunto: -1_Industria gunea
Carga int Sanalbl Ventilacidn Potencia

Recinto Planta 9 "{‘Ikec;?,f'h) NS "Caudal Carga total | Por superficie | Maxima simultdnea | Maxima

(m3/h) (keal/h) (keal/{h-m?)) (keal/h) (keal/h)
0O_erakusketa gunea Sdtano 14125.99 7650.42 | 42807.51 167.44 56933.50 56933.50

Al_administrazio gunea |Planta baja 766.70 31.78 17.78 33.66 784.48 784.48

Total 7682.2 Carga total simultanea 57718.0
Conjunto: 0_Industria gunea
Carga Interna sensile Ventilacion Potencia

Recinto Planta (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Méxima simultdnea | Maxima

(m3/h) (kecal/h) (keal/(h-m2)) (keal/h) (kcal/h)
O_ontziola |[Planta baja 32518.67 580.36 | 3247.40 84.04 35766.06 35766.06

Total | 580.4 | Carga total simultdnea 35766.1

Conjunto: 2_Kultur gunea

Carga intema sensibie Ventilacién Potencia

Recinto Planta (keal/h) Caudal | Cargatotal | Porsuperficie | Maxima simultdnea | Maxima

(m3/h) (keal/h) (kecal/(h-m2)) (keal/h) (keal/h)

A2_komunak Planta baja 1438.27 70,98 200,58 31.48 1638.85 1638.85
A2_harrera gunea Planta baja 530.11 39.73 111.15 22.01 641.26 641.26
0_komunak Planta 1 691.02 32.75 92,53 32.63 783.55 783.55
A2_administrazio gunea |Planta 1 73.34 12.50 34.97 11.82 108.31 108.31
AZ_irakurgunea Planta 1 465.51 30.42 85.95 24,72 551.46 551.46
A2_harrera gunea Planta 1 341.18 264.17 739.06 44,16 1080.25 1080.25
Liiburutegia Planta 1 1044.19 89.76 253.64 19.72 1297.83 1297.83
0_komuna2 Planta 1 133.07 7.22 20.41 28.97 153.48 153.48
O_kaorridorea Planta 1 175.31 52.82 147.78 66.06 323.09 323.09
A2_lan espazioa Planta 2 479.83 66.03 184.73 50.32 664.56 664.56
AZ_jolasgunea Planta 2 1469.56 96.04 271.37 24.72 1740.93 1740.93
A2_mediateka Planta 2 388.02 28.32 80.03 22.54 468.05 468.05
A2_harrera gunea Planta 2 301.03 266.51 745.61 42.41 1046.65 1046.65

Total 1057.2 Carga total simultanea 10498.3

Conjunto: 1_Industria gunea

Carga interna senaible Ventilacion Potencia
Recinto | Planta (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea [ Maxima
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h:m?2)) (kcal/h) (kcal/h)
0_palkoa Planta 1 17019.24 543.51 3041.20 50.33 20060.45 20060.45
O_eskailera |Planta 1 2563.10 31.74 177.61 117.74 2740,71 2740.71
Total 575.3 Carga total simultanea 22801.2
Conjunto: 2_Aisialdi gunea
. Carga interna sensible Ll e Jic
Recinto Planta (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultdnea | Maxima
(m3/h) | (keal/h) | (keal/(h-m2)) (keal/h) (keal/h)
AZ_gela anitza Planta 1 363.96 17.93 50.65 31.54 414.61 414.61
A2_aldagela Planta 1 59.95 4.83 13.51 20.75 73.46 73.46
A2_zirkulazio gunea Planta 1 176.81 46.86 131.10 70.97 307.92 307.92
A2_zirkulazio gunea 2 |Planta 1 162.08 106.33 297.48 46.68 459,56 459.56
A2_gela anitza 2 Planta 1 1592.63 126.58 357.66 21.01 1950.30 1950.30
A2_sukaldea Planta 2 403.55 25.24 70.62 25.61 474.17 474.17
A2_taberna+jatetxea |Planta 2 2984.19 169.70 479.53 27.83 3463.72 3463.72
Total 497.5 Carga total simultanea 7143.7




En el anexo aparece e| calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacidn.

Ia‘y. izl i, Lng_ Fm.r_'zi Cka
1.2.2.- Cargas parciales y minimas i 2 O B it} (m) (m) Sesliihns) il ]
: L . ; : Tipo 1 50 mm 0.037 29 5.84 573 13.48 156.0
Se muestran a continuacidn las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos. Tipo 1 40 mm 0.037 27 14.35 1435 975 279.8
Tipo 1 20 mm 0.037 25 4.31 0.79 7.68 39.2
Calefaccién: Tipo 1 32 mm 0.037 27 13.82 13.82 8.66 2305
Tipo 1 25 mm 0.037 25 15.07 18.42 7.40 247.7
_|Carga mixima simultdnea por mes Tipo 1 16 mm 0.037 25 3931 39.30 5.83 458.5
Conjunto de recintos (kw)
Diciembre | Enero | Febrero Total 1421
2_Kultur gunea 12.21 12.21 12.21 : o e = i B Qe
2_Aisialdi gunea 8.31 8.31 831 Tuberia @ : = .
1._indu5tri§ gurea 26.52 26.52 26.52 (W/m k) (mm) (m) (m) (keal/{trm) (kcaifh)
0_Industria gunea 41.60 41.60 41.60
-1_Industria gunea 67.13 6713 | 67.13 Abreviaturas utilizadas
[0} Didmetro norminal [ Longitud de retorno
Valor medio de las pérdidas de calor
2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y list. Conductividad del aisiamiernto Frnal f,;ﬁfm por  unidad  de
CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.2 o g —p— 5 Pl 2 o g e
L. Lengitud de impulsidn
2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberias
Tuberia Referencia
241 Inroduedion i s plkalons Fedtal (R o betesy 8s ko (VKD
El aislamiento de |as tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimienta simplificada’. Tipo 1 16 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm, colocado
Este método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido y el didmetro exterior de |a tuberia sin aislar. Las tablas mperﬁdalm_mw en el interiot d?‘_ edificdo, con Asamiento meckantc
coquilla flexible de espuma elastomérica.

1.2.4.2.1 vy 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m'K).
El calculo de |a transmisién de calor en las tuberias se ha realizadoe segln |la norma UNE-EN ISO 12241.
; Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al calculo de la pérdida de calor.
2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se h iderado las siguient dici teri | calculo de la pérdida de calor: .
e han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor R

Temperatura seca exterior de invierno: 1.2 °C . ) i
La potencia instalada de los equipos es |a siguiente:

Velocidad del viento: 5.7 m/s

: Potencia de calefacddn
Equipos (kW
A continuacién se describen |las tuberias en el ambiente exterior v los aislamientos empleados, ademas de |as pérdidas por metro lineal y Tipo L 24.00
las pérdidas totales de calor. Total 24'00
. elﬂ Lmn Llﬂ e qan
Tuberia e W/(mK) | (mm) | (m) (m) | (keal/(hm)) | (keal/h)
Tipo 2 40 mm 0.037 27 5.83 5.83 16.54 192.9 ; -
Tipo 2 25 mm 0.037 25 15.06 | 15.06 12,54 3772.7 Equipos Referencia
Tipo 2 32 mm 0.037 27 5.65 5.65 13.88 156.8 Caldera a pellets, modelo Vap 24 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 54
Total 727 kg, consumo de combustible 1390 - 5080 g/h, autonomia 39 - 11 h,
dimensiones 880x883x1522 mm, peso 250 kg, didmetro de salida de gases
Abreviaturas utilizadas 100 mm, con intercambiador tubular, hogar de cerdmica, sistema
" ; ; electrénico anticondensacion, control electronico de la temperatura de
4 / d d
Ll L. t,:?f:‘m; :j: e e e impulsién, alimentacién desde tolva por sinfin o peor sistema neumdtico,
s, | Conductividad del aislamiento mes | unidad de bﬂg“u,pe i RoE Tipo 1 limpieza automdtica del intercambiador, sistemas de seguridad, regulacién
o ‘ automética del aire de combustion, del aporte de combustible y del caudal
| ERpA L O Goui; {FERRESE AR BRI CHOROCED de la bomba de circulacién, ccmnicacigﬁ via Wi-Fi para co:troi remoto
Loy | tongitud de impulsiin desde un smartphone, tablet o PC con navegador de internet, sistema
eledronico propio de regulacion v control, bomba de drculacién, vaso de
Tubera Referencia expansion, valvula de seguridad limpieza automatica del cestillo perforado
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno de combustion y arrastre automatico de cenizas a cajon cenicero movil
Tipo 2 reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 2 mm de
espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coguilia flexdble de espuma clastomérica. El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el sigulente;

5 5 : Calefaccién
Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afadido un 25 % al calculo de la pérdida de calor.

Potencia de los equipos Ja Pérdida de calor
K cal/h

2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior (kW) (keal/h)
24.00 2481.4 10.3

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en las tuberias especificados en la
E . ! 2.2.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluldos

Se describe a continuacidn la potencia especifica de los equipos de propulsién de fluides y sus valores limite segin la instruccidn
técnica 1.T. 1.2.4.2.5.

justificacion del cumplimiento de |a exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.
A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior v los aislamientos empleados, ademas de |as pérdidas por metro lineal y las
pérdidas totales de calor.



Equipos Referencia

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con rodete de dlabes hacia atrds, motor de rotor externo
para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica,

Tipo 1 |aislamiento clase F, grado de proteccidn IPS5 vy caja de bornes ignifuga, modelo IRAB/4-3154
"SRP", de 1375 r.p.m., potencia absorbida 500 W, caudal méaximo de 3400 m3/h, dimensiones
620x497 mm y 725 mm de largo y nivel de presién sonora de 57 dBA

Recuperador de calor aire-aire, codigo de pedido 11060822, modelo DFE 800 "ALDES", montaje
horizontal, caudal de aire nominal 800 m3/h, dimensiones 860x860x500 mm, peso 119 kg,
presion estatica de aire nominal 200 Pa, presion sonora a 4 m 40 dBA, potencia eléctrica
nominal 560 W, alimentacidn monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacidén de hasta el 90%,
con intercambiador de placas de flujo cruzado de alto rendimiento, ventiladores con motor de
tipo EC de alta eficlencia, bypass con servomotar para cambio de medo de operacién de
recuperacion a free-cooling, estructura autoportante con doble panel con aislamiento de lana
Tipa 2 |mineral de 15 mm de espesor de 40 kg/m? de densidad, paneles exteriores de acero
prepintado y paneles interiores de acero galvanizado, filtro de aire clase G4 en la entrada de
aire del interior, filtro de aire clase M5 en la entrada de aire del exterior, presostatos
diferenciales para los filtros, interruptor parc/marcha, bandeja de recogida de condensados de
acero galvanizado, acceso a los ventiladores y a los filtros de aire a través de los paneles de
inspeccién, control electrénico, para la regulacién de la ventilacion y de la temperatura y para la
supervisidn del estado de los filtros de aire, tres modos de funcionamiento (caudal constante,
presidn constante o presion regulada) y programacién horaria

Equipos Referencia

Recuperador de calor aire-aire, modelo VMM CC 60 "TOSHIBA", de dimensiones
1226x2100x1240 mm, peso 372 kg, caudal de aire nominal 6450 m3/h, consuma eléctrico de
los ventiladores 2x2400 W con alimentacion monofasica a 230 V, presion estatica 500 Pa,
eficiencia térmica 85,56%, diametro de los conductos 500 mm, con intercambiador de placas
de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido v esquinas de poliamida, paneles
laterales registrables, filtros F7, FE+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25 mm de
espesor y 40 kg/m? y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y seleccion de la
velocidad del ventilador

Tipo 3

2.3.- Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricas utilizades en |a instalacian quedan excluidos de |a exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién
técnica 1.T. 1.2.4.2.6.

2.4.- Redes de tuberias
El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del
circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL CONTROL DE INSTALACIONES
TERMICAS DEL APARTADO 1.2.4.3

3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automatico necesarios para que se puedan mantener en los recintos
las condiciones de disefio previstas.

3.2.- Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos, segun las categorias
descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidn de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente
por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, més el control de la humedad relativa media o la del local més representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcidn de |a temperatura exterior y/o control de la temperatura
del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, més control de |a humedad relativa media o |a del recinto mas representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, més control de |a humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos

Sistema de control

2_Kultur gunea THM-C1
2_Aisialdi gunea THM-C1
1_Industria gunea |THM-C1
0_Industria gunea |THM-C1

=1_Industria gunea |THM-C1

3.3.- Control de la calidad del aire interior en las Instalaciones de climatizacién

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcidn

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por presencia | El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 Control por ocupacién | El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS DEL APARTADO 1.2.4.4

La instalacidn térmica dispone de un dispositivo gue permite efectuar la medicion y registrar el consumo de combustible y energia
eléctrica de forma separada del consumo a otros usos del edificio, ademas de un dispositivo que registra el ndimero de horas de

funcionamiento del generador,

5.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5

5.1.- Recuperacion del aire exterior

El caudal de aire extraido es superior a 0.5 m?/s y por tanto se debe recuperar la energia del aire expulsado.
El sistema de recuperacién de calor cumple con lo establecido en la tabla 2.4.5.1, que describe |a eficiencia minima y la pérdida de
presion maxima del recuperador en funcidn del caudal de aire exterior y del ndmero de horas anuales de funcionamiento.

TABLA 2.4.5.1 EFICIENCIA DE LA RECUPERACION

Horas anuales de funcionamiento | > 0,5...1,5 | > 1,5...3,0 > 3,0...6,0 | > 6,0...12,0 > 12

Caudal de aire exterior (m3/s)

% Pa % Pa % Pa % Pa % | Pa

2.000 40 100 | 44 120 | 47 | 140 55 160 | 60| 180
> 2.000...4.000 44 140 | 47 160 | 52 | 180 58 200 |64 |220
> 4.000...6.000 47 160 | 50 180 | 55 | 200 64 220 | 70| 240
> 6.000 50 180 | 55 | 200 | 60 | 220 70 240 |75 260

Se muestra a continuacién la relacidn de recuperadores empleados en la instalacidn.

dal P

Tipa & E:::;/h) (mm.c.a.) (%)
Tipo 1 3000 200.0 4.1 90.0
Tipo 2 3000 6000.0 10.2 49.6
Tipo 2 3000 6000.0 10.2 49.6

Abreviaturas utilizadas

Tipo Tipo de recuperador P | Presion dispenible en el recuperador {mm.c.a.)
N Namero de horas de funcionamiento de la instalacion Eficiencia en calor sensible (%)
Caudal | Caudal de aire exterior (m3/h)




Referencia

Recuperador de calor aire-aire, codigo de pedido 11060822, modelo DFE 800 "ALDES",
montaje horizontal, caudal de aire nominal 800 m3/h, dimensiocnes 860x860x500 mm, peso
119 kg, presion estatica de aire nominal 300 Pa, presion sonora a 4 m 40 dBA, potencia
eléctrica nominal 560 W, alimentacion monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacion de
hasta el 90%, con intercambiador de placas de flujo cruzado de alto rendimiento,
ventiladores con motor de tipo EC de alta eficiencia, bypass con servomotor para cambio de
modo de operacion de recuperacion a free-cooling, estructura autoportante con doble panel
Tipo 1 con aislamiento de lana mineral de 15 mm de espesor de 40 kg/m? de densidad, paneles

exteriores de acero prepintado y paneles interiores de acero galvanizado, filtro de aire clase
G4 en la entrada de aire del interior, filtro de aire clase M5 en la entrada de aire del exterior,
presostatos diferenciales para los filtros, interruptor paro/marcha, bandeja de recogida de
condensados de acero galvanizado, acceso a los ventiladores y a los filtros de aire a través
de los paneles de inspeccion, control electronico, para la regulacion de la ventilacion y de la
temperatura y para la supervision del estado de los filtros de aire, tres modos de
funcionamiento (caudal constante, presion constante o presion regulada) y programacion
horaria

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNM CC 60 "TOSHIBA", de dimensiones
1226x2100x1240 mm, peso 372 kg, caudal de aire nominal 6450 m3/h, consumo eléctrico
de los ventiladores 2x2400 W con alimentacion monofasica a 230 V, presion estatica 500 Pa,
eficiencia térmica 85,56%, diametro de los conductos 500 mm, con intercambiador de placas
de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida,
paneles |laterales registrables, filtros F7, F6+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25
mm de espesor y 40 kg/m? y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y
seleccion de la velocidad del ventilador

Recuperador

Tipo 2

Los recuperadores seleccionados para la instalacion cumplen con las exigencias descritas en la tabla 2.4.5.1.

5.2.- Zonificacién
El disefio de |a instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificaciéon, para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los
sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacién y horario de

funcionamiento.
6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO

1.2.4.6
La instalacidon térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia basica CTE HE 4 'Contribucidn solar
minima de agua caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su documento bésico.

7.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL
DEL APARTADO 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice |a energia eléctrica por "efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos
opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningtin combustible sélido de origen fésil en las instalaciones térmicas.

8.- LISTA DE LOS EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera a pellets, modelo Vap 24 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 54 kg, consumeo de
combustible 1390 - 5080 g/h, autonomia 39 - 11 h, dimensiones 880x883x1522 mm, peso 250
kg, diametro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar de ceramica, sistema
electronico anticondensacion, control electrénico de la temperatura de impulsién, alimentacion
desde tolva por sinfin o por sistema neumatico, limpieza automatica del intercambiador, sistemas
de seguridad, regulacion automatica del aire de combustidn, del aporte de combustible y del
caudal de la bomba de circulacion, comunicacion via Wi-Fi para control remoto desde un
smartphone, tablet o PC con navegador de internet, sistema electrénico propio de regulacion y
control, bomba de circulacién, vaso de expansién, valvula de seguridad limpieza automatica del
cestillo perforado de combustion y arrastre automatico de cenizas a cajon cenicero movil

Tipo 1

Equipos de transporte de fluidos

Equipos

Referencia

Tipo 1

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con rodete de alabes hacia atrds, motor de rotor externo para
alimentacién monofésica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccién térmica, aislamiento clase
F, grado de proteccion IP55 y caja de bornes ignifuga, modelo IRAB/4-315A "S&P", de 1375
r.p.m., potencia absorbida 500 W, caudal maximo de 3400 m3/h, dimensiones 620x497 mm vy
725 mm de largo y nivel de presioén sonora de 57 dBA

Tipo 2

Tipo 3

Recuperador de calor aire-aire, codigo de pedido 11060822, modelo DFE 800 "ALDES", montaje
horizontal, caudal de aire nominal 800 m3/h, dimensiones 860x860x500 mm, peso 119 kg,
presion estatica de aire nominal 300 Pa, presion sonora a 4 m 40 dBA, potencia eléctrica nominal
560 W, alimentacion monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacion de hasta el 90%, con
intercambiador de placas de flujo cruzado de alto rendimiento, ventiladores con motor de tipo EC
de alta eficiencia, bypass con servomotor para cambio de modo de operacién de recuperacion a
free-cooling, estructura autoportante con doble panel con aislamiento de lana mineral de 15 mm
de espesor de 40 kg/m? de densidad, paneles exteriores de acero prepintado y paneles interiores
de acero galvanizado, filtro de aire clase G4 en la entrada de aire del interior, filtro de aire clase
M5 en la entrada de aire del exterior, presostatos diferenciales para los filtros, interruptor
paro/marcha, bandeja de recogida de condensados de acero galvanizado, acceso a los
ventiladores vy a los filtros de aire a través de los paneles de inspeccion, control electrénico, para
la regulacion de la ventilacion y de la temperatura y para la supervision del estado de los filtros
de aire, tres modos de funcionamiento (caudal constante, presion constante o presion requlada) y
pregramacion horaria

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNM CC 60 "TOSHIBA", de dimensiones
1226%2100x1240 mm, peso 372 kg, caudal de aire nominal 6450 m3/h, consumo eléctrico de
los ventiladores 2x2400 W con alimentacion monofasica a 230 V, presion estatica 500 Pa,
eficiencia térmica 85,56%, didmetro de los conductos 500 mm, con intercambiador de placas
de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles
laterales registrables, filtros F7, F6+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25 mm de
espesor y 40 kg/m? y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y seleccion de la
velocidad del ventilador
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1.- PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Donostia-San Sebastian

Altitud sobre el nivel del mar: 5 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 1,20 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 6.40 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

2.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Calefaccion
Conjunto: -1_Industria gunea
Carga intema sensible Ventilacidn Potencia
Recinto Planta (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Mdxima simultdnea | Maxima
(m3/h} (kecal/h) (kcal/(h-m?)) (kcalfh) (kcal/h)
O_erakusketa gunea Sétano 14125,99 7650.42 | 42807.51 167.44 56933.50 56933.50
Al_administrazio gunea | Planta baja 766.70 31.78 17.78 33.66 784.48 784.48
Total 7682.2 Carga total simultanea 57718.0
Conjunto: 0_Industria gunea
e inteiros il Ventilacién Potencia
Recinto Planta (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) (keal/h) (kcal/(h-m2)) (keal/h) (keal/h)
0_ontziola |Planta baja 32518.67 580.36| 3247.40 84.04 35766.06 35766.06
Total | 580.4 Carga total simultdnea 35766.1
Conjunto: 2_Kultur gunea
; i Ventilacion Potencia
Recinto Planta Carga |Tlt;:'l1?h?enmble Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultdnea | Maxima
(m3/h) (keal/h) (kealf(h-m?)) (keal/h) (keal/h)
A2_komunak Planta baja 1438.27 70.98 200.58 31.48 1638.85 1638.85
AZ_harrera gunea Planta baja 530.11 39.73 111.15 22,01 641.26 641.26
0_komunak Planta 1 691.02 32.75 92.53 32.63 783.55 783.55
A2_administrazio gunea |Planta 1 73.34 12.50 34.97 11.82 108.31 108.31
A2_irakurgunea Planta 1 465.51 30.42 85.95 24.72 551.46 551.46
A2_harrera gunea Planta 1 341.18 264,17 739.06 44.16 1080.25 1080.25
Liiburutegia Planta 1 1044.19 89.76 253.64 19.72 1297.83 1297.83
0_komuna2 Planta 1 133.07 7.22 20.41 28.97 153.48 153.48
0_korridorea Planta 1 175.31 52.82 147.78 66.06 323.09 323.09
A2_lan espazioa Planta 2 479.83 66.03 184,73 50.32 664.56 664.56
A2 _jolasgunea Planta 2 1469.56 96.04 271.37 24.72 1740.93 1740.93
A2_mediateka Planta 2 388.02 28.32 80.03 22.54 468.05 468.05
A2_harrera gunea Planta 2 301.03 266.51 745.61 42.41 1046.65 1046.65
Total 1057.2 Carga total simultédnea 10498.3
Conjunto: 1_Industria gunea
. Carga interna sensible Vritincics ]
Recinto | Planta | =92 T 0 5 Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) (kcal/h) (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (kcal/h)
O_palkoa Planta 1 17019.24 543.51 3041.20 50.33 20060.45 20060.45
O_eskailera |Planta 1 2563.10 31.74 177.61 117.74 2740.71 2740.71
Total 575.3 Carga total simultanea 22801.2
Conjunto: 2_Aisialdi gunea
. : Ventilacion Potencia
Recinto Planta Chgs ?:i;'?h?ens ole Caudal | Carga total | Por superficie | Maxima simultinea | Maxima
(m3/h) (kecal/h) (kcal/{(h-m?2)) (kcal/h) (keal/h)
A2_gela anitza Planta 1 363.96 17.93 50.65 31.54 414.61 414.61
A2_aldagela Planta 1 59.95 4.83 13.51 20.75 73.46 73.46
A2_zirkulazio gunea Planta 1 176.81 46.86 131.10 70.97 307.92 307.92
A2_zirkulazio gunea 2 |Planta 1 162.08 106.33 297.48 46,68 459.56 459,56
A2_gela anitza 2 Planta 1 1592.63 126.58 357.66 21.01 1950.30 1950.30
A2_sukaldea Planta 2 403.55 25.24 70.62 25.61 47417 47417
A2_taberna+jatetxea |Planta 2 2984.19 169.70 479.53 27.83 3463.72 3463.72
Total 497.5 Carga total simultinea 7143.7




En el anexo aparece e| calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacidn.

Huaisl, €aisl. | Limp. Lret. P cal, Qeal,
_ N Tuberia| @ | wy(meky)| (mm)| (m) | (m) | keal/(h-m))| (keal/h)
120 Songms it ialRy MimimgE Tipo1 S0mm| 0037 | 29 |12.38|12.28| 12.13 | 299.1
Se muestran a continuacidn las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de recintos. Tipo 1 |40 mm 0.037 27 | 7.80 | 7.80 9,75 152.1
Tipo1 25mm| 0.037 25 |18.54(18.42| 7.58 280.1
Calefaccién: Tipo1 32mm| 0.037 27 |13.82(13.82| 866 239.5
Tipo1 20mm| 0.037 25 |37.20(37.13| 6.60 490.7
Carga méxima simulténea por:mes Tipol 16mm | 0037 | 25 | 2.95 2.96 5.84 34.5
Conjunto de recintos (kW) : . : : : :
Diciembre | Enero | Febrero | Total 1496
;—:j‘:;‘:;f:g::a 132:_11 182'3211 182'3211 Abreviaturas utilizadas
1._indu5tria gunea 26.. 52 26I.52 26I. 53 @  |Diametro nominal |Lret,  |Longitud de retomo
0_Industria gunea 41.60 4160 | 41.60 _ : !c])m <a) |Valor medio de las perdidas de calor
-1_Industria gunea 67.13 67.13 67.13 Laigl, |Conductividad del aislamiento ! ggai ;i}aéefaccron por unidad de
2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE Rail; |FSpesor, det alsiamientn iqta'- Pére|ras e cafor pard EalRrecLIcn
CALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.2 Limp, |Longitud de impulsién '

_ : o ; Tuberia Referencia
2.1~ Mslamlento Semien enredes dedtubrrias Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tube de polietileno
Tipo 1 reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 2 mm de

p espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica.

2.1.1.- Introduccion
El aislamiento de |as tuberias se ha realizado segin la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimienta simplificada’.

Este método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido y el didmetro exterior de |a tuberia sin aislar. Las tablas
1.2.4.2.1 vy 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m'K).
El calculo de la transmisién de calor en las tuberias se ha realizadoe segln |la norma UNE-EN ISO 12241.

Para tener en cuenta |la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al calculo de la pérdida de calor.

2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias

2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente exterior . ) i
La potencia instalada de los equipos es |a siguiente:

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calar:

. Potencia de calefaccidn
- s Equipos (kW)
Temperatura seca exterior de invierno: 1.2 °C
: Tipo 1 24.00
Velocidad del vienta: 5.7 m/s Total 24.00
; , ; ; Equipos Referencia
A continuacion se describen |las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas de |as pérdidas por metro lineal y Caldera a pellets, modelo Vap 24 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 54 kg, consumo de
sy combustible 1390 - 5080 g/h, autonomia 39 - 11 h, dimensicnes 880x883x1522 mm, peso 250
las pérdidas totales de calor. kg, didmetro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar de cerdmica,

sistema electronico anticondensacion, control electronico de la temperatura de impulsion,
alimentacion desde tolva por sinfin o por sistema neumnatico, limpieza automatica del

Tuberia o) s Casl h L m.cal Qe Tipo 1 |intercambiador, sisternas de seguridad, regulacion autoratica del aire de combustion, del
(W/(m:-K)) (mm) (m) (m) (keal/(h-m)) (kcal/h) aporte de combustible y del caudal de la bormba de circulacidn, comunicacién via Wi-Fi para
bl B el z | 22 | 22 i e RCcinirics propto e TeRICI Y, Calo), DATIDS G5 eubackie, vacq 6 cmari il 18
3 i P ulacion y , u Vi ex valvu
Tipo 2 25 mm 0.037 25 15.06 15.06 12.54 377.7 sequridad limpieza automética del cestillo perforado de combustion y arrastre automatico de
Tipo 2 32 mm 0.037 27 5.65 5.65 13.88 156.8 cenizas a cajon cenicero mavil
Total 727 . . .
= = El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:
Abreviaturas utilizadas
@ | Didmetro nominal L, |Longitud de retorno Calefaccién:
" - ? Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion por
s | FONCucHVad del Aimaeinia ma | unidad de longitud Potencia de los equipos| g.. |Pérdida de calor
€.y | Espesor del aisiamienta Qe | Pérdidas de calor para calefaccion (kw) (kcal/h) (%)
Liwp. | Longitud de impulsidn 24.00 2585.8 10.8
Tuberia Referencia 2.2.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluldos
Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de palietileno
Tivo 2 reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 2 mm de ) ) ) )
P espesor, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de propulsién de fluidos y sus valores limite segln la instruccién
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica. técnica I.T. 1.2.4.2.5
Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afadido un 25 % al calculo de la pérdida de calor. Eainos Setema Categoria] Categoria lmie
Tipo 1 (Exterior - Planta 2)! Ventilacidn y extraccion SFP3 SFP2
2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior Tipo 1 (Exterior - Planta 2)| Ventilacidn y extraccion| SFP3 SFpe
Tipo 1 (Exterior - Planta 2)| Ventilacidn v extraccion SFP3 SFP2
Tipo 1 (Exterior - Planta 2)| Ventilacion y extraccion | SFP3 SFP2
Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en las tuberias especificados en la Tipo 2 (Exterior - Planta 2)§Ventiiacidn y extraccion SFPS SFP2
justificacién del cumplimiento de |a exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1. Tipa 3 (Exterior = Rianta-4)) Ventilacion y: extracoion | SFPS Shre
Tipo 3 (Exterior - Planta 4) Ventilacion y extraccion| SFPS SFP2

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior v los aislamientos empleados, ademas de |as pérdidas por metro lineal y las
pérdidas totales de calor.



3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Calefaccién
Conjunto POte?;; I??; :;.l?eﬁrﬁ cie Pot{lincgl; :;rtal
-1_Industria gunea 127.3 57718.0
0_Industria gunea 74.9 35766.1
2_Kultur gunea 22.1 10498.3
1_Industria gunea 54.1 22801.2
2_Aisialdi gunea 25.9 7143.7
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1.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. CONDUCTOS

Conductos
Tramo Q wx h Vv F L DP; DP D
Inicio Final (m3/h) (mm) (m/s) (mm) (m) (mm.c.a.) | (mm.ca.) | (mm.c.a.)
N1-Sdtano N2-Sétano 7700.0 5.4 710.0 3.27| 7.00]
IN1-Sétano N9-Planta baja 7700.0 5.4 710.0 6.24 6.45
IN2-Sétano N4-Sétano 7700.0 5.4 710.0 2.56] 7.20
N3-Sétano A10-Sdtano 7700.0 5.4 710.0 4.16 2.22 6.95 331
N3-Sétano A10-Sdtano 7000.0 4.9 710.0 2.59 2.22 7.04 3.23
N3-Sétano A10-Sdtano 6300.0 5.6 630.0 2.59 2.22 7.77 2.49
N3-Sétano A10-Sdtano 5600.0 5.5 600.0 2.65 2.22 8.49 1.78
N3-Sétano A10-Sdtano 4900.0 4.8 600.0 1.81 2.22 8.55 1.71
N3-Sétano A10-Sdtano 4200.0 4.7 560.0 1.57 2.22 9.05 1.21
N3-Sétano A10-Sdtano 3500.0 3.9 560.0 2.71 2.22 9.13 1.14
N3-Sétano A10-Sdtano 2800.0 4.0 500.0 1.77 2.22 9.49 0.77
N3-Sétano A10-Sdtano 2100.0 3.7 450.0 2.35 2.22 9.83 0.44
N3-Sétano A10-Sdtano 1400.0 3.1 400.0 2.55 2.22 10.09 0.18
N3-Sétano IA10-Sétano 700.0, 2.8 300.0, 1.06 2.22 10.27
N3-Sétano N10-Planta baja 7700.0 5.4 710.0 6.24 4.36
N4-Sétano Al1-Sétano 7700.0 5.4 710.0 10.17 1.66 9.57 0.79
N4-Sétano Al11-Sdtano 7000.0 4.9 710.0 2.33 1.66 9.64 0.71
N4-Sétano Al11-Sétano 6300.0 5.6 630.0 2.70 1.66 9.77 0.58
N4-Sétano Al11-Sétano 5600.0 5.5 600.0 2.58 1.66 9.90 0.46
N4-Sétano Al11-Sétano 4900.0 4.8 600.0 1.68 1.66 9.96 0.39
N4-Sétano Al11-Sétano 4200.0 4.7 560.0 1.44 1.66 10.02 0.33
N4-Sétano Al11-Sdétano 3500.0 3.9 560.0 3.22 1.66 10.11 0.24
N4-Sétano Al11-Sdétano 2800.0 4.0 500.0 1.86 1.66 10.17 0.18
N4-Sétano Al11-Sdétano 2100.0 3.7 450.0 2.08 1.66 10.24 0.11
N4-Sétano Al11-Sdétano 1400.0 3.1 400.0 2.68 1.66 10.32 0.04
N4-Sétano A11-Sétano 700.0, 2.8 300.0, 1.11 1.66 10.35
N6-Planta baja N8-Planta baja 7700.0 5.4 710.0 5.47 5.58
N6-Planta baja N14-Planta 1 7700.0 5.4 710.0 4.69 5.16|
N8-Planta baja N9-Planta baja 7700.0 5.4 710.0 2.50, 6.10
N7-Planta baja N10-Planta baja 7700.0 5.4 710.0 10.04] 4.01
N7-Planta baja N15-Planta 1 7700.0 5.4 710.0 4.69 2.99
N11-Planta baja N13-Planta baja 3200.0 5.6 450.0 7.00 10.26 13.51 2.54
N11-Planta baja N13-Planta baja 2800.0 4.9 450.0 4.63 10.26 13.77 2.29
N11-Planta baja N13-Planta baja 2400.0 5.3 400.0 4.54 10.26 14.65 1.40
N11-Planta baja N13-Planta baja 2000.0 4.4 400.0 2.38 10.26 14.78 1.28
N11-Planta baja N13-Planta baja 1600.0 4.5 355.0 2.33 10.26 15.31 0.74
N11-Planta baja N13-Planta baja 1200.0 3.4 355.0 2.39 10.26 15.40 0.65
N11-Planta baja N13-Planta baja 800.0 3.6 280.0 2.17 10.26 15.78 0.27
N11-Planta baja N13-Planta baja 400.0 2.8 225.0 2.60 10.26 16.05
N11-Planta baja N13-Planta baja 225.0] 1.30 5.79
N11-Planta baja N16-Planta 1 3200.0, 5.6| 450.0 4.69 2.47|
N12-Planta baja IA52-Planta baja 100.0 2.3 125.0 4.25 2.64
N12-Planta baja N17-Planta 1 100.0 2.3 125.0 4.69 2.03
N16-Planta baja IA51-Planta baja 100.0 2.3 125.0 2.20 1.98
N16-Planta baja N18-Planta 1 100.0 2.3 125.0 4.69 1.72)
N14-Planta baja N19-Planta baja 600.0 3.4 250.0 1.24 3.82
N14-Planta baja N19-Planta 1 600.0 3.4 250.0 5.05] 3.61)

N15-Planta baja
N15-Planta baja
A62-Planta baja
IA52-Planta baja
IA51-Planta baja
N17-Planta baja
A65-Planta baja
N19-Planta baja
N19-Planta baja
N19-Planta baja
A61-Planta baja
N18-Planta baja
N20-Planta baja
IN20-Planta baja
IN20-Planta baja
A66-Planta baja
IA20-Planta 1
N14-Planta 1
IA24-Planta 1
N15-Planta 1
IA26-Planta 1
N16-Planta 1
IA29-Planta 1
A29-Planta 1
A29-Planta 1
A29-Planta 1
A29-Planta 1
A29-Planta 1
A29-Planta 1
A29-Planta 1
IA29-Planta 1
IA71-Planta 1
A71-Planta 1
A71-Planta 1
N17-Planta 1
N19-Planta 1
N19-Planta 1
N19-Planta 1
N20-Planta 1
IN20-Planta 1
N21-Planta 1
N21-Planta 1
N21-Planta 1
N21-Planta 1
N21-Planta 1
A94-Planta 1
A80-Planta 1
N24-Planta 1
N26-Planta 1

N17-Planta baja
N20-Planta 1
A62-Planta baja
IA52-Planta baja
IA51-Planta baja
N18-Planta baja
A65-Planta baja
IA65-Planta baja
A61-Planta baja
IA61-Planta baja
A61-Planta baja
N20-Planta baja
A62-Planta baja
IA62-Planta baja
IA66-Planta baja
A66-Planta baja
IA21-Planta 1
IA20-Planta 1
IA25-Planta 1
IA24-Planta 1
IA27-Planta 1
IA26-Planta 1
IA58-Planta 1
A66-Planta 1
A66-Planta 1
A66-Planta 1
A66-Planta 1
A66-Planta 1
A66-Planta 1
A66-Planta 1
IA66-Planta 1
IA76-Planta 1
N18-Planta 1
IA78-Planta 1
IA71-Planta 1
N31-Planta 1
N31-Planta 1
N6-Planta 2
N24-Planta 1
N7-Planta 2
N25-Planta 1
N25-Planta 1
A80-Planta 1
A80-Planta 1
IA80-Planta 1
A94-Planta 1
A80-Planta 1
N21-Planta 1
N33-Planta 1

600.0
600.0
200.0
100.0
100.0
600.0
200.0
200.0]
400.0
200.0]
200.0
600.0
400.0
200.0]
200.0]
200.0
2000.0
7700.0
7700.0
7700.0
3200.0
3200.0
2000.0
4000.0
3500.0
3000.0
2500.0
2000.0
1500.0
1000.0
500.0]
100.0
100.0
100.0
100.0
2600.0
2500.0
3200.0
3000.0
3600.0
2250.0
2150.0
750.0
500.0
250.0]
150.0
250.0
3000.0

1750.0

3.4
3.4
2.3
2.3
2.3
3.4
2.3
2.3
2.8
2.3
2.3
34
2.8
2.3
2.3
2.3
5.6
5.4
5.4
5.4
5.6
5.6
5.6
5.7
5.0
5.2
4.4
4.4
4.2
3.9
2.8
3.5
2.3
3.5
2.3
45
4.4
45
4.2
5.1
3.9
4.8
3.4
2.8
2.2
2.4
2.2
4.2
3.9

250.0
250.0]
175.0
125.0]
125.0]
250.0]
175.0
175.0]
225.0
175.0]
175.0
250.0
225.0
175.0]
175.0]
175.0
355.0
710.0]
710.0
710.0
450.0
450.0
355.0
500.0
500.0
450.0
450.0
400.0
355.0
300.0
250.0]
100.0|
125.0]
100.0|
125.0]
450.0
450.0
500.0]
500.0]
500.0]
450.0
400.0
280.0
250.0
200.0]
150.0
200.0
500.0]

400.0

0.87
5.05
1.02
1.02
1.02
0.59
1.02
3.75
117
1.83
1.02
1.66
1.06
4.96
8.49
1.02
1.30
2.43
2.07,
2.40
1.43
1.36
1.51
8.12
4.12
2.58
2.86
2.45
2.01
2.63
2.62
1.82
1.38
1.93
1.39
0.71
0.79
4.60
1.35
4.60
0.58
1.00
3.43
3.14
2.39
1.02
1.02
2.02

1.71

0.54
1.20]
0.74

0.73

0.73

1.94

0.54

1.31
3.45

1.69|

0.66

3.45
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84

0.84

0.01

0.01

1.20

0.74

0.34
0.34

0.12
0.34

4.87
4.68
6.23
4.05
2.93
4.98
4.95
4.10
5.02
4.48
6.55
5.28
5.87
5.56
5.86
7.29
4.35
4.87
2.19
271
1.33
1.99)
4.37
6.02
6.22
6.39
6.52
6.65
6.81
6.97
7.08
1.35
1.35
1.04
1.66)
4.99
3.83
3.10
5.04
4.38
5.95
5.27
6.09
6.23
5.97
6.15
6.42
5.19
4.29

1.08

2.87

2.81

1.27

1.44

0.02

1.07
0.86
0.70
0.57
0.44
0.27
0.11

2.83

1.22
1.08

1.16
0.89




N27-Planta 1
N27-Planta 1
N29-Planta 1
N29-Planta 1
A96-Planta 1
A95-Planta 1
N32-Planta 1
N32-Planta 1
N32-Planta 1
N32-Planta 1
N32-Planta 1
N32-Planta 1
N32-Planta 1
N32-Planta 1
A98-Planta 1
N22-Planta 1
A100-Planta 1
N25-Planta 1
N25-Planta 1
N25-Planta 1
N25-Planta 1
N25-Planta 1
N25-Planta 1
N25-Planta 1
N25-Planta 1
IA101-Planta 1
N31-Planta 1
N31-Planta 1
N31-Planta 1
N31-Planta 1
A79-Planta 1
N33-Planta 1
N34-Planta 1
N35-Planta 1
N35-Planta 1
N35-Planta 1
N35-Planta 1
N35-Planta 1
N35-Planta 1
N35-Planta 1
A93-Planta 1
N28-Planta 1
|A97-Planta 1
N36-Planta 1
N36-Planta 1
N36-Planta 1
N36-Planta 1
N36-Planta 1
N36-Planta 1
N36-Planta 1

N32-Planta 1
N20-Planta 2
N28-Planta 1
N21-Planta 2
A96-Planta 1
A95-Planta 1
A95-Planta 1
A95-Planta 1
A95-Planta 1
A95-Planta 1
IA95-Planta 1
A98-Planta 1
A98-Planta 1
/A98-Planta 1
A98-Planta 1
N34-Planta 1
A100-Planta 1
A94-Planta 1
A94-Planta 1
A94-Planta 1
A94-Planta 1
/A94-Planta 1
A101-Planta 1
A101-Planta 1
IA101-Planta 1
A101-Planta 1
N26-Planta 1
A79-Planta 1
A79-Planta 1
IA79-Planta 1
A79-Planta 1
N22-Planta 1
N35-Planta 1
A100-Planta 1
A100-Planta 1
IA100-Planta 1
A93-Planta 1
IA93-Planta 1
A93-Planta 1
IA93-Planta 1
A93-Planta 1
N36-Planta 1
IA97-Planta 1
A97-Planta 1
A97-Planta 1
IA97-Planta 1
A96-Planta 1
A96-Planta 1
A96-Planta 1

A96-Planta 1

2660.0
2660.0
2660.0
2660.0
400.0
400.0
1900.0
1600.0
1200.0
800.0
400.0
760.0
560.0
360.0
360.0
1750.0
400.0
1500.0
1100.0
700.0
300.0
150.0
650.0
500.0
400.0
400.0
1750.0
750.0
500.0
250.0
250.0
1750.0
1750.0
650.0
500.0
400.0
1100.0
700.0
300.0
150.0
150.0
2660.0
200.0
760.0
400.0
200.0
1900.0
1600.0
1200.0
800.0

4.6
4.6
4.6
4.6

2.8

2.8

42

45

3.4

3.6
2.8

3.4

32
2.5

2.5
3.9

2.8

42

3.1

32

2.7
2.4

2.9

2.8
2.8
2.8
3.9

3.4

2.8
2.2

22
3.9
39

2.9

2.8
2.8

3.1
3.2

2.7
2.4

2.4
4.6
2.3

3.4

2.8
2.3

42

45

3.4

3.6

450.0
450.0
450.0
450.0
225.0
225.0
400.0
355.0
355.0
280.0
225.0
280.0
250.0
225.0]
225.0
400.0
225.0
355.0
355.0
280.0
200.0
150.0
280.0
250.0
225.0]
225.0]
400.0
280.0
250.0
200.0]
200.0
400.0
400.0
280.0
250.0
225.0]
355.0
280.0]
200.0
150.0
150.0
450.0
175.0
280.0
225.0
175.0
400.0
355.0
355.0
280.0

1.61
4.60
0.54
4.60

1.02

1.02

4.69

1.55

2.29

2.77
4.81

2.68

1.60
1.15

1.02
0.50

1.02

1.02

3.35

2.19

1.14
3.21

7.02

1.01
4.15
1.02
0.72

4.12

2.34
1.58

1.02
0.67
1.49

6.45

2.69
1.03

2.67
2.83

1.88
271

1.02
0.30
1.02

2.10

2.06
1.51

0.74

1.26

2.27

2.55

1.12
0.88
1.22
0.88
0.88
0.88

1.31
1.31

0.71

1.12
1.66
1.66
1.66
0.12

0.74
0.74

0.88

0.44
0.44

0.44

1.09
1.20

2.13
2.13]
0.16

0.16

1.94

0.91
1.94

1.63
1.12
1.12

1.12

5.18
4.91
4.08
3.86
7.15
7.17
6.80
6.55
6.64
6.80
6.15
7.17
7.25
5.99
6.82
4.55
7.03
6.99
7.19
7.29
5.81
5.87,
6.78
6.83
6.29
7.31
4.15
5.21
5.47
5.18
5.72
4.39
4.69
6.29
6.77
5.77|
7.50
7.82
6.08
6.18
6.49
4.19
7.66
5.97
7.36
5.59
6.20
6.16
6.24

6.64

0.51
0.23
0.60
0.84
0.76
0.60

0.23
0.15

0.58

0.79
0.32
0.12
0.02
1.50

0.53
0.48

2.61
2.36

1.53
1.06

0.32

1.75

1.33

1.69

0.30

1.46
1.50
1.41
1.02

N36-Planta 1
N6-Planta 2
N6-Planta 2
N7-Planta 2
N7-Planta 2
A28-Planta 2
N12-Planta 2
N12-Planta 2
N12-Planta 2
N12-Planta 2
N12-Planta 2
N12-Planta 2
A32-Planta 2
N10-Planta 2
N10-Planta 2
N10-Planta 2
N20-Planta 2
N20-Planta 2
N21-Planta 2
N21-Planta 2
A39-Planta 2
IA36-Planta 2
N19-Planta 2
N16-Planta 2
N16-Planta 2
N16-Planta 2
N16-Planta 2
N16-Planta 2
N16-Planta 2
A40-Planta 2
N17-Planta 2
N17-Planta 2
A33-Planta 2
N22-Planta 2
N22-Planta 2
Al12-Planta 2
N8-Planta 2
A26-Planta 2
N18-Planta 2
N18-Planta 2
N18-Planta 2
N18-Planta 2
N18-Planta 2
A19-Planta 2
N9-Planta 2
N9-Planta 2
N9-Planta 2
IN9-Planta 2
Al4-Planta 2
N23-Planta 2

IA96-Planta 1
N22-Planta 2
N1-Cubierta
N17-Planta 2
N2-Cubierta
A28-Planta 2
A32-Planta 2
A32-Planta 2
IA32-Planta 2
N10-Planta 2
N10-Planta 2
N10-Planta 2
A32-Planta 2
A28-Planta 2
A28-Planta 2
IA28-Planta 2
N19-Planta 2
N3-Cubierta
N16-Planta 2
N6-Cubierta
A39-Planta 2
IA36-Planta 2
N23-Planta 2
A39-Planta 2
A39-Planta 2
A39-Planta 2
IA39-Planta 2
A40-Planta 2
IA40-Planta 2
A40-Planta 2
N12-Planta 2
IA33-Planta 2
A33-Planta 2
N8-Planta 2
IA12-Planta 2
Al12-Planta 2
N9-Planta 2
A26-Planta 2
A26-Planta 2
A26-Planta 2
IA26-Planta 2
A19-Planta 2
IA19-Planta 2
A19-Planta 2
N18-Planta 2
Al4-Planta 2
Al4-Planta 2
IA14-Planta 2
Al4-Planta 2
A36-Planta 2

400.0
1700.0
4900.0
1700.0
5300.0
100.0
600.0
400.0
200.0
800.0
600.0
400.0
200.0
400.0
200.0
100.0
1800.0
4460.0
1800.0
4460.0
400.0
400.0
1800.0
1600.0
1200.0
800.0
400.0
200.0
100.0
100.0
1400.0
300.0
300.0
1400.0
300.0
300.0
1400.0
200.0
600.0
400.0
200.0
200.0
100.0
100.0
800.0
600.0
400.0
200.0
200.0
1600.0

2.8
3.8
5.5
3.8
6.0
1.9
3.4
2.8
2.3
3.6
3.4
2.8
2.3
2.8
2.3
1.9
4.0
5.0
4.0
5.0
2.8
2.8
4.0
4.5
3.4
3.6
2.8
2.3
1.9
1.9
3.9
2.7
2.7
3.9
2.7
2.7
3.9
2.3
3.4
2.8
2.3
2.3
1.9
1.9
3.6
3.4
2.8
2.3
2.3
4.5

225.0
400.0
560.0]
400.0
560.0]
135.0
250.0
225.0
175.0]
280.0
250.0
225.0
175.0
225.0
175.0
135.0]
400.0
560.0]
400.0
560.0]
225.0
225.0
400.0
355.0
355.0
280.0
225.0)
175.0
135.0]
135.0
355.0
200.0]
200.0
355.0
200.0]
200.0
355.0
175.0
250.0
225.0
175.0]
175.0
135.0]
135.0
280.0]
250.0
225.0
175.0]
175.0
355.0

4.51
1.45
0.25
1.62
0.25
1.02
1.43
3.34
3.89
0.71
1.31
2.92
1.02
0.77
4.21
2.58
3.03]
0.25
0.52
0.25
1.02
1.02
0.54
1.63
3.73
3.32
3.95
1.92
1.45
1.02
2.16|
3.59
1.02
0.72)
1.56)
1.02
1.37
1.02
0.46
1.15
1.21
2.93
2.40
1.02
3.54
1.57
3.51
2.33
1.02
3.52

0.05
0.22
0.22

0.05
1.31

0.22
0.54
0.05

1.12
0.88

1.12
1.12
1.12

0.49

0.49

1.22

1.63

1.94
1.94
1.94

0.07

0.07

0.28
0.28

0.28
0.88

5.88
3.07,
2.52
4.70
4.14
5.64
5.49
5.65
5.61
4.90
6.23
5.06
5.96
5.69
5.40
5.46
5.34
4.67)
3.78
3.22
6.45
7.40
5.44
5.39
5.53
5.97
5.19
4.73
4.38
4.99
4.81
5.2
6.59
3.40
3.52
531
3.62
6.76
6.27
6.47
4.69
4.57
4.69
4.88
4.08
4.60
5.02
4,95
5.36
6.74

1.67
1.82
1.66

2.41
1.08

1.35
1.62
1.91

1.20

2.27
2.13
1.69

2.93

2.67

0.72

1.06
1.55
1.35

3.25

2.95

3.22
2.81

2.47
0.66




N23-Planta 2 A36-Planta 2 1200.0 34 355.0 3.68 0.88 6.88 0.52

N23-Planta 2 A36-Planta 2 800.0 3.6 280.0 3.27 0.88 7.07 0.33
N23-Planta 2 IA36-Planta 2 400.0 2.8 225.0 3.91 6.37

N23-Planta 2 A35-Planta 2 200.0 2.3 175.0 0.94 0.33 6.00 1.40
N23-Planta 2 IA35-Planta 2 100.0 1.9 135.0 0.96| 5.72

A35-Planta 2 A35-Planta 2 100.0 1.9 135.0 1.02 0.33 6.17 1.23
N1-Cubierta iA1-Cubierta 4900.0 5.5 560.0 1.1 2.26|
N2-Cubierta IA1-Cubierta 5300.0 6.0 560.0 1.16) 3.83
IA4-Cubierta IA6-Cubierta 4460.0 5.0 560.0 0.88 1.84 2.37,
IA4-Cubierta IA5-Cubierta 4460.0 5.0 560.0 2.06) 3.30 3.67
N3-Cubierta IA4-Cubierta 4460.0 5.0 560.0] 1.93 4.46
N6-Cubierta IA4-Cubierta 4460.0 5.0 560.0] 4.77 3.00
IA1-Cubierta IA3-Cubierta 4900.0 5.5 560.0 0.95 1.56| 2.20
IA1-Cubierta IA2-Cubierta 5300.0 6.0 560.0 1.05 3.70 3.76

Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L | Longitud
n’ X | Dimensiones (Ancho x Altura) ? Pérdida de presion
1
Velocidad E Pérdida de presion acumulada
F Didmetro equivalente. D | Diferencia de presicn respecto al difusor o rejilla mds desfavorable




2.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE. DIFUSORES Y REJILLAS

Difusores y rejillas

T F wxh Q A X | dFl;A DP; DP D

P (mm) (mm) (m3/h) (cm?2) (m) ) (mm.c.a.) | (mm.c.a.) | (mm.c.a.)
A11-Sétano: Rejilla de retorno 525x125 | 700.0 | 280.00 429 1.66 10.35 0.00
A10-Sétano: Rejilla de impulsion 525x125 700.0 360.00 136 36.3 2.22 10.27 0.00
A62-Planta baja: Rejilla de retorno 525x75 200.0 140.00 25.9 0.54 6.23 1.08
A52-Planta baja: Rejilla de impulsion 225x75 100.0 70.00 | 4.2 26.9 1.20 4.05 0.00
A51-Planta baja: Rejilla de retorno 225x75 100.0 60.00 30.6 0.74 2.93 0.00
A65-Planta baja: Rejilla de impulsion 52575 | 2000 | 180.00 | 53| < jg 0.73 495 2.87
A61-Planta baja: Rejilla de impulsion 32575 | 2000 | 11000 | 67 | 342 1.94 6.55 1.27
A66-Planta baja: Rejilla de retorno 325x75 200.0 90.00 39.3 1.31 7.29 0.02
A66-Planta 1: Rejilla de retorno 525¢125 | 500.0 | 280.00 27 0.84 7.08 0.00
A94-Planta 1: Rejilla de retorno 425¢125 | 150.0 | 220.00 <2 0.12 6.15 1.16
AB0-Planta 1: Rejilla de retorno 425¢125 | 250.0 | 220.00 < gg 0.34 6.42 0.89
A96-Planta 1: Rejilla de impulsién 425x125 400.0 | 290.00 | 8.3 25.8 1.12 7.15 0.51
A95-Planta 1: Rejilla de retorno 425x125 400.0 220.00 33.2 0.88 7.17 0.23
A98-Planta 1: Rejilla de retorno 425x125 360.0 220.00 30.0 0.71 6.82 0.58
A100-Planta 1: Rejilla de impulsion 425x125 400.0 290.00 | 8.3 25.8 1.12 7.03 0.79
A101-Planta 1: Rejilla de retorno 425x125 400.0 220.00 33.2 0.88 7.31 0.00
A27-Planta 1: Rejilla de toma de aire 800x495 | 3200.0 2020'3 20.0 0.66 1.33 0.00
A58-Planta 1: Rejilla de extraccion 400x330 2000.0 825.83 42.9 3.45 4.37 0.00
A76-Planta 1: Rejilla de toma de aire 400x330 | 100.0 | 660.66 <2 0.01 1.35 0.00
A78-Planta 1: Rejilla de extraccién 400x330 | 1000 | 825.83 < gg 0.01 1.04 0.00
A21-Planta 1: Rejilla de extraccion 400x330 2000.0 825.83 42.9 3.45 4.35 0.00
A25-Planta 1: Rejilla de toma de aire 1200x495 | 7700.0 3050'; 432 1.6 2.19 0.00
A79-Planta 1: Rejilla de impulsion 425125 | 2500 | 290.00 | 52 | <20 0.44 5.72 2.10
A93-Planta 1: Rejilla de impulsin 425¢125 | 1500 | 290.00 | 31| < jg 0.16 6.49 1.33
A97-Planta 1: Rejilla de impulsion 325x75 200.0 110.00 | 6.7 34.2 1.94 7.66 0.00
A28-Planta 2: Rejilla de retorno 425¢125 | 100.0 | 220.00 <2 0.05 5.64 1.67
A32-Planta 2: Rejilla de retorno 425¢125 | 200.0 | 220.00 < gg 0.22 5.96 135
A39-Planta 2: Rejilla de impulsion 425x125 400.0 290.00 | 8.3 25.8 1.12 6.45 1.20
A36-Planta 2: Rejilla de retorno 425x125 400.0 220.00 33.2 0.88 7.40 0.00
A40-Planta 2: Rejilla de impulsion 325x75 100.0 110.00 | 3.4 < gg 0.49 4.99 2.67
A33-Planta 2: Rejilla de retorno 525x75 300.0 140.00 38.2 1.22 6.59 0.72
Al2-Planta 2: Rejilla de impulsion 525x75 300.0 180.00 7.9 31.6 1.63 5.31 2.52
A26-Planta 2: Rejilla de impulsion 32575 | 2000 | 11000 | 67 | 342 1.94 6.76 1.06
A19-Planta 2: Rejilla de impulsién 425¢125 | 1000 | 29000 | 21| < gg 0.07 4.83 2.95
A14-Planta 2: Rejilla de impulsién 425x125 | 2000 | 29000 | 41| <20 0.28 5.36 2.47
A35-Planta 2: Rejilla de retorno 325x75 100.0 90.00 < gg 0.33 6.17 1.23
A3-Cubierta: Rejilla de toma de aire 80ox495 | 49000 | 20207 4.0 1.56 2.20 0.00
A2-Cubierta: Rejilla de extraccién 1000330 | 53000 | 21%§ 44.0 3.70 3.76 0.00
A6-Cubierta: Rejilla de toma de aire 1000x330 | 4460.0 1690'(25 446 1.84 2.37 0.00
A5-Cubierta: Rejilla de extraccion 600x495 | 4460.0 1882& 23 3.30 3.67 0.00
i'\‘n?p'uTsi’gﬁO' (1.29,5.35), 4.16 m: Rejilla de 525¢125 | 7000 | 36000 | 3| 363 222 6.95 3.31
i'\ln?pjsi/jﬁio' (1.29, 7.94), 6.75 m: Rejilla de 525¢125 | 700.0 | 360.00 136 36.3 2.22 7.04 3.23
N3 pLTS%ﬁO' (129, 10.53), 9.34 m: Rejilla de s25¢125 | 7000 | 36000 | 13| 363 222 7.7 2.49

N3 -> A10, (1.29, 13.18), 11.99 m: Rejilla de
impulsion

N3 -> A10, (1.29, 14.98), 13.79 m: Rejilla de
impulsion

N3 -> A10, (1.29, 16.55), 15.36 m: Rejilla de
impulsién

N3 -> A10, (1.29, 19.26), 18.07 m: Rejilla de
impulsion

N3 -> A10, (1.29, 21.03), 19.84 m: Rejilla de
impulsion

N3 -> A10, (1.29, 23.38), 22.19 m: Rejilla de
impulsion

N3 -> A10, (1.29, 25.93), 24.74 m: Rejilla de
impulsion

N4 -> A11, (14.47, 5.19), 10.17 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 7.51), 12.50 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 10.21), 15.20 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 12.79), 17.78 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 14.47), 19.45 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 15.91), 20.90 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 19.13), 24.12 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 20.99), 25.98 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 23.07), 28.06 m: Rejilla de
retorno

N4 -> A11, (14.47, 25.75), 30.73 m: Rejilla de
retorno

N11 -> N13, (14.81, 6.27), 6.80 m: Tobera

N11 -> N13, (14.81, 10.90), 11.43 m: Tobera
N11 -> N13, (14.82, 15.44), 15.97 m: Tobera
N11 -> N13, (14.82, 17.82), 18.35 m: Tobera
N11 -> N13, (14.82, 20.15), 20.68 m: Tobera
N11 -> N13, (14.82, 22.55), 23.07 m: Tobera
N11 -> N13, (14.82, 24.72), 25.24 m: Tobera

N11 -> N13, (14.83, 27.32), 27.85 m: Tobera

N19 -> A61, (21.36, 31.27), 1.17 m: Rejilla de
impulsion

N20 -> A62, (20.86, 35.01), 1.06 m: Reiilla de
retorno

A29 -> A66, (14.00, 7.26), 7.97 m: Rejilla de
retorno

A29 -> A66, (14.00, 11.37), 12.09 m: Rejilla de

retorno

A29 -> A66, (14.00, 13.95), 14.67 m: Rejilla de

retorno

A29 -> A66, (14.00, 16.81), 17.52 m: Rejilla de

retorno

A29 -> A66, (14.00, 19.26), 19.97 m: Rejilla de

retorno

A29 -> A66, (14.00, 22.17), 22.88 m: Rejilla de

retorno

A29 -> A66, (14.00, 24.79), 25.51 m: Rejilla de

retorno

N19 -> N31, (20.12, 31.73), 0.71 m: Rejilla de
impulsion

N21 -> N25, (19.30, 28.44), 0.58 m: Rejilla de
retorno

N21 -> A80, (22.72, 29.02), 3.43 m: Rejilla de
retorno

N21 -> A80, (25.86, 29.02), 6.57 m: Rejilla de
retorno

N32 -> A95, (15.90, 15.17), 4.69 m: Rejilla de
retorno

N32 -> A95, (15.90, 13.62), 6.24 m: Rejilla de
retorno

N32 -> A95, (15.90, 11.32), 8.54 m: Rejilla de
retorno

N32 -> A95, (15.90, 8.56), 11.30 m: Rejilla de
retorno
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N32 -> A98, (19.86, 18.59), 2.68 m: Rejilla de
retorno

N32 -> A98, (21.46, 18.59), 4.29 m: Rejilla de
retorno

N25 -> A94, (19.30, 26.41), 1.02 m: Rejilla de
retorno

N25 -> A94, (20.29, 24.05), 4.38 m: Rejilla de
retorno

N25 -> A94, (22.48, 24.05), 6.57 m: Rejilla de
retorno

N25 -> A9%4, (23.62, 24.05), 7.71 m: Rejilla de
retorno

N25 -> A101, (13.68, 28.71), 6.89 m: Rejilla de
retorno

N25 -> A101, (12.67, 28.71), 7.90 m: Rejilla de
retorno

N31 -> A79, (22.64, 32.53), 4.12 m: Rejilla de
impulsion

N31 -> A79, (22.64, 34.87), 6.46 m: Rejilla de
impulsion

N35 -> A100, (14.92, 30.95), 6.31 m: Rejilla de
impulsion

N35 -> A100, (12.54, 31.26), 9.01 m: Rejilla de
impulsion

N35 -> A93, (19.90, 26.95), 2.67 m: Rejilla de
impulsion

N35 -> A93, (22.73, 26.95), 5.49 m: Rejilla de
impulsion

N35 -> A93, (24.61, 26.95), 7.37 m: Rejilla de
impulsion

N36 -> A97, (23.04, 16.20), 2.10 m: Rejilla de
impulsion

N36 -> A97, (21.76, 16.97), 4.16 m: Rejilla de
impulsion

N36 -> A96, (21.54, 14.86), 0.74 m: Rejilla de
impulsion

N36 -> A96, (21.54, 13.60), 2.00 m: Rejilla de
impulsion

N36 -> A96, (21.54, 11.32), 4.27 m: Rejilla de
impulsion

N36 -> A96, (21.54, 8.78), 6.82 m: Rejilla de
impulsion

N12 -> A32, (20.72, 28.61), 1.43 m: Rejilla de
retorno

N12 -> A32, (24.06, 28.61), 4.77 m: Rejilla de
retorno

N12 -> N10, (19.30, 27.91), 0.71 m: Rejilla de
retorno

N12 -> N10, (19.30, 26.60), 2.01 m: Rejilla de
retorno

N10 -> A28, (20.31, 23.94), 0.77 m: Rejilla de
retorno

N10 -> A28, (24.52, 23.94), 4.98 m: Rejilla de
retorno

N16 -> A39, (21.54, 14.30), 1.63 m: Rejilla de
impulsién

N16 -> A39, (21.54, 10.58), 5.35 m: Rejilla de
impulsion

N16 -> A39, (21.54, 7.26), 8.67 m: Rejilla de
impulsion

N16 -> A40, (22.23, 17.16), 1.92 m: Rejilla de
impulsion

N18 -> A26, (22.29, 27.06), 0.46 m: Rejilla de
impulsion

N18 -> A26, (22.29, 25.91), 1.61 m: Rejilla de
impulsion

N18 -> A19, (25.22, 27.52), 2.93 m: Rejilla de
impulsion

N9 -> A14, (23.86, 31.06), 1.57 m: Rejilla de
impulsion

N9 -> A14, (25.37, 33.06), 5.07 m: Rejilla de
impulsion

N23 -> A36, (15.98, 14.30), 3.52 m: Rejilla de
retorno

N23 -> A36, (15.98, 10.62), 7.20 m: Rejilla de
retorno

N23 -> A36, (15.98, 7.36), 10.46 m: Rejilla de
retorno

N23 -> A35, (17.36, 17.39), 0.94 m: Rejilla de
retorno
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Dimensiones (Ancho x Altura)

Caudal
Area efectiva
/cance

OvoO+- vOo

Pérdida de presion

Pérdida de presion acumulada
Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas desfavorable

Abreviaturas utilizadas

F | Didmetro

| P | Potencia sonora




3.- SISTEMAS DE CONDUCCION DE AGUA. TUBERIAS

Tuberias (Calefaccion)

Q \Y L DP: DP
Tramo Folws) [ oys) | m | (mea) | (mea)
Inicio Final Tipo

N1-Planta baja N2-Planta baja Impulsion ﬁ'?m 0.13 0.7 3.21 0.122 3.41
N1-Planta baja N6-Planta 1 Impulsion i?m 0.13 0.7 6.39 0.244 3.28
N2-Planta baja N3-Planta baja Impulsion ﬁ'?m 0.13 0.7 1.16 0.044 3.45
A87-Planta baja A87-Planta baja Impulsion ﬁ?m 0.13 0.7 0.77 0.029 5.38
N3-Planta baja A87-Planta baja Impulsion i?m 0.13 0.7 0.05 0.002 3.45
N4-Planta baja N5-Planta baja Impulsion ﬁfm 0.05 0.5 1.31 0.037 3.84
N4-Planta baja N10-Planta 1 Impulsion rl'n6m 0.05 0.5 6.39 0.182 3.80
A91-Planta baja A91-Planta baja Impulsion :nﬁm 0.05 0.5 0.77 0.022 5.51
N5-Planta baja A91-Planta baja Impulsion [fm 0.05 0.5 0.14 0.004 3.84
N2-Planta 1 A59-Planta 1 Impulsion rInGm 0.06 0.5 0.05 0.002 2.63
A59-Planta 1 A59-Planta 1 Impulsién r1116m 0.06 0.5 0.77 0.028 3.79
N3-Planta 1 N2-Planta 1 Impulsion rInGm 0.06 0.5 1.24 0.045 2.63
N3-Planta 1 N23-Planta 1 Impulsién (*) ‘r:?m 0.89 1.1 6.54 0.244 2.83
N4-Planta 1 A63-Planta 1 Impulsién (*) i\sm 0.14 0.4 0.09 0.001 2.92
A63-Planta 1 A63-Planta 1 Impulsion (*) i\sm 0.14 0.4 0.77 0.010 12.14
N5-Planta 1 N4-Planta 1 Impulsién (*) ﬁfm 0.14 0.4 5.52 0.072 2.92
N5-Planta 1 N11-Planta 1 Impulsion ‘r:?m 0.70 0.8 3.24 0.078 2.92
N6-Planta 1 N11-Planta 1 Impulsion fr?m 0.70 0.8 4.78 0.116 3.04
N6-Planta 1 N1-Planta 2 Impulsion ‘:r?m 0.57 0.7 5.05 0.084 3.12
N7-Planta 1 N12-Planta 1 Impulsion i\sm 0.15 0.4 0.18 0.003 3.65
N7-Planta 1 N3-Planta 2 Impulsion ﬁfm 0.15 0.4 5.05 0.071 3.64
A75-Planta 1 A75-Planta 1 Impulsion i?m 0.11 0.5 0.77 0.021 5.68
A75-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsion ﬁ?m 0.11 0.5 0.08 0.002 3.65
N8-Planta 1 A73-Planta 1 Impulsion rlnGm 0.04 0.3 0.13 0.002 3.65
N9-Planta 1 N23-Planta 1 Impulsion :nGm 0.05 0.5 0.20 0.006 2.83
N9-Planta 1 N10-Planta 1 Impulsion rlnGm 0.05 0.5 | 27.55 0.784 3.62
A73-Planta 1 A73-Planta 1 Impulsion rfm 0.04 0.3 0.77 0.012 4.75
N12-Planta 1 N8-Planta 1 Impulsion rzrfm 0.15 0.4 0.26 0.004 3.65
A32-Planta 1 A32-Planta 1 Impulsion (*) ;Om 0.95 0.7 0.40 0.006 2.51
N1-Planta 1 A32-Planta 1 Impulsion (*) g10m 0.95 0.7 0.08 0.001 2.51
N13-Planta 1 N3-Planta 1 Impulsion (*) ;Om 0.95 0.7 2.10 0.030 2.58
N13-Planta 1 N30-Planta 1 Impulsion (*) ;Om 0.95 0.7 1.05 0.015 2.55
N30-Planta 1 N1-Planta 1 Impulsion (*) ;Om 0.95 0.7 2.20 0.031 2.54
N23-Planta 1 N5-Planta 1 Impulsion (*) :10m 0.84 1.0 0.56 0.019 2.85
N1-Planta 2 N3-Planta 2 Impulsion ?r:12m 0.38 0.7 | 19.47 0.449 3.57
N1-Planta 2 N5-Planta 2 Impulsion ﬁfm 0.19 0.6 0.11 0.002 3.13
Al6-Planta 2 Al6-Planta 2 Impulsion ﬁfm 0.19 0.6 0.77 0.017 6.23
A21-Planta 2 A21-Planta 2 Impulsion ifm 0.23 0.7 0.77 0.025 10.96
N4-Planta 2 A21-Planta 2 Impulsion ﬁfm 0.23 0.7 0.16 0.005 3.63
N4-Planta 2 N11-Planta 2 Impulsion 25 0.23 0.7 1.43 0.046 3.62

N5-Planta 2
N13-Planta 2
N2-Planta 2
N14-Planta 2
N15-Planta 2
N11-Planta 2
N1i-Planta baja
N1-Planta baja
N2-Planta baja
A87-Planta baja
A87-Planta baja
N4-Planta baja
N4-Planta baja
A91-Planta baja
N5-Planta baja
A59-Planta 1
A59-Planta 1
N3-Planta 1
N3-Planta 1
A63-Planta 1
A63-Planta 1
N5-Planta 1
N5-Planta 1
Né6-Planta 1
Né6-Planta 1
N7-Planta 1
N7-Planta 1
A75-Planta 1
N8-Planta 1
N8-Planta 1
N9-Planta 1
N9-Planta 1
A73-Planta 1
N12-Planta 1
A32-Planta 1
A32-Planta 1
N13-Planta 1
N13-Planta 1
N30-Planta 1
N23-Planta 1
N1-Planta 2

N1-Planta 2

N2-Planta 2
Al6-Planta 2
N14-Planta 2
N15-Planta 2
N13-Planta 2
N3-Planta 2
N2-Planta baja
N6-Planta 1
N3-Planta baja
A87-Planta baja
N3-Planta baja
N5-Planta baja
N10-Planta 1
A91-Planta baja
A91-Planta baja
A59-Planta 1
N2-Planta 1
N2-Planta 1
N23-Planta 1
A63-Planta 1
N4-Planta 1
N4-Planta 1
N11-Planta 1
N11-Planta 1
N1-Planta 2
N12-Planta 1
N3-Planta 2
A75-Planta 1
A75-Planta 1
A73-Planta 1
N23-Planta 1
N10-Planta 1
A73-Planta 1
N8-Planta 1
A32-Planta 1
N1-Planta 1
N3-Planta 1
N30-Planta 1
N1-Planta 1
N5-Planta 1
N3-Planta 2

N5-Planta 2

Impulsidn
Impulsién
Impulsidn
Impulsion
Impulsidn
Impulsidn
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno (*)
Retorno

Retorno

0.19

0.19

0.19

0.19

0.19

0.23

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.05

0.05

0.05

0.05

0.06

0.06

0.06

0.89

0.14

0.14

0.14

0.70

0.70

0.57

0.15

0.15

0.11

0.11

0.04

0.05

0.05

0.04

0.15

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.84

0.38

0.19

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.7

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

1.1

0.4

0.4

0.4

0.8

0.8

0.7

0.4

0.4

0.5

0.5

0.3

0.5

0.5

0.3

0.4

0.7

0.7

0.7

0.7

0.7

1.0

0.7

0.6

0.54

0.14

0.10

3.90

2.09

0.17

3.21

6.39

0.77

0.06

1.31

6.39

0.77

0.13

0.77

0.04

1.24

6.54

0.77

0.04

5.52

3.24

4.78

5.05

0.18

5.05

0.77

0.02

0.15

0.20

27.55

0.77

0.26

0.30

0.07

2.10

1.05

2.20

0.56

19.47

0.11

0.012
0.003
0.002
0.085
0.046
0.006
0.042
0.084
0.015
0.010
0.001
0.041
0.198
0.024
0.004
0.030
0.002
0.049
0.262
0.011
0.001
0.078
0.085
0.125
0.090
0.003
0.077
0.022
0.001
0.003
0.006
0.856
0.013
0.004
0.005
0.001
0.032
0.016
0.034
0.020
0.485

0.003

3.23

3.27

3.58

0.70

0.66

0.72

0.73

0.72

1.45

1.41

1.48

1.45

0.17

0.14

0.35

0.46

0.45

0.45

0.45

0.58

0.67

1.23

1.23

1.26

1.24

1.24

0.36

1.21

1.25

1.24

0.00

0.01

0.09

0.06

0.04

0.37

0.67




Al6-Planta 2 Al6-Planta 2 Retorno ifm 0.19 0.6 0.77 0.018 0.85
Al6-Planta 2 N13-Planta 2 Retorno ﬁfm 0.19 0.6 0.12 0.003 0.83
A21-Planta 2 A21-Planta 2 Retorno i\Sm 0.23 0.7 0.77 0.027 1.24
N4-Planta 2 A21-Planta 2 Retorno ﬁfm 0.23 0.7 0.11 0.004 1.21
N4-Planta 2 N11-Planta 2 Retorno ﬁfm 0.23 0.7 1.43 0.050 1.21
N5-Planta 2 N2-Planta 2 Retorno ﬁfm 0.19 0.6 0.54 0.013 0.68
N2-Planta 2 N14-Planta 2 Retorno ﬁfm 0.19 0.6 0.10 0.002 0.69
N14-Planta 2 N15-Planta 2 Retorno ﬁfm 0.19 0.6 3.90 0.093 0.78
N15-Planta 2 N13-Planta 2 Retorno ﬁfm 0.19 0.6 | 2.09 0.050 0.83
N11-Planta 2 N3-Planta 2 Retorno i\sm 0.23 0.7 0.17 0.006 1.16
(*) Tramo que forma parte del recorrido mas desfavorable.

Abreviaturas utilizadas
F| Didmetro nominal Longitud
Q| Caudal Pérdida de presion

V| Velocidad

vgo*- vor

Pérdida de presion acumulada




4.- SISTEMAS DE SUELO RADIANTE
4.1.- Bases de calculo

4.1.1.- Calculo de la carga térmica de los recintos

Para disefiar una instalacion de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas térmicas de los recintos. En caso de disponer de una instalacion de refrigeracion,

se considera la carga térmica sensible instantanea para la hora y el dia mas desfavorable.

Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la informacion necesaria para realizar el disefio de la instalacion para cada conjunto de recintos:

; ; ; QN,f calefaccion S q calefaccion
Conjunto de recintos Recinto Planta (kcal/h) (m2) (keal/(h'm2))
O_komuna2 Planta 1 153.48 5.30 29.0
O_korridorea Planta 1 323.09 4.89 66.1
O_komunak Planta 1 783.55 24.01 32.6
Liiburutegia Planta 1 1297.83 65.82 19.7
A2_administrazio gunea Planta 1 108.31 9.17 11.8
A2_irakurgunea Planta 1 551.46 22.31 24.7
2_Kultur gunea A2_harrera gunea Planta 1 1080.25 24.46 44.2
A2_komunak Planta baja 1512.45 52.06 29.1
A2_harrera gunea Planta baja 570.51 29.13 19.6
A2_lan espazioa Planta 2 664.56 13.21 50.3
A2_jolasgunea Planta 2 1740.93 70.43 24.7
A2_mediateka Planta 2 468.05 20.77 22.5
A2_harrera gunea Planta 2 1046.65 24.68 42.4
A2_taberna+jatetxea Planta 2 3463.72 124.45 27.8
A2_gela anitza 2 Planta 1 1950.30 92.82 21.0
2 Aisialdi gunea A2_zirkulazio gunea 2 Planta 1 459.56 9.85 46.7
- 9 A2_gela anitza Planta 1 414.61 13.15 31.5
A2_aldagela Planta 1 73.46 3.54 20.7
A2_zirkulazio gunea Planta 1 307.92 4.34 71.0
-1_Industria gunea Al_administrazio gunea Planta baja 704.65 23.30 30.2
Abreviaturas utilizadas
QIN;f . Carga térmica de calefaccion para el calculo de suelo radiante q calefaccion | Densidad de flujo térmico para calefaccion
Calefaccion
QN_'f y Carga térmica de refrigeracion para el calculo de suelo radiante a_ -, Densidad de flujo térmico para refrigeracion
refrigeracion refrlgeracmn
S Superficie del recinto
Para realizar el célculo de la instalacion de suelo radiante se debe partir de una temperatura méxima de la superficie del suelo segun el tipo de instalacion:
Suelo radiante para calefaccién:
. . qf,max Qi [¢[c]
Tipos de recinto Q) Q) (keal/(h'm2))
Zona de permanencia (ocupada) 29 20 86
Cuartos de bafio y similares 33 24 86
Zona periférica 35 20 150
Abreviaturas utilizadas
9 | Temperatura méxima de la superficie del suelo 9\ pensidad de flujo térmico limite
G
max
ai Temperatura del recinto
Suelo radiante para refrigeracion:
. . qf,min Qi de
Tipos de recinto (°C) Q) (keal/(h'm?))
Zona de permanencia (ocupada) 19 24 30

Abreviaturas utilizadas

qr,

o Temperatura minima de la superficie del suelo g Densidad de flujo térmico limite
Il

Qi Temperatura del recinto

La densidad de flujo térmico limite segln sea para calefaccion o refrigeracion se calcula por medio de la siguiente expresion:

Calefaccion

q=8.92(0

Fymax

—BI)I'](W/mz)

Refrigeracion

q= 7(‘9,-,n.m -0, |)(W/mz)

La temperatura maxima en la superficie limita que el suelo radiante pueda cubrir el total de las cargas térmicas. Para este caso es necesario disponer de emisores térmicos
auxiliares para complementar el sistema de suelo radiante. Para el caso de los recintos que superan la densidad maxima de flujo térmico se considera el limite descrito como
valor de disefio.

4.1.2.- Localizacion de los colectores
La instalacién dispone de colectores de impulsidn y de retorno que comunican el equipo productor con los circuitos de suelo radiante.

Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da servicio, normalmente en pasillos y distribuidores.

Se describe a continuacion la localizacién de los armarios introducidos en el proyecto y el nimero de circuitos que abastecen.

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Recinto Planta
C1 0O_komuna2 Planta 1
Cc2 O_korridorea Planta 1
C3 O_korridorea Planta 1
CcC1 Cc4 O_komunak Planta 1
C5 0O_komunak Planta 1
Cé6 O_komunak Planta 1
c7 O_komunak Planta 1
C1 Liiburutegia Planta 1
Cc2 Liiburutegia Planta 1
C3 Liiburutegia Planta 1
C4 Liiburutegia Planta 1
CC2 C5 Liiburutegia Planta 1
Cé6 A2_administrazio gunea Planta 1
c7 A2_irakurgunea Planta 1
C8 A2_irakurgunea Planta 1
2_Kultur gunea Cc9 A2_harrera gunea Planta 1
C1 A2_komunak Planta baja
Cc2 A2_komunak Planta baja
3 C3 A2_komunak Planta baja
Cc4 A2_komunak Planta baja
C5 A2_harrera gunea Planta baja
Cé6 A2_harrera gunea Planta baja
Cl A2_lan espazioa Planta 2
C2 A2_jolasgunea Planta 2
C3 A2_jolasgunea Planta 2
C4 A2_jolasgunea Planta 2
cC4 C5 A2_jolasgunea Planta 2
Cé6 A2_mediateka Planta 2
c7 A2_mediateka Planta 2
Cc8 A2_jolasgunea Planta 2
c9 A2_harrera gunea Planta 2




c10 A2_harrera gunea Planta 2 ; 9.8
C1 A2 taberna-+jatetxea Planta 2 C1 Doble serpentin 20.0 p) 46.8 55.3
Cc2 A2_taberna+jatetxea Planta 2 . 8.7
— Cc2 Dobl ti 20.0 46.8 53.5
1 C3 A2_taberna+jatetxea Planta 2 e serpentin 7
c4 A2_tabernar jatetxen Planta 2 C3 | Doble serpentin 200 79 46.8 53.0
C5 A2_taberna-+jatetxea Planta 2 3 9 640.0
cé A2_taberna+jatetxea Planta 2 C4 | Doble serpentin 20.0 >7 46.8 44.9
C1 A2_gela anitza 2 Planta 1 4
C2 A2_gela anitza 2 Planta 1 cs Espiral 20.0 ;57 23.2 94.1
C3 A2_gela anitza 2 Planta 1
2_Aisialdi gunea 2 C4 A2_gela anitza 2 Planta 1 C6 Espiral 20.0 %)?; 23.2 79.6
C5 A2_gela anitza 2 Planta 1 3
Ccé6 A2_gela anitza 2 Planta 1 Cc1 Espiral 15.0 > 51.4 111.7
Cc7 A2_zirkulazio gunea 2 Planta 1 18
C8 A2_zirkulazio gunea 2 Planta 1 C2 Doble serpentin 15.0 33' 30.8 148.4
Ci1 A2_gela anitza Planta 1 16
Cc2 A2_gela anitza Planta 1 C3 Espiral 15.0 96. 30.8 131.7
CcC3 C3 A2_aldagela Planta 1 10
C4 A2_zirkulazio gunea Planta 1 C4 Doble serpentin 15.0 93' 30.8 97.0
C5 A2_zirkulazio gunea Planta 1 95
-1 Industria gunea 1 C1 Al_administrazio gunea Planta baja C5 Doble serpentin 15.0 1 30.8 85.4
= 9 c2 Al_administrazio gunea Planta baja CcC4 5.8 640.0
Cé6 Doble serpentin 15.0 5 28.0 76.0
C7 | Doble serpentin 15.0 1912 28.0 95.9
4.1.3.- Disefio de circuitos. Calculo de longitudes . 7.0
La longitud de la tuberia para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresion: c8 Espiral 15.0 7 308 613
C9 | Espiral 15.0 }3%' 60.2 73.8
! 6.5
c10 Espiral 20.0 57.2 34.9
L= % +2-1 74
€ C1 | Doble serpentin 20.0 68 31.2 40.4
C2 Espiral 20.0 ég 31.2 143.7
donde: ; 23
; C3 Doble serpentin 20.0 41' 31.2 128.2
A = Area a climatizar cubierta por el circuito (m2) cCc1 18 640.0
e = Separacién entre tuberias (m) Cc4 Doble serpentin 20.0 69 31.2 112.0
. 19.
| = Distancia entre el colector y el &rea a climatizar (m) C5 Espiral 20.0 87 31.2 124.2
Se describen, a continuacion, los pardmetros necesarios para el disefio de cada uno de los circuitos de la instalacion: C6 Espiral 20.0 }3% 31.2 95.9
C1 | Doble serpentin 10.0 1526 33.9 141.3
Cc2 Doble serpentin 10.0 17% 33.9 186.9
. - a S q calefaccion ; A Longitud . 15.
Conjunto de recintos | Armario de colectores C'rgu't Trazado SeparaC|on(§nr1|t)re tuberias | (2 | (keal/(h'm?) Long|tu(crinr)naX|ma real C3 Doble serpentin 10.0 48 33.9 178.4
) ) (m) .
] 25 2_Aisialdi gunea c4 Doble serpentin 10.0 %81 33.9 213.9
C1 Espiral 10.0 9 60.4 33.3 cCc2 P 640.0
1.4 C5 Espiral 10.0 ; 33.9 153.8
c2 Espiral 10.0 . 75.5 15.7 03
54 C6 | Espiral 10.0 70 33.9 1127
C3 Espiral 10.0 9 75.5 26.1
) 27 c7 Espiral 10.0 2i3 75.5 30.4
CC1 C4 Doble serpentin 10.0 2 47.5 640.0 30.3
i1 c8 | Doble serpentin 10.0 26 82.4 27.8
C5 Espiral 10.0 4 47.5 53.1 0
4.8 C1 Espiral 10.0 750 36.9 74.5
Cé6 Espiral 10.0 8 47.5 64.3
53 C2 | Doble serpentin 10,0 >3 36.9 59.0
c7 Espiral 10.0 9 47.5 74.0 6
i 12 CC3 C3 Espiral 10.0 35 34.6 640.0 42.4
C1 Doble serpentin 15.0 43' 29.1 104.8 4
2 Kultur gunea . 0 c4 | Espiral 10.0 21 75.5 28.0
C2 Doble serpentin 15.0 62. 29.1 103.2
i 11 C5 Espiral 10.0 1é8 75.5 22.9
C3 Doble serpentin 15.0 51‘ 29.1 105.0
. > C1 | Espiral 20.0 o 45.9 37.0
C4 Doble serpentin 15.0 61 29.1 122.3 -1_Industria gunea cCc1 4 640.0
) 3 c2 Espiral 20.0 6 45.9 53.1
cC2 C5 Doble serpentin 15.0 6 4 29.1 640.0 125.2
Cé6 | Espiral 20.0 8"}2 27.0 63.2
C7 | Doble serpentin 15.0 P 29.9 9.0 Abrevigturas utilizadas
10 S Superficie del recinto ? efriaeracion Densidad de flujo térmico para refrigeracion
C8 Doble serpentin 15.0 28. 29.9 83.6 9
13 q calefaccidn |Densidad de fiujo térmico para calefaccion
Cc9 Espiral 10.0 97' 75.5 141.9




4.1.4.- Calculo de la temperatura de impulsion del agua
Para calcular la temperatura de impulsion de cada uno de los circuitos se considera la densidad de flujo térmico de cada uno de ellos, a excepcidn de los cuartos de bafio.

q=K, A0,

donde:
q = Densidad de flujo térmico

Ku = Constante que depende de las siguientes variables:

. Suelo (espesor del revestimiento y conductividad)
. Losa de cemento (espesor y conductividad)
. Tuberia (diametro exterior, incluido el revestimiento, espesor y conductividad)

Dgn = Desviacion media de la temperatura aire-agua, que depende de las siguientes variables:

. Temperatura de impulsion
. Temperatura de retorno
. Temperatura del recinto

Para calcular la temperatura de impulsién a partir de la maxima densidad de flujo térmico, se tomaran los siguientes datos:

. Calefaccion: se fija un salto térmico del agua de 5°C.

. Refrigeracion: se fija un salto térmico del agua de 2°C. En el caso de refrigeracion siempre existe la limitacion del punto de rocio, siendo la temperatura de
impulsién, incrementada en un grado por las pérdidas, no inferior a la de rocio.

En el Anexo Norma UNE-EN 1264 se describe detalladamente la formulacion utilizada en este calculo.

Para el resto de recintos se debe utilizar la misma formulacion, siendo la temperatura de retorno de cada uno de los circuitos el valor calculado.

Se muestra a continuacién un resumen de los resultados obtenidos:

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Qv ca(lggcaon R caégfca)caon Pinst ((':(acl;f/?f)‘:'on Prea (‘;(aclglf/?f)c'on

Ci1 27.0 156.6 153.5

C2 30.9 110.1 110.1

C3 30.9 188.5 188.5

CcC1 C4 35.9 24.3 128.9 124.3
C5 24.3 196.7 189.6

C6 24.3 231.6 223.3

c7 24.3 255.7 246.4

C1 22.2 361.8 256.8

C2 22.2 338.3 240.2

C3 22.2 334.9 237.8

C4 22.2 396.2 281.2

CcC2 C5 35.9 22.2 397.0 281.8
Cé6 22.5 222.9 108.3

c7 22.3 359.3 297.3

C8 22.3 307.2 254.2

2_Kultur gunea c9 30.9 1055.1 1055.1
C1 28.9 459.4 459.4

C?2 28.9 410.5 410.5

C3 28.9 373.8 373.8

s ca 339 28.9 268.8 268.8
C5 22.3 370.8 313.8

C6 22.3 303.5 256.8

C1 27.3 678.6 664.6

C2 22.7 564.3 508.1

C3 22.7 522.1 470.1

C4 22.7 336.5 303.0

cC4 C5 35.0 22.7 292.8 263.7
Cé 22.2 248.1 199.5

c7 22.2 334.1 268.6

C8 22.7 217.7 196.0

Cc9 30.0 652.6 652.6

C10 32.0 373.9 394.0

Ci1 25.6 243.2 243.2

C2 25.6 883.6 883.6

c3 25.6 730.2 730.2

cc1 ca 306 256 582.9 582.9

C5 25.6 619.6 619.6

C6 25.6 404.2 404.2

Cc1 222 425.4 294.8

C2 22.2 568.6 394.0

C3 22.2 524.6 363.5

2_Aisialdi gunea Cc4 222 630.7 437.0
cc2 C5 359 222 407.6 282.5

C6 22.2 257.5 178.4

c7 30.9 174.3 174.3

c8 32.9 214.7 364.1

Ci1 22.6 260.4 231.8

C2 22.6 205.2 182.8

cc3 c3 35.9 223 122.4 735

c4 30.9 160.1 160.1

c5 30.9 142.4 142.4

) Ci1 28.7 316.6 316.6
-1_Industria gunea cC1 2 33.7 28.7 388.0 388.0

Abreviaturas utilizadas

qv calefaccion Temperatura de impulsion calefaccion

qr calefaccion Temperatura de retorno calefaccion
Pi . .
cle;]IS(te faccion Potencia instalada de calefaccion

P, . ) L
c:lc(lefaccién Potencia requerida de calefaccion

qu refrigeracion
qr refrigeracion
Pinst
refrigeracion
Preg
refrigeracion

Temperatura de impulsion refrigeracion
Temperatura de retorno refrigeracion

Potencia instalada de refrigeracion

Potencia requerida de refrigeracion

4.1.5.- Calculo del caudal de agua de los circuitos
El caudal del circuito se calcula con la siguiente expresién:

m,, = A4 1
o-Cy R

u

Ro 91’ _Qu
e et
q-R,

donde:

Ar = Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante
q = Densidad de flujo térmico

s = Salto de temperatura

cw = Calor especifico del agua

R, = Resistencia térmica parcial ascendente del suelo
Ry = Resistencia térmica parcial descendente del suelo
qu = Temperatura del recinto inferior

qi = Temperatura del recinto

Los valores de las resistencias térmicas, tanto ascendente como descendente, se calculan mediante las siguientes expresiones:




(o) 16 56.51 0.7
! 54 c3 16 52.29 0.5
Ry=—+ R; BT c4 16 33.70 0.2
o o Ay c5 16 29.32 0.1
Cé6 16 24.84 0.1
Cc7 16 33.45 0.2
1 ~ cs 16 21.80 0.1
—=0093m~ K/ W co 16 161.58 1.9
L c10 16 154.54 0.9
C1 16 59.10 0.2
Cc2 16 214.71 6.3
C3 16 177.43 4.1
Ry=R; ;+R; , ¥R, ;+Rq, ct Teol ey 16 14164 2.4
' ¥ i ¢ C5 16 150.57 3.0
Cé 16 98.22 1.1
¥ Ci1 16 39.60 0.3
R =)Ly W c2 16 52.92 0.7
Bkt 3 c3 16 48.83 0.6
2_Aisialdi gunea C4 16 58.70 1.0
cc2 Tipol  I7Cs 16 37.94 0.4
[of) 16 23.97 0.1
c7 16 43.03 0.1
C8 16 88.16 0.3
donde: c1 16 24.82 0.1
R = Resistencia térmica del revestimiento del suelo Cc2 16 19.57 0.0
cC3 Tipo 1 C3 16 11.45 0.0
Su = Espesor, por encima del tubo, de la capa de soporte de la carga y de difusion térmica C4 16 39.52 0.1
lu = Conductividad térmica de la capa de soporte de la carga y de difusion térmica g i ig gg;g gg
- . ) -1_Industria gunea CcC1 Tipo 1 - -
R,1 = Resistencia térmica del aislante c2 16 102.34 0.6
Ri,2 = Resistencia térmica del forjado
R,3 = Resistencia térmica del falso techo IS UETHERES
Ra4 = Resistencia térmica del techo On Didmetro nominal Caudal refrigeracion | Caudal del circuito refrigeracion
Caudal calefaccion | Caudal del circuito calefaccion DP refrigeracion Pérdida de presion del circuito refrigeracion
DP calefaccion Pérdida de presion del circuito calefaccion

4.2.- Dimensionado

4.2.1.- Dimensionado del circuito hidraulico

El dimensionamiento de las tuberias se realiza tomando los siguientes pardmetros: Equi N
Do Descripcion
Tipo | Colector modular premontado de poliamida reforzada, modelo Vario M "UPONOR IBERIA", compuesto de conexiones principales de 1", derivaciones de 3/4",
. Velocidad maxima = 2.0 m/s 1 termdémetros, purgadores automaticos, llave de llenado, llave de vaciado, caudalimetros, tapones terminales y soportes
. Pérdida de presion maxima por unidad de longitud = 400.0 Pa/m

La bomba de circulacion se calcula tomando la pérdida de presion del circuito mas desfavorable y la suma de caudales de los circuitos.

Se describe a continuacién la instalacién calculada:

4.2.2.- Seleccion de la caldera o bomba de calor
La bomba de calor o la caldera se seleccionan en funcidn de la carga méxima simultdnea del conjunto de recintos.

Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo Circuito (n?#]) Caudal ((;/a}l\e):faccmn = fﬁ:if'a;g"on
C1 16 25.37 0.0
C2 16 31.17 0.0 . ; . . Potencia de calefaccion instalada
C3 16 53.36 o1 Equipo Conjunto de recintos Armario de colectores (keal/h)
CcC1 Tipo 1 C4 16 16.48 0.0 CC1 1268.1
C5 16 25.15 0.1 CcC2 3772.7
Co 16 29.61 0.1 2_Kultur gunea cc3 2186.8
Cc7 16 32.68 0.1 Tipo 1 cC4 4220.8
C1 16 32.46 0.2 CC1 3463.7
Cc2 16 30.36 0.2 2_Aisialdi gunea CcC2 3203.5
C3 16 30.05 0.2 CC3 890.5
C4 16 35.55 0.3 -1_Industria gunea CC1 704.6
2_Kultur gunea cC2 Tipo 1 C5 16 35.62 0.3
C6 16 20.67 0.1
c7 16 32.89 0.2
C8 16 28.12 0.1
c9 16 256.16 8.2 Equi .
C1 16 121.01 0.9 po Descripcion
€2 16 108.15 0.7 Caldera a pellets, modelo Vap 24 "ECOFOREST", capacidad de la tolva 54 kg, consumo de combustible 1390 - 5080 g/h, autonomia 39 - 11 h, dimensiones
cc3 Tipo 1 €3 16 98.46 0.6 880x883x1522 mm, peso 250 kg, didmetro de salida de gases 100 mm, con intercambiador tubular, hogar de cerdmica, sistema electrénico anticondensacion,
C4 16 70.81 0.3 Tipo | control electrénico de la temperatura de impulsién, alimentacién desde tolva por sinfin o por sistema neumatico, limpieza automética del intercambiador,
C5 16 44.93 0.3 1 sistemas de seguridad, regulacion automatica del aire de combustién, del aporte de combustible y del caudal de la bomba de circulacién, comunicacién via Wi-Fi
Cé 16 36.77 0.2 para control remoto desde un smartphone, tablet o PC con navegador de internet, sistema electrénico propio de regulacion y control, bomba de circulacién, vaso
CC4 Tipo 1 C1 16 108.06 1.5 de expansidn, vélvula de seguridad limpieza automatica del cestillo perforado de combustidn y arrastre automatico de cenizas a cajon cenicero movil
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ANEXO A: NORMA UNE-EN 1264
El flujo de calor procedente de las tuberias se calcula mediante la siguiente expresion:

QWB-H(a;’")-ABH

ap: Factor adimensional en funcion del diametro exterior de la tuberia

. . oMy Ty
q=Baya a; ay A0,

D Ris (M2K/W) 0 | 0.05 | 0.10 [ 0.15
T(m) EN
0.05 1.013 1.013 1.012 1.011
. . 0 . (s . 0.075 1.021 1.019 1.016 1.014

La expresion anterior es valida para una separacion maxima entre tuberias que cumpla T < 0.375 m. 0.1 1.029 1.025 1.022 1.018
0.15 1.04 1.034 1.029 1.024
0.2 1.046 1.04 1.035 1.03

La siguiente expresion es valida para una separacion minima entre tuberias que cumpla T > 0.375 m. 0.225 1.049 1.043 1.038 1.033
0.3 1.053 1.049 1.044 1.039
0.375 1.056 1.051 1.046 1.042

0.375
q =4pass T
T S ——
ae: Factor de revestimiento del suelo 0 075
La expresion anterior es valida si se cumple la condicién 0.050 m <= T <= 0.375 m, donde T es la separacion entre tuberias.
l SN.O
o x ;Lu.()
ay=- m, =100(0.045-5,)
1.0
+ +R, ,
o L
La expresion anterior es valida si se cumple la condicion Su >= 0.015 m, donde Su es el espesor de la capa por encima de la tuberia.

a = 10.8 W/m2'K

oo = 1 W/mK m,, =250(D-0.020)

Su,O =0.045m

Ri,8 = Resistencia térmica del revestimiento . . . . Ly » . PR .. .
'8 La expresion anterior es valida si se cumple la condicién 0.010 m <= D <= 0.030 m, donde D es el didmetro exterior de la tuberia, incluido el revestimiento, si procede.

le = Conductividad térmica del revestimiento

B=B,

ar: Factor de paso

R (M2K/W) 0 0.05 0.10 0.15 ) ] Bo
ar 123 1.188 1.156 1134 Tipo de superficie (keal/(h'm2°C))
Suelo radiante para calefaccion 5.8
Suelo radiante para refrigeracion 4.5
au: Factor de recubrimiento Cuando la tuberia tiene las siguientes propiedades:
Conductividad térmica
AR=AR,0=035 (W/mK)
Ry (M2K/W) 0 | 0.05 | 0.10 | 0.15
T(m) au
0.05 1.069 1.056 1.043 1.037 Espesor de la capa
0.075 1.066 1.053 1.041 1.035 o » J. — s —
0.1 1.063 1.0 1.039 1.0335 SR =sR,0=(da—di)/2=0.002m
0.15 1.057 1.046 1.035 1.0305
0.2 1.051 1.041 1.0315 1.0275
g';zs 18‘3}25 183? 18235 ig%i’ Si las tuberias no cumplen las condiciones anteriores, debe utilizarse la siguiente expresion:
0.375 1.03 1.022 1.018 1.015




i
B

i+u-I_I(.a,’”f)"I" ]ln d, — 1 In
B, . 24, d,=-28, 24, d,-2S,,

donde:

IR = Conductividad de la capa de la tuberia
IR,0 = 0.35 W/m*K

SR = Espesor de pared de la tuberia

sR,0 = (da - di)/2 = 0.002 m

donde:
gR = Temperatura de retorno
qV = Temperatura de impulsion

gi = Temperatura del recinto



Factor de reduccion

V,=0
__H, Vie =V
Hiu + Hw
donde: donde:
H., coeficiente de pérdida del espacio calefactado hacia el espacio no calefactado V, volumen de aire en el espacio no calefactado (m3)
H.. coeficiente de pérdida del espacio no calefactado al exterior n. tasa de renovacion de aire convencional entre el espacio no calefactado y el exterior (h™)
H., Hee incluyen las pérdidas por transmision y por renovacion de aire
H,=L,+H,,
Hw = Luo + HV,uu
Siendo:
Ltu = L[Jm + Lsm
L,=L, +L Resumen de recintos no calefactados
Recinto Factor de reduccion
donde: O_biltegia 0.86
O_makina gela 0.58
Ly=3, AU+ 2, Ly O_biltegia 2 0.37
Al_biltegia 0.72
O_biltegia 3 0.85
Siendo: Igogailua 0.86
A rea del elemento 'i' del edificio (m2) A2_hondakin gunea 0.77
O_instalazio gela 0.92
U; coeficiente de transmision térmica del elemento 'i' del edificio -
O_gela independentea 0.27
Il longitud del puente térmico lineal 'k' (m) A2_eskailera 0.73
i o A2_biltegi .52
« coeficiente de transmisidn térmica lineal del puente térmico 'k’ _biltegia 0-5
A2_igogailua 0.76
. L L o i A2_igogailua 0.86
L coeficiente de pérdida por el suelo en régimen estacionario, calculado segun la norma EN ISO 13370 (kcal/(h °C))
viu = P€ Vm
Ve = PC Vu«

donde:
densidad del aire (kg/m3)
¢ capacidad calorifica especifica del aire (cal/kg-°C)
¢ valor convencional para la capacidad calorifica del aire (286.615 cal/m3-°C)
V.. consumo de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (I/s)

V., consumo de aire entre el espacio calefactado y el no calefactado (l/s)

Siendo:



Recinto: O_biltegia

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)

Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area u UA
adyacentes (m2) (kcal/(h-m2°C)) (kcal/(h °C))
1_Tabique simple 13.23 0.44 5.85
Puerta de entrada a la vivienda, de madera 3.35 1.54 5.14
TOTAL 12.78

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C))

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)

Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°(C)) (kcal/(h °C))
3 Hormigon 37.12 0.84 31.21
TOTAL 36.30
. . . Area u UA
Pavimentos en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Solera sin aislante 26.19 0.29 7.72
TOTAL 8.98
L. ) . A Longitud °l
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 5.10 0.12 0.59
Suelo en contacto con el terreno 14.99 0.43 6.45
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 3.83 0.63 2.40
Esquina saliente 2.55 0.43 1.10
TOTAL 12.25

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (Hw)

Hy,. | 0.00 |
+

L | 10.99 |

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H.,) (kcal/(h °C)) ‘ 10.99 ‘

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

Hyue (Vo = 66.79 m3; n,. = 1.00h) | 19.14

L. 49.47
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) 68.61
Factor de reduccion
b = Hm'
H,+H, = 0.86
Recinto: O_makina gela
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)
. . L Area u U'A
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios adyacentes
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 3.65 0.24 0.88
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 2.00 1.94 3.88
TOTAL 5.54
. . Area u U'A
Pavimentos sobre espacios no calefactados
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Forjado tipo 2 5.41 2.96 15.99
TOTAL 18.60

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C))

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)

Area u U-A
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
3 Hormigon 11.89 0.84 10.00
TOTAL 11.63
. . . Area u U'A
Pavimentos en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Solera sin aislante 541 0.29 1.60
TOTAL 1.86
L. ) ) . Longitud |
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente 2.55 0.43 1.10
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 2.55 0.12 0.30
Suelo en contacto con el terreno 4.66 0.43 2.01
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 2.49 0.63 1.56
TOTAL 5.76




Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmisién y por renovacién de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H..)

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)

Area u U'A
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
3 Hormigon 7.98 0.84 6.71
TOTAL 7.80
. . . Area u U'A
Pavimentos en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Solera sin aislante 7.80 0.29 2.30
TOTAL 2.67
L. ) A . Longitud 1
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente 2.55 0.43 1.10
Suelo en contacto con el terreno 3.13 0.43 1.35
TOTAL 2.84

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)

Hy

L

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H.,) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

0.00 |

+

28.81 |

28.81 |

Hy,iu 0.00
+
L 20.75
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H,,) (kcal/(h °C)) 20.75
Calculo de las pérdidas por transmisién y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)
Hy.. (V. = 13.80 m3; n,. = 3.00h™) 11.86
+
L. 16.55
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) 28.41
Factor de reduccion
= Hu(’
H,+H, = 0.58
Recinto: O_biltegia 2
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U UA
adyacentes (m2) (kcal/(h*m2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 12.89 0.24 3.12
Puerta de paso interior, de madera 1.73 1.63 2.83
TOTAL 6.91
. . Area u UA
Pavimentos sobre espacios no calefactados
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Forjado tipo 2 7.80 2.96 23.04
TOTAL 26.80
Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1
calefactado (m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina entrante (Esquinas entrantes (al interior)) 2.55 -0.07 -0.18
TOTAL -0.20

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L.) (kcal/(h °C))

Hy. (V. = 19.88 m3; n.. = 1.00h*)

L.

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C))

H

ue

Hlll + H(w

Factor de reduccion

= 0.37

Recinto: Al_biltegia

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)

5.70 |

11.45 |

17.15 |




Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U UA
adyacentes (m2) (kcal/(h-m2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 17.99 0.24 4.35
1_Tabique simple 21.55 0.44 9.53
4_Fachada nueva-vieja 24.87 0.16 3.97
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 4.20 1.94 8.14
TOTAL 30.23

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L.) (kcal/(h °C))

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)

Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de madera nueva 25.12 0.16 3.93
TOTAL 4.57
. . . Area u UA
Pavimentos en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Solera 19.57 0.87 16.97
TOTAL 19.73
. . . Area u UA
Cubiertas del espacio no calefactado en contacto con el exterior
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Cu_bl_erta _mcImada con camara de aire, revestimiento celosia de madera (Forjado 19.57 0.18 3.53
unidireccional)
TOTAL 4.10
L. ) . A Longitud °l
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 5.01 0.08 0.38
Esquina saliente 5.04 0.43 2.17
Suelo en contacto con el terreno 5.02 0.43 2.16
Cubierta plana (Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y 502 0.68 3.42
el de cubierta)
TOTAL 9.44

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (Hw)

Hyu

L

Pérdidas por transmisién y por renovacién de aire (H.,) (kcal/(h °C))

0.00 |

+

25.99 |

25.99 |

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

Hy.e (V. = 117.91 m3; n,. = 1.00h") 33.80 |
+
L. 32.53 |
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) 66.33 ‘
Factor de reduccién
po—tue
H,+H, = 0.72
Recinto: O_biltegia 3
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (Lu)
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U UA
adyacentes (m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
4_Fachada nueva-vieja 36.25 0.16 5.78
4_Fachada nueva-vieja 6.23 0.16 0.99
1_Tabique simple 43.20 0.44 19.11
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 4.20 1.94 8.14
TOTAL 39.57
. . Area u UA
Pavimentos sobre espacios no calefactados
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Forjado tipo 2 33.91 0.74 25.14
TOTAL 29.23

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C))

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)

Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de hormigon original 86.43 2.67 231.14
TOTAL 268.81
L. ) ) . Longitud |
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))




Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 6.24 0.31 1.91
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 17.21 0.63 10.76
Esquina saliente 5.92 0.43 2.55

TOTAL 17.70

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)

Hy,u 0.00
+
L., 59.16
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H,,) (kcal/(h °C)) 59.16
Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)
Hy.. (V. = 322.65 m3; n,. = 1.00h*) 92.48
+
L. 246.36
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) 338.83
Factor de reduccion
= 7[7’""
H,+H, = 0.85

Recinto: Igogailua
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area Y U-A
adyacentes (m2) (kcal/(h*m2°C)) (kcal/(h °C))
3_Tabique con camara de aire 16.04 0.21 3.45
4_Fachada nueva-vieja 15.71 0.16 2.51

TOTAL 6.92
Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1
calefactado (m) (kcal/(h me°C)) (kcal/(h °C))
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 2.22 0.29 0.63
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 3.14 0.39 1.21

TOTAL 2.15
Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C)) 7.80
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)
. . . Area u U'A
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de madera nueva 19.62 0.16 3.07
TOTAL 3.57
. . . Area 1] UA
Pavimentos en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Solera 5.67 0.61 3.45
TOTAL 4.01
P . . i Longitud |
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h me°C)) (kcal/(h °C))
Esquina entrante 6.04 0.43 2.60
Suelo en contacto con el terreno 2.94 0.43 1.27
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 3.14 0.34 1.08
TOTAL 5.75

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)

Hy

L

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

0.00 |

+

7.80 |

7.80 |

Hy. (V. = 43.62 m3; n,. = 3.00h*)

L.

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C))

Factor de reduccién
= 0.86

37.51 |

11.46 |

48.97 |




Recinto: A2_hondakin gunea

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)

Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U U-A
adyacentes (m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 17.33 0.24 4.19
Puerta de entrada a la vivienda, de madera 1.67 1.54 2.57
TOTAL 7.86
. ] Area u UA
Pavimentos sobre espacios no calefactados
(m2) (kcal/(h*m2°C)) (kcal/(h °C))
Forjado tipo 1 7.00 0.19 1.34
TOTAL 1.56
Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C)) 8.10
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)
) . . Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h*m2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de madera nueva 30.52 0.16 4.77
TOTAL 5.55
. . . Area u UA
Pavimentos en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Solera 7.00 0.61 4.26
TOTAL 4.96
L. i . } Longitud |
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h me°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 6.04 0.03 0.16
Suelo en contacto con el terreno 5.05 0.43 2.17
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 2.51 0.34 0.86
Esquina saliente 4.94 0.43 2.12
TOTAL 6.19

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacién de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H..)

Hy,u 0.00
+
Li, 8.10
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H.,) (kcal/(h °C)) 8.10
Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H.)
Hy. (V. = 42.28 m3; n,. = 1.00h*) 12.12
+
L. 14.35
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) 26.47
Factor de reduccion
b = HHU
H,+H, = 0.77
Recinto: O_instalazio gela
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U UA
adyacentes (m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 16.37 0.24 3.95
TOTAL 4.60
Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1
calefactado (m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente 4.62 0.43 1.98
TOTAL 2.31
Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C)) 5.94
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)
. . . Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de hormigon isolamendua 17.39 0.26 4.52
TOTAL 5.25
Cubiertas del espacio no calefactado en contacto con el exterior ‘ Area ‘ u UA




(m?)

(kcal/(h'm2°(C))

(kcal/(h °C))

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, para trafico peatonal privado.

Impermeabilizacion con laminas asfalticas. (Forjado tipo 2) 11.70 0.31 3.64
TOTAL 4.24
L. ) . A Longitud 1l
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente 8.50 0.43 3.65
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 3.55 0.63 2.22
Cubierta plana (Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y 355 0.76 268
el de cubierta)
TOTAL 9.95

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)

Hu,u 0.00 |
+
L. 5.94 |
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H,,) (kcal/(h °C)) 5.94 ‘
Calculo de las pérdidas por transmisién y por renovacién de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)
Hy.e (V. = 57.34 m3; n,. = 3.00h*) 49.31 |
+
L. 16.72 |
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) 66.02 ‘
Factor de reduccion
= 7[{""
H,+H, = 0.92
Recinto: O_gela independentea
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)
. . o Area u UA
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios adyacentes
(m2) (kcal/(h*m2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 4.49 0.24 1.08

2_Tabique doble 4.30 0.24 1.04
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado 2.00 1.94 3.88
TOTAL 6.98
Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1
calefactado (m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina entrante 3.80 0.43 1.63
TOTAL 1.90
Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C)) 7.63
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..)
. . . Area u UA
Cubiertas del espacio no calefactado en contacto con el exterior
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, para trafico peatonal privado.
S A i . : 1.68 0.31 0.52
Impermeabilizacidén con laminas asfalticas. (Forjado tipo 2)
TOTAL 0.61

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)

Hy,

L

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H,,) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

0.00

+

7.63

7.63

Hy.ue (V. = 8.22 m3; n,. = 1.00h*)

L..

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C))

b

Factor de reduccion
H

ue

H,+H, = 0.27

2.36

0.52

2.88




Recinto: A2_eskailera Esquina saliente 4.70 0.43 2.02
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 3.57 0.03 0.09
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 0.52 0.34 0.18
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U UA Esquina entrante (Esquinas entrantes (al interior)) 3.57 -0.04 -0.16
adyacentes (m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C)) . i i o —_—
- Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 1.53 0.39 0.59
2_Tabique doble 21.46 0.24 5.18
Puerta de entrada a la vivienda, de acero 3.75 0.51 191 Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 1.00 0.39 0.38
4_Fachada nueva-vieja 1.00 0.16 0.16
4_Fachada nueva-vieja 13.56 0.16 2.16 TOTAL 3.62
TOTAL 10.95
Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C)) 10.77
. . Area u UA
Pavimentos sobre espacios no calefactados
(m2) (kcal/(h-m2°C)) (kcal/(h °C))
Forjado tipo 1 10.84 0.21 2.28 Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)
TOTAL 2.66
Hu.. | 0.00 |
+
) L : Area u UA L. | 16.01 |
Cubiertas interiores (techos sobre espacios no calefactados) _
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C)) =
Forjado tipo 1 6.55 0.22 1.47 Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) ‘ 16.01 ‘
Forjado tipo 1 4.38 0.21 0.92
TOTAL 2.78
Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)
Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1 Hy.. (V. = 109.94 m3; n,. = 1.00h™) ‘ 31.51 ‘
calefactado (m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C)) +
Esquina saliente 4.62 0.43 1.98 L.. | 10.77 |
Esquina entrante (Esquinas entrantes (al interior)) 3.60 -0.07 -0.25 =
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 3.60 0.05 0.19 Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) ‘ 42.28 ‘
TOTAL 2.24
Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L.) (kcal/(h °C)) 16.01 Factor de reduccién
H
b = ue
H,+H, = 0.73
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)
Tabi tact | exterior del i lefactad Area v UA
abiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado into: i i
q P (m2) (kcal/(h-m2°C)) (keal/(h °C)) Recinto: A2_biltegia
Fachada de madera nueva 19.46 0.16 3.04
TOTAL 3.53 Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U UA
; adyacentes (m2) (kcal/(h'm2°C)) (kecal/(h °C))
Area U U-A . :
Huecos del espacio no calefactado en contacto con el exterior ) 20 . 1_Tabique simple 20.26 0.44 8.96
(m?) (keal/(hm2°C)) (keal/(h °C)) Puerta de paso interior, de madera 1.73 1.63 2.83
Ventana de doble acristalamiento guardian select "control glass acustico y solar", 4/6/4 | 1.76 2.62 4.62 4_Fachada nueva-vieja 14.28 0.16 2.28
TOTAL 16.36
TOTAL 5.37
T — - - . . Area u UA
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior Longitud | Pavimentos sobre espacios no calefactados
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))




Forjado tipo 1 9.20

0.21

1.94

TOTAL

2.26

Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1

calefactado (m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))

Esquina entrante (Esquinas entrantes (al interior)) 3.60 -0.11 -0.38
TOTAL -0.44

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L.) (kcal/(h °C))

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)

Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de madera nueva 12.06 0.16 1.88
TOTAL 2.19
L. ) . ) Longitud |
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 2.73 0.63 1.71
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 3.60 0.08 0.27
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 3.32 0.34 1.14
TOTAL 3.63

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmisién y por renovacién de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H..)

|‘lv,iu

Li

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H,,) (kcal/(h °C))

0.00 |

+

15.63 |

15.63 |

Calculo de las pérdidas por transmisién y por renovacién de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

Hy.e (V. = 42.34 m3; n,. = 1.00h™)

L.

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C))

Factor de reduccion

H,+H, = 0.52

Recinto: A2_igogailua

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)

Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U UA
adyacentes (m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 20.56 0.24 4.97
4_Fachada nueva-vieja 12.36 0.16 1.97
TOTAL 8.08
Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1
calefactado (m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 2.22 0.29 0.63
Esquina entrante (Esquinas entrantes (al interior)) 3.60 -0.07 -0.25
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 8.57 0.39 3.31
TOTAL 4.30

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L.,) (kcal/(h °C))

Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)

Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de madera nueva 15.18 0.16 2.37
TOTAL 2.76
L. ) A . Longitud |
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior
(m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 6.37 0.34 2.19
TOTAL 2.55

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)

HV,iu

L

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H,,) (kcal/(h °C))

0.00 |

+

10.64 |

10.64 |




Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

Longitud 'l
Puentes térmicos lineales entre el espacio no calefactado y el exterior 9
(m) (kcal/(h me°C)) (kcal/(h °C))
Esquina saliente 2.89 0.43 1.24
Esquina saliente (Esquinas salientes (al exterior)) 3.99 0.03 0.10
Cubierta plana (Cubiertas planas sin continuidad entre el aislamiento de fachada y 546 0.68 3.72
el de cubierta)
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 3.23 0.34 1.11
TOTAL 7.18

Coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L..) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (H.)

Hy... (V. = 33.66 m3; n.. = 3.00h%) \ 28.94
L. | 4.57
Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C)) ‘ 33.51
Factor de reduccion
= Huc
H,+H, = 0.76

Recinto: A2_igogailua
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L)
Tabiques en contacto con espacios no calefactados o con edificios Area U U-A
adyacentes (m2) (kcal/(h'm2°C)) (kcal/(h °C))
2_Tabique doble 16.51 0.24 3.99

TOTAL 4.64

Hy

Li

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H.,) (kcal/(h °C))

Calculo de las pérdidas por transmision y por renovacion de aire entre el espacio no calefactado y el exterior (H..)

0.00 |

+

5.89 |

5.89 |

Puentes térmicos lineales entre el espacio calefactado y el espacio no Longitud 1
calefactado (m) (kcal/(h m°C)) (kcal/(h °C))
Esquina entrante (Esquinas entrantes (al interior)) 2.89 -0.07 -0.20
Frente de forjado (Frentes de forjado sin continuidad del aislamiento de fachada) 5.43 0.39 2.10
TOTAL 2.21
Coeficiente de acoplamiento entre el espacio calefactado y el espacio no calefactado (L..) (kcal/(h °C)) 5.89
Calculo del coeficiente de acoplamiento entre el espacio no calefactado y el exterior (L)
. . . Area u UA
Tabiques en contacto con el exterior del espacio no calefactado
(m2) (kcal/(h*m2°C)) (kcal/(h °C))
Fachada de madera nueva 21.76 0.16 3.40
TOTAL 3.96
Area u UA

Cubiertas del espacio no calefactado en contacto con el exterior
(m2) (kcal/(h*m2°C))

(kcal/(h °C))

Cubierta inclinada con camara de aire, revestimiento celosia de madera (Forjado

unidireccional) 7.16 0.19

1.36

TOTAL

1.58

Hy. (V. = 28.58 m3; n.. = 3.00h*)

Lue

Pérdidas por transmision y por renovacion de aire (H..) (kcal/(h °C))

b = HUL’
H u + Huu

i

Factor de reduccion

= 0.86

24.57 |

10.94 |

35.51 |




BEROKUNTZA >> PLANOAK (1/200)

Tabla de tuberfos y conductos verticales

Planta CM1 CM2 CM3 CM4, CME CM5, CM7 CMB CM9, CM10 CM11, CM12 CM13, CM14
560 560
Plonks 2 Longitud: 0.25 m | Longitud: 0.25 m
Flonta 1 2 x 40 mm 2 x 25 mm 500 450
Longitud: 5.05 m | Longitud: 5.05 m Longitud: 4.60 m | Longitud: 4.60 m
Planta boia| 2 * 25 ™ 2% 16 mm 710 450 125 250
! Longitud: 6.39 m Longitud: 6.3 m | Longitud: 4.69 m Longitud: 4.69 m | Longitud: 4.69 m |Longitud: 5.05 m
710
s Longitud: 6.24 m
; . : . Separacion entre tuberias| S |q calefaccion | Longitud maxima | Longitud real
t d
Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito Trazado (cm) (m2) | (keal/(h'm2)) (m) (m)
C1 Doble serpentin 20.0 9.82 46.8 55.3
c2 Doble serpentin 20.0 8.77 46.8 53.5
kultur gunea cCc3 C3 Doble serpentin 20.0 7.99 46.8 640.0 53.0
Cc4 Doble serpentin 20.0 5.74 46.8 44.9
CS Espiral 20.0 15.97 232 94.1
Cé Espiral 20,0 13.07 23.2 79.6
administrazio cc1 C1 Doble serpentin 20.0 7.80 31.2 40.4
gunea c2 Espiral 20.0 28.33 31.2 143.7

bilteyds
n

+ BEHE SOLAIRUA (+0,00m)

INFORMAZID PUSTUA
SARHERA

=]

KULTLE o AISIALOL
SARRERA

B-.

- H




BEROKUNTZA >> PLANOAK (1/200)

Tabla de tuberfos y conductos verticales
Planta CM1 cM2 CM3 CM4, CMB CM5, CM7 CMB CM9, CM10 CM11, CM12 CM13, CM14
Plonks 2 f::gm 0.25 m f:r?gi‘tud: 0.25 m
Flonta 1 2 x 40 mm 2 x 15 mm 500 450
Longitud: 5.05 m | Longitud: 5.05 m Longitud: 4.60 m | Longitud: 4.60 m
Plonto bajo 2:?5mm Zx.lﬁmm ?IOI 450. 125‘ 250-
Longitud: 6.39 m Longitud: 6.3 m | Longitud: 4.69 m Longitud: 4.69 m | Longitud: 4.69 m |Longitud: 5.05 m
71
i | n;' & 6.24 m
Conjunto de recintos | Armario de colectores [Gircuito| ~ Trazado SEP"W"(GE““?& tuberias (jz) (qllﬁf:ﬁgﬁ Longib-zfnr)néxim Lnngit::)i real
Cc1 Espiral 10.0 2.59 60.4 333
2_Kultur gunea cCc1 c2 Espiral 10.0 1.46 75.5 640.0 15.7
Cc3 Espiral 10.0 2.49 75.5 26.1
Cc4 Doble serpentin 10.0 2.72 47.5 303
C5 Espiral 10.0 4,14 47.5 53.1
(o) Espiral 10.0 4.88 47.5 64.3
c7 Espiral 10.0 5.39 47.5 74.0
C1 Doble serpentin 15.0 12.43 29.1 104.8
c2 Doble serpentin 15.0 11.62 29.1 103.2
Cc3 Doble serpentin 15.0 11.51 29.1 105.0
C4 Doble serpentin 15.0 13.61 29.1 122.3
cc2 C5 Doble serpentin 15.0 13.64 29.1 640.0 125.2
(of3) Espiral 20.0 8.24 27.0 63.2
c7 Doble serpentin 15.0 12.02 29.9 96.0
c8 Doble serpentin 15.0 10.28 29.9 83.6
cH Espiral 10.0 13.97 75.5 141.9
C1 Doble serpentin 10.0 12.56 33.9 141.3
c2 Doble serpentin 10.0 16.78 33.9 186.9
C3 Doble serpentin 10.0 15.48 33.9 178.4
2_Aisialdi gunea oc2 Cc4 Dol:!Ie serpentin 10.0 18.61 339 640.0 2139
C5 Espiral 10.0 12.03 33.9 153.8
Cb6 Espiral 10.0 7.60 33.9 112.7
c7 Espiral 10.0 2.31 75.5 30.4
C8 Doble serpentin 10.0 2.60 B2.4 27.8
Cl1 Espiral 10.0 7.05 36.9 74.5
c2 Doble serpentin 10.0 5.56 36.9 59.0
cC3 €3 Espiral 10.0 3.54 34.6 640.0 42.4
C4 Espiral 10.0 212 75.5 28.0
C5 Espiral 10.0 1.89 75.5 229
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SUTEAK >> PLANOAK (1/200)

Tabla de tuberfos y conductos verticales
Planta CM1 cM2 CM3 CM4, CMB CM5, CM7 CMB CM9, CM10 CM11, CM12 CM13, CM14
Plonks 2 f::gm 0.25 m f::gitud: 0.25 m
Flonta 1 2 x 40 mm 2 x 15 mm 500 450
Longitud: 5.05 m | Longitud: 5.05 m Longitud: 4.60 m | Longitud: 4.60 m
Planta bojo 2:?5rnm ZxFBrrm ?IO. 450. 125‘ 250_
Longitud: 6.39 m Longitud: 6.3 m | Longitud: 4.69 m Longitud: 4.69 m | Longitud: 4.69 m |Longitud: 5.05 m
71
e L 0‘.‘ d: .24 m
Conjunto de recintos | Armario de colectores |Circuito| ~ Trazado Semmdér!(ue“m)re tuberias (n?Z) (k;:ﬁf:}j:gﬁ Wib-z;f;ﬁ’(imﬂ LDDQE:J:)‘-‘ real
Cl1 Espiral 15.0 13.21 51.4 111.7
c2 Doble serpentin 15.0 18.33 30.8 148.4
C3 Espiral 15.0 16.96 30.8 131.7
C4 Doble serpentin 15.0 10.93 30.8 97.0
kultur gunea  |CC4 €5 Doble serpentfn 15.0 9.51 30.8 640.0 85.4
(of 4] Doble serpentin 15.0 8.85 28.0 76.0
c7 Doble serpentin 15.0 11.92 28.0 959
c8 Espiral 15.0 7.07 30.8 61.3
Cc9 Espiral 15.0 10.83 60.2 73.8
C10 |Espiral 200 6.54 57.2 349
C1  |Doble serpentin 20.0 7.80 31.2 404
c2 |espiral 20.0 2833 312 143.7
aisialdi gunea cc1 3 Doble serpenti:n 20.0 2341 31.2 640.0 128.2
C4 Doble serpentin 20.0 18.69 31.2 112.0
ch Espiral 20.0 19,87 31.2 124.2
C6 Espiral 20.0 12.96 31.2 95.9
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AIREZTAPENA >> PLANOAK (1/200)
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Conjunto: -1_Industria gunea

(keal/h)

56919.69
704.65

(keal/h)
56919.69

Potencia

704.65
57624.3

Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima

Lol
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(kcal/h)

Carga interna sensible

14112.18
686.87

Planta

Sétano

Recinto

gunea Planta baja

Total

Al_administrazio

Q_erakusketa gunsa,

+ SOTO SOLAIRUA (-3,31 m)




AIREZTAPENA >> PLANOAK (1/200)

Conjunto: 0_Industria gunea e %
Cios biiena senable Ventilacion Potencia &
= = == : = — m— =
Recinto Planta ga (keal/h) Caudal| Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima e \=” &
(m3/h)| (kecal/h) | (kcal/(h-m?2)) (keal/h) (keal/h) = . /f’
O_ontziola|Planta baja 32518.67 580.36| 3247.40 84.04 35766.06  |35766.06 . fos 4
Total 580.4| Carga total simultanea 35766.1 Toar &
Conjunto: 2_Kultur gunea 1 i .I : ,}c/
o Rl il Ventilacion Potencia _m_n?bs's;n B
Recinto Planta rgal(kcal;l?h;:e y Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima |
(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/(h-m?)) (kcal/h) (keal/h) b s y
AZ_komunak Planta baja 1311.86 70.98 200.58 29.05 1512.45 1512.45 e
A2_harrera gupea Planta baja 459,36 39.73 | 11115 19.58 570.51 570.51 =t —
oy i
oy : /*“’
L LE
= % ==y i1
§
Ral |
| [ | =
H
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+ BEHE SOLAIRUA (+0,00m)




AIREZTAPENA >> PLANOAK (1/200)

ittty
Conjunto: 2_Kultur gunea (\\f‘y
‘ Cargi e st Ventilacidn Potencia g A
Recinto Planta (kalfh) Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultdnea| Maxima g S
(m3/h) | (kcal/h) | (keal/(h'm?)) (kcal/h) (kecal/h) : S
0_komunak Planta 1 691.02 3275 | 9253 32.63 783.55 783.55 ]
A2_administrazio gunea|Planta 1 73.34 12.50 34.97 11.82 108.31 108.31 L/“_f'
A2 _irakurgunea Planta 1 465.51 30.42 85.95 24.72 551.46 551.46
AZ_harrera gunea. Planta 1 341.18 264.17 | 739.06 44.16 1080.25 1080.25 f
Liilburutegia. Planta 1 1044.19 89.76 253.64 19.72 1297.83 1297.83
0_komuna2 Planta 1 133.07 722 | 2041 28.97 153.48 153.48 = fg,
O_korridorea Planta 1 175.31 5282 | 147.78 66.06 323.09 323.09 Ik
:
Conjunto: 2_Aisialdi gunea
: Carga interna sensible Mo Frtencia .
Recinto Planta (kcal/h) Caudal| Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima - Mgy i LG L
(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/(h-m?)) (keal/h) (keal/h) B | g e oy . R ss ]
A2_gela anitza Planta 1 363.96 17.93] 50.65 31.54 414.61 414.61 ]|
A2_aldagela Planta 1 59,95 4,83 13.51 20.75 73.46 73.46 Il ;H '
A2_zirkulazio gupea [Planta 1 176.81 46.86| 131.10 70.97 307.92 307.92 . Tk B st
A2_zirkulazio gunea 2 |Planta 1 162.08 106.33| 297.48 46.68 459.56 459.56 5 || A
A2_gela anitza 2 Planta 1 1592.63 126.58| 357.66 21,01 1950.30 1950.30 - %‘
A2_sukaldea Planta 2 403.55 25.24 70.62 25.61 474,17 474.17 2
A2_taberna+jatetxea |Planta 2 2984.19 169.70| 479.53 27.83 3463.72 3463.72 E
Total 497.5| Carga total simultanea 7143.7 : |
[ i
2
84
| |
g
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AIREZTAPENA >> PLANOAK (1/200)

Conjunto: 2_Kultur gunea
. . Ventilacion Potencia

. Carga interna sensible = T 5 ; v
Recinto Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/(h'm?)) (keal/h) (kcal/h)
A2 lan espazioa, Planta 2 470.83 66.03 | 184.73 50.32 664.56 664.56
A2_jolasgunea Planta 2 1469.56 96.04 | 271.37 24.72 1740.93 1740.93
A2_mediateka Planta 2 388.02 28.32 80.03 22.54 468.05 468.05
A2_harrera gunea. Planta 2 301.03 266.51| 745.61 42.41 1046.65 1046.65

Total 1057.2| Carga total simultanea 10201.1
Conjunto: 2_Kultur gunea
Bl Ventilacion Potencia

Recinto Planta Lo (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultanea| Maxima

m ca ‘m ca
(m3/h) | (keal/h) | (kcal/(h m?)) (keal/h) (keal/h)
A2_lan espazioa, Planta 2 479.83 66.03 | 184.73 50.32 664.56 664.56
A2_jolasgunea Planta 2 1469.56 06.04 271.37 24.72 1740.93 1740.93
A2_mediateka Planta 2 388.02 28.32 80.03 22.54 468.05 468.05
A2 harrera gunea Planta 2 301.03 266.51 | 745.61 42.41 1046.65 1046.65

Total 1057.2| Carga total simultanea 10301.1
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AIREZTAPENA >> PLANOAK (1/200)

Equipos

Referencia

Tipo 1

Ventilador centrifugo de perfil bajo, con rodete de alabes hacia atras, motor de rotor externo
para alimentacion monofdsica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccidn térmica,
aislamiento clase F, grado de proteccion IPS5 y caja de bornes ignifuga, modelo IRAB/4-315A
"S&P", de 1375 r.p.m., potencia absorbida 500 W, caudal maximo de 3400 m3/h, dimensiones
620x497 mm y 725 mm de largo y nivel de presién sonora de 57 dBA

Tipo 2

Recuperador de calor aire-aire, codigo de pedido 11060822, modelo DFE 800 "ALDES", montaje
horizontal, caudal de aire nominal 800 m3/h, dimensiones 860x860x500 mm), peso 119 kg,
presion estdtica de aire nominal 300 Pa, presidn sonora a 4 m 40 dBA, potencia eléctrica
nominal 560 W, alimentacién monofasica a 230 V, eficiencia de recuperacién de hasta el 50%,
con intercambiador de placas de flujo cruzado de alto rendimiento, ventiladores con motor de
tipo EC de alta eficiencia, bypass con servomotor para cambio de modo de operacidn de
recuperacion a free-cooling, estructura autoportante con doble panel con aislamiento de lana
mineral de 15 mm de espesor de 40 kg/m? de densidad, paneles exteriores de acero
prepintado y paneles interiores de acero galvanizado, filtro de aire clase G4 en la entrada de
aire del interior, filtro de aire clase M5 en la entrada de aire del exterior, presostatos
diferenciales para los filtros, interruptor paro/marcha, bandeja de recogida de condensados de
acero galvanizado, acceso a los ventiladores y a los filtros de aire a través de los paneles de
inspeccién, control electrénico, para la regulacion de la ventilacion y de la temperatura y para la
supervision del estado de los filtros de aire, tres modos de funcionamiento (caudal constante,
presién constante o presion regulada) y programacién horaria

Equipos

Referencia

Tipo 3

Recuperador de calor aire-aire, modelo VNM CC 60 "TOSHIBA", de dimensiones
1226x2100x1240 mm, peso 372 kg, caudal de aire nominal 6450 m3/h, consumo eléctrico de
los ventiladores 2x2400 W con alimentacién monofésica a 230 V, presidn estatica 500 Pa,
eficiencia térmica 85,56%, diametro de los conductos 500 mm, con intercambiador de placas
de aluminio de flujo cruzado, estructura de aluminio extruido y esquinas de poliamida, paneles
laterales registrables, filtros F7, F6+F8 y F7+F9, aislamiento de lana de roca de 25 mm de
espesor y 40 kg/m3 y control remoto, por cable, para el encendido y apagado y seleccion de la
velocidad del ventilador

Tipo N

Caudal P
(m3/h) (mm.c.a.) (%)

Tipo 1
|T|po 2
Tipo 2

3000 200.0 4.1 90.0
3000 6000.0 10.2 49.6
3000 6000.0 10.2 49.6

Abreviaturas utilizadas

Tipo

Caudal

Tipo de recuperador P | Presion di: ible en el recup dor {mm.c.a.)
Nimero de horas de funcionamiento de la instalacion Eficiencia en calor sensible (%)
Caudal de aire exterior (m3/h)
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EGITURAREN KALKULUA

+ Eraikinaren egitura (existentea)

+ Anpliazioak egiteko modu desberdinak

+ CTE DB SE AE. Acciones en el edificacion.

+ CTE DB SE. Seguridad estructural.

+ Egitura bateratua: Kalkuluak

+ Dokumentazio grafikoa

oR

+

+

Hip. 1: Egitura independentea

Hip. 2: Egitura bateratua

Aurredimentsionamenduak: Habeak eta zutabeak

Wineva programan egindako hipotesiak (1.saiakera)

Wineva programan egindako hipotesiak (2.saiakera)

Kalkuluak: Habeak / habexkak / zutabeak / errefortzuak

Zimentazioa

Zimentazio oina - xehetasunak

1 eta 2 solairuak

3 eta estalki oina



ERAIKINAREN EGITURA

LABURPENA

Dokumentu honetan hormigoizke eraikin industrial baten anpliazio
proiekua azaltzen da. Lehenik eta behin, anpliazioaren egitura eta
bestetik, anpliazioa egiterakoan hormigoizko eraikinean ezarri behar
izan diren errefortzu egituralak, karga hauek jasan ditzan.

1. ATALA_Anpliazicarn egitura
2.ATALA_Gaur egugno eraikinean egin beharreko errefortzua

Soluzie moduan, altzairuzko egitura eta errefortzuak ezartzea erabaki
da. Errefortzu hauek 1960ko ontziolaren iparraldeko zutabe
laukizuzenetan egingo da.

SARRERA

Lan hau anpliazio eta errefortzu batean datza. Proiektu hau beharrezkoa
izan da erabilera berri bat gehitu delako.

Anpliazioari dagokionean, egitura metaliko portikatua, forjatu
kolaborantea (forjatu mixtoa) aukeratu da, eta hurrengo arrazoiengatik
aukeratu da.

+ Argl handiak portikoetan (1960ko ontziola erreparatuz).
+ Anpliazio bat proposatzen denez, exekuzio denbora murriztu nahi da.

+ Itsasotik gertu kokatzen denez, asentu diferentzialak aurreikusten
dira, ondorioz, lotura artikulatuak ezartzea hobe da.

Errefortzuari dagokionean, anpliazioa ezartzerakoan 1960ko eraikinak
jasan beharko dituen karga gehiketak errefortzuen bidez orekatuko dira.
Ondorioz, anpliazioa jasaten duten zutabeetan metalezko errefortzu bat
ezarri da.

AURREKARIAK
Gaur egungo eraikinaren eraikuntza data 1960 ingurukoa da.

Itsaso ertzean kokatutako, coin laukizuzeneko eraikin batean datza, 4 fatxadak
kalera zuzendurik daude. Itsaso eta mendiaren artean kokatuta dageo, inguruan
eralkin bakarra du, probisionala dena.

Interbentzioa egingo den eraikina; sotoa (-3,31m), behe solairua (+0,00m) eta
lehen solairuaz (+6,40m) antolaturik dago.

Honen erabilera industriala da gehienbat, nahiz eta, noizean behin beste erabilera
batzuk egin; esposizio, kontzertu, erakusketa...

Gaur egungo eraikinaren interbentzioa honetan datza:

1. Anpliazioa: Administrazio gunea. Eraikinaren ekialdean solairu bakarreko
anpliazioa proposatzen da (behe solairutik hasita). Honen bitartez, industria gunean
sortzen diren bisita, erakusketa, kontzertuek... informazio eta harrera puntua
izango dute.

2. Anpliazioa: Ekipamendu publikoa. Eraikinaren iparraldean hiru solairuko
anpliazioa proposatzen da (behe solairutik hasita). Honen bitartez, kultur eta
aisialdi guneak ezarriko dira. Gune hau erabilgarriagoa eta erakargarriagoa izan
dadin, Honek egituraren errefortzua eskatuko du,

GAUR EGUNGO ERAIKINAREN ERAIKUNTZA EZAUGARRIAK

Honen inguruan ez dugu datu askorik, Ondorioz, kata batzuk egin beharke lirateke
egituraren ezaugarriak zeintzuk diren jakiteko. Kata hauek egin ez direnez, hipotesi
bat egin da honen inguruan.

Gaur egungo zimentazioa superfiziala da, hormigoi armatuzko zimenduen bitartez
gauzatua. Hormigol armatuzko zutabe (45 x 70 cm) eta habeak (120 x 45 cm)
daude.

Egitura portiko batzuen bitartez antolaturik dago, hormigol armatuzke zutabe eta
habeak. Itxiturari dagokionean, hormigoizko da. Karpinteria guztiak berdinak dira.
Zutabeen artean kokatzen diren hutsune batzuk, biera sinplez estalkiak.

* 1960ko Ondartxo ontziola.
Behe solairua, altuera
bikoitza.

Argi handiko portikeak, 15m
inguru. Itxitura hormigoizko
beira askorekin.

(P1) o ;;"—"'_. - T=
P2 - - u b kN
B g 27,6 kNfm
(P3; e ——m -
E .C.s ) Cp
(P4 T — — | 23 kN fm
IF;5_. - - 'E—’-
g Cp
{P6! = — - __‘P
E Fi ?_,6 KN/m
(P7 - - __1: £ y
i 5 Cs Cp
[, ——— - e
|Pg - — — - __‘.
| | |
! 13,60m ! I 15,60 m
Cp = 18,25 kN
AKZIO IRAUNKORRAK Lol bk
Datuak > Luzeera: 15,60m
-> Altuera: 11,40 m
-> Azalera tributarioa: 15,60 x 4,60 = 71,76 m2
Forjatua: 4kN/m2 x 4,6 = 18,40 kKN/m -
[
Fatxada: 2kN/m2 x 4,6 = 9,20 kN/m ;

Estalkia: {(4kN/m2 + 2kN/m2) x 4,6 = 27,6 kN/m

AKZIO ALDAKORRAK (CTE DB-SE-AE)

+ Erabilera gainkarga (tabla 3.1): 5 kN/m2 x 4,6 = 23 kN/m

+ Haizea: qe =qb ' ce ' cp (Kn/m2), gb=0,5; ce= 3,1 ; cp=0,8 (presioa), -0,5 (sukzioa)
qe=0,5-3,1-0,8 (presioa) = 1,24 kN/m2 = 18,25 kN (4. portikoan)
ge= 0,5 3,1 -0,5 (sukzioa) = -0,775 kN/m2 = 11,41 kN (4, portikean)

+ Elurra: 0,3 KN/m2 x 4,6 = 1,38 kN/m




SEGURTASUN KOEFIZIENTEAK eta AKZIO KONBINAKETAK

HIPOTESIA B.P E.G Elurra Haizea
ELS-E.G 1 1 0,5 0,6
ELS-ELURRA 1 0,7 1 0,6
ELS-HAIZEA 1 0,7 0,5 1
Aldiberekotasun koefizienteak -= W0 Erabilera gainkarga: 0,7

-> Yo Elurra: 0,5
-> W0 Haizea: 0,6

GEHIGARRIZKO KOEFIZIENTEAK

*Zamak aldekoak edota ez-aldekoak diren jakiteko, zamak trakzioan
edota konpresioan dauden jakinge beharko dugu:

+ Akzio bertikal guztiak = aldekoak
Akzio iraunkorrak >> Berezko pisua >> 0,8

Akzio aldakorrak >> E.G/elurra/haizea >> 0

+ Akzio horizontal guztiak = ez aldekoak =>> 1,5

HIPOTESIA E.P E.G Elurra Haizea
ELS-E.G 1,35 1,5 1,5x0,5 1,5x%0,6
ELS-ELURRA 1,35 1,5x%0,7 1,5 1,5x0,6
ELS-HAIZEA 0,8 0 0 1,5
4,60 KN/m
27,6 kKN/m
| _|
<& 2
Cs Cp
23 kN/m
|
4,6 kN/m
L,
Cp
23 kN/m
27,6 kN/m !
|
N |
Cs Cp
P4)
L 1
I I
15,60 m

Cp = 18,25 kN

Cs = 11,41 kN

413 kNm

2 Nfmm2

5 Nfmm2

* Zutabeak behe
solarivan, itxiturarekin
elkargunea.

*  Altuera  blkoitza,
zutabe eta  habeen
elkargunea. Palkoaren
elkargunea.

* Altuera biokitzaren argazkia. Zutabe eta

Palkoaren elkargunea




ANPLIAZIOA egiteko egitura mota desberdinak

INDEPENDENTEA
Anpliazioa egiterakoan modu independentean egin daiteke. Nahiz eta -
anplazioek eta eraikin existenteak batera jokatu funtzioari dagokionean, ==
kasu honetan, bi egitura hauen artean dilatazio junta bat utziko da,
ondoren “tapajuntas” baten bitartez estali egingo dena.
+ Egitura existentea ez da ikututuko.
+ Merkagoa. (=
+ Sinpleagoa. |
- Zimenduetan arazoak egon daitezke, leku faltagatik. P4
= - == =
|FTT: - ,4
| 1) =TT S 15,3 kN
= Po — - — e o 2 --'_ - L 5 T —
\P8; = _I_ - [ - - / Cs & T— Cp
] 7,80 7,80 12,80 /
y 4 , B e . = 5 kN
KF = =~ S RS S | HAC G ' 5 / . 20,58 kN
P10 ( " _J - &y T 7 Cs. &« — Cp
P;U | | | — =" = !
o ' ' Pt - Ps ; et —p 5 kN
70 7s - 20,58 kN
5 L . _J - SN
Cs §— — Cp
B7 m= - === - S | BT S IR
BATERATUA P8 - = e
_ h | P3) L
Modu bateratuan egin daiteke. Diseinu eta proiektuarekin egokiagoa ) (Pg; - | s
izango litzateke, izan ere, gaur egungo eralkina anpliazioaren menpe =T . i -,| - o = 3238 kN
egongo da. Ideia hau proiektuko arlo guztietan azaltzea aberatsa izango Pl = ik o~ ) = R
litzateke. Mo _ = os TES | - ' Cs = 13,92 kN
( P2 - — - g r—_— ——
Hau egiten bada, gaur egungo eraikinaren egituraren estimazioa egin |
beharko da. Ondoren, anpliazicak izan beharko dituen neurriak, eraikin 'F;3‘- |
existentearekin. Azkenik, errefortzuak kalkulatu beharko dira, py | ,
anpliazioak ontziclari gehitu dizkion kargak kalkulatu beharko dira. 3 i.
F:d._ - s = | == =
+ Proiektua aberastu egiten du. AKZIO IRAUNKORRAK
+ Zimenduetan arazo bat ekiditen da. -
:'15:' 2 e Akzio hauek kalkulatzeko, eralkuntzaren berezko pisuak hartu dira kontuan. Oinarrizko
- Konplikatuagoa. dokumentuko C eranskinean agertzen diren kargak kontsideratu dira kalkuluak burutzerako
- Garestiagoa. . f garaian.
(Pé; = ]
‘ Datuak -> Luzeera: 12,40 m
‘PT! N -> Altuera: 15 m
- -> Azalera tributarioa: 12,40 x 3,40 = 42,16 m2
%) - 7 Forjatua (mixtoa): 3kN/m2 x 3,40 = 9,20 kN/m
’ Il Fatxada: 1,64kN/m2 x 3,40 = 4,60 kN/m
'-?_95— - e -~ - - - - - - Zoruko akabera (zeramikoa): 1kN/m2 x 3,40 = 3,40 kN/m
) - J O Sabaia (mixtoa + estalkia): (2ZkN/m2 + 2,5kN/m2) x 3,40 = 15,3 kN/m
P3| | i LT e
7,80 i 7,80 13,20 7,80 . 7,80 LS80 |._F;10— = T




CTE DB SE AE. Acciones en la edificacion.

AKZIO ALDAKORRAK + Elurra.

Elurrak sortutako kargak kalkulatzeko Oinarrizko Dokumentuko 3.5.2 atalean azaldutako formularen arabera kalkulatu da.
+ Erabilera gainkarga:

Qu= M Sk g = 3.5.3 puntuaren arabera, sabai inklinatua 309 baino gutxiago: 1
CTE DB-SE-AE 3.1 taulan agertzen diren erabilera desberdinak aurki ditzakegu proiektuan. Ondorioz, bakarra aukeratuko da kalulua burutzeko. se 0,3kN/m2
Talna3.1, val isticos de las ji8s ds Uso Tabla 3.8 Sob de ni itales d inci iudad tonom
c?rga t:areaml * Ekipamendu erbailera duen anpliazioa da. Gune a aﬁlltjt = recarga ce nieve en cap esAI:tp]:“ O Y CHIThaos Mnomes -
Cat ia d Subcat ias de uniforme | concentra u Sk Ity Sk Altitus Sk
et R kNim?] (KN] honetan, liburutegiak, mediatekak, jatetxea, espazio Capital m o KNm2 Capital m kN2 Capital m o kNm?
Viviendas y zanas de habitaciones en, hospi- multifuntzionala aurki ditzakegu. 690 680 Pontevedra 0
i e atas A1 | ales y hotales 2 2 £ ) Albacete 0 06 Guadalagjara 0 0.6 Salamanca 780 0.3
= | Trasters 3 3 Alicante / Alacant 0 0.2 Huelva 470 0,2 SanSebas- 0 0.5
B | Zonas administrativas 2 2 Almeria 1130 0.2 Huesca 570 07 tian/Donostia 0 0,3
c1 2Zonas con mesas y sillas 3 4 Avila '180 1,0 Jaén 820 0.4 Santander 1.000 0.3
c2 Zonas con asientos fijos 4 4 Badajoz 0 0,2 Leén 150 1,2 Ssisnta . 10 0,7
Zonas de acceso al Zonas sin obstacuios que impidan el iibre Barcelona 0 0.4 Lérida/ Lleida 380 0.5 sg ila 1.090 0.2
p_t!bllco (con la excep- cs moviriento de las personas como vestibulos 5 4 Bilbao / Bilbo 0.3 Logroﬁo 0.6 evilla 1. 0.9
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles; 860 ' 470 + Soria 0 ’
P jentes a las salas de exposicion en museos: etc. Burgos 440 06 Lugo 660 0,7 Tarragona 0 0.4
categorias &, B,y D) c4 ﬁalnas destinadas a gimnasio u actividades s B Caceres 0 0.4 Madrid 0 0.6 Tenerife 950 0,2
181Cas
Zonas de aglomeracién (salas de conclertos, Gﬁd_iz 0 0,2 Malag_a 40 0.2 Teruel 550 0.9
C8 | astadios. skc) = 4 Castellon 640 0.2 Murcia 130 02 Toledo 0 0.5
D1 Locales comerciales 5 4 Ciudad Real 0,6 Orense / Ourense 0.4 Valenci iénci 6 0,2
O |Z2onas comerciales o2 Supermercados. hipermercados o grandes 5 7 Cardoba 100 0,2 QOviedo 230 05 alencia/ Valencia 90 0.4
supertiie Coruia/A Corvda . 0 0.3 Palencia ‘49 04 Valladold 520 45
E |Zonas de trafico y de aparcamianto para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20" c 1.010 2 0 i Vitoria f Gasteiz 650 i
F | Cublerias transitables accesibles sélo privadamente ™7 1 2 ysnca 70 1,0 Palma de Mallorca 0 0,2 Z 210 0.4
priv 3 amora
Cubiertas accesiples | g7 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° kil 2 Gerona / Girona 690 0.4 Paimas. Las 450 0.2 Zaragoza 0 0.5
G | unicamente para con- Cublertas ligeras sobre correas (sin fofjado) ™ | 0.4™ 1 Granada 0.5 Pemplonalirufie 0.7 Ceuta y Melilla 0.2
servacion G2 | Cublertas con Inclinaclon superior a 40° 0 2 :
Beraz, lortutako karga -> 0,3 KN/m2
+ Haizea.
Haizeak sortutako kargak kalkulatzeko Oinarrizko Dokumentu honen 3.3.2 atalean azaldutako formularen arabera kalkulatu da. e
@ =@ocoxe =05 KkN/m2 LU
ce = 3.4 taulan lortutako balioa: 3,3
cp = 3.5 taulan lortutako balloak: presio koefizientea 0,7
sukzio koefizientea -0,4 T

R B T O O TR

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno

3 6 9 12 15 18 24 30 .
— - I m—— - 4 i 4 T S
e del mar o de un lago, con una superficie de agua en
' direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 2T 30 31 g 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
. como arboles o construcciones pequefias 18 2D 23 25 26 2T 23 A
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 286 Bereko pisua Erabilera gainkarga
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20
en altura - P az3ean
Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
<025 0.50 0,75 1.00 1.25 25,00 e
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0.7 08 08 08 08
Coeficiente edlico de succion, cs 0.3 -0.4 -0.4 -0,5 06 07

2233

Beraz, lortutako karga -> presio karga: 1,155 kN/m2

sukzio karga: 0,66 kN/m2

Elurra Haizea




CTE DB SE. Seguridad estructural.

1 _ Azken limite egoera (ELU: Estado limite dltimo)

2 _ Zerbitzu limite egoera (ELS: Estado limite de servicio)

Atal honetan egiturak bete behar dituen gutxieneko kalitate eta egonkortasun oinarriak ezartzen dira.
+ 1. Azken limite egoera (ELU)

Azken limite egoera hau gaindituz gero, pertsonen segurtasuna arriskuan egongo litzateke, beraz, egiturak ezingo du honen balica gainditu.

2 Y6, Gkj+tTp P+ vq1- Qi+ X Yq,i Vo, - Qi (4.3)

j=1 i=1

vy balioak 4.1 taularen arabera lortzen diren segurtasun koefizienetak dira. Kasu honetan, karga Iraunkorretan 1,35 balioa hartuko da kontuan
eta aldakorretan ordea, 1,50

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " Tipo de accidn Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

W balioak 4.2 taularen arabera lortzen diren aldiberekotasun koefizienetak dira. Kasu honetan, erabilera gainkargetan 0,7, eluraren kasuan, 0,7
eta haizearen kasuan 0,6.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Wo L L'H

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 05 0,3

« Zonas administrativas(Categoria B) 07 0,5 03

« Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

« Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 07 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

* Cublertas transitables (Categoria F) o

+« Cublertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

* para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 02

« para altitudes £ 1000 m 0,5 02 0
Viento 0,6 05 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 0,7 07 0,7

+ 2. Zerbitzu limite egoera (ELS)

Zerbitzu limite egoera hau gaindituz gero, pertsonen konfortean eta ongizatean edota eraikinaren funtzionamendu egokian izango du eragina.
Zin.j +P+Qyy + 21'4’ 0 Qi (4.6)
1z b=

y balioak gainkargei eragiten dizkien aldiberekotasun koefizienteei dagozkienak, kasu honetan ere, 4.2 taulatik lortuko dira. Kasu honetan,
erabilera gainkargek 0,7-ko balioa izango dute, elur kargek 0,7-ekoa eta haizeak 0,6-koa.

+ 3. Deformazioak.
Atal honetako 4.3.3 atakean egiturak izan dezaken desplome eta gezi maximoak definitzen dira; datu hauetan oinarritu egin da
aurredimentsionamendua.

+ 4, Geziak.

Gezia egiturak horizontalki izan dezakeen deformazioa da, habe eta habexkek eduki dezaketena. EKT-aren atal honetan hiru egoera planteatzen
dira:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigidos sin juntas;

by  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
¢)  1/300 en el resto de los casos.

CTE DB SE A. Acero.

1. Azken limite egoera (ELU)

2. Zerbitzu limite egoera (ELS)

Atal honetan altzairuzko egituraren dimentsionamendua eta kalkulua egiteko beharrezkoak diren gutxieneko egonkortasun oinarrian ezartzen
ditu. Erabiliko diren perfil motak, perfil laminatuak izango dira, HEB motatakoak hain zuzen ere. EKT atal honetan agertzen diren 5.3 eta 5.4
tauletan oinarrituz, 1 motako perfil klase gisa kontsideratuko dira.

+ 1, Azken limite egoerak

Egindako kalkuluak aurretik aipatu bezala, P3 portikoarekin egin dira. Kalkuluak egiteko hipotesiak SE atalean azaldutako koefizienteen

konbinaketaren bidez egin dira.

. o ! - HIPOTESIA B.P E.G Elurra Haizea
Aldiberekotasun koefizienteak ->WY0 Erabilera gainkarga: 0,7
->Y0 Elurra: 0,5 ELS-E.G 1 1 0,5 0,6
->Y0 Haizea: 0,6 T i
ELS-ELURRA 1 0,7 1 0,6
ELS-HAIZEA 1 0,7 0,5 1
*#Zamak aldekoak edota ez-aldekoak diren jakiteko, zamak
trakzioan edota konpresioan dauden jakingo beharko dugu:
+ Akzio bertikal guztiak = aldekoak
Akzio iraunkorrak >> Berezko pisua >» 0,8 HIPOTESIA B.P E.G Elurra Haizea
Akzio aldakorrak >> E.G/elurra/haizea >> 0
ELU-E.G 1. 35 1,5 1,5x0,5 1,5x0,6
+ Akzio horizontal guztiak = ez aldekoak >> 1,5 ELU-ELURRA 135 1.5%0.7 15 L 5%0.6
ELU-HAIZEA 0,8 0 0 1,5




EGITURAREN AUKERAKETA

EGITURAREN AUKERAKETA

Esan moduan, egitura kalkulatzerako garaian bi hipotesi burutu
dira.

+ Bateratua
+ Independentea

Gutxigora beherako aurreikuspen bat egin da, geziak eta
desplomeak ateraz. Honen bitartez, habe eta zutabeek eduki
beharko duten dimentsioak atera dira.

Antzeman dezakegu, egitura independentea egiten bada,
zutabeek hartuko duten dimentsica handiagoa izango dela (HEB
320), bateratua (HEB 280).

Proiektuaren helburua, 1960ko ontziolari erabilpen
desberdinak gehitzea izan da, orubea erakargarria eta
interesgarria izan dadin. Honela, ontziolak eta bi anpliazicak
elkarlanean egongo dira, erabilpenari dagokionean,

Bestalde, anpliazioa zurezko kutxa baten antzekoa izango da,
behe solairuko eremu gehiena libre egongo dena, zutabeak begi
bistan utziz.

Zutabe hauek ahalik eta garrantzia gutxien izan beharko dute,
“"kutxak” izango duelako garrantzia gehien. Bl hipotesi hauen
aurrekalkulua egin ostean, egitura bateratua erabiltzea
erabaki da proiektuarekin zentzu gehiago duelako, bai
ideiarengatik, bai diseinuarengatik ere.

EGITURA BATERATUA aukera ostean, hau nola egingo den ikusi
da. Kalkuluak egitura bateratu moduan egingo dira, anpliazicko
portikoak kalkulatuz.

Anpliazio handia kalkulatuko da. Lehenik, portiko txarrena.
kultur gunean kokatzen den P3 portikoa. Ondoren, aisialdi
guneko portiko txarrena P7. Portiko hauen habe, zutabe eta
forjatu mixtoak kalkukatuko dira. Ondoren, zimentazioa, zapata
bakarrak.

Kalkulu hauek eginak daudenean, errefortzuak kalkulatuko dira.
Errefortzu hauek, ontziolaren iparraldeko zutabeetan egingo
dira, anpliazioa bertan bermatzen delako. Metalezko
errefortzuak ezarriko dira, anpliazioko kargak jasan ditzan.

Anpliazioa egiterako garaian, artikulatua egitea erabaki da,
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15,3 kN
Cs « ¥ Ve
4,60 kN/m
5 kN
27,6 kN/m i
e J %
Cs
23 kN/m| 5 KN
4,6 kN/m 20,58 kN
I
b WA
%
23 kN/m
27,6 kN/m
Cs
1 | ,
I i |
15,60 m 11,50 m
Cp = 22,38 kN
Cs = 13,92 kN

+ Egitura metaliko portikatua, forjatu kolaborante (forjatu mixtoa) batekin aukeratu da soluzio
bezala.

Hauek izan dira soluzio hau aukeratzearen arrazoiak.
- Argi handiak portikoetan (1960ko ontziolaren eskema jarraituz).
- Anpliazio bat planteatzen denez, exekuzio denbora murriztu nahi da.

- Itsasotik gertu kokatzen denez, asentu diferentzialak aurreikusten dira, ondorioz, hobe da
lotura artikulatuak erabiltzea.

+ HABEAK -> IPE perfilak
HABEXKAK -> IPE perfilak

+ ZUTABEAK -> HEB perfilak

>> Habe nagusiei dagokienean, portikoen jarraipena bermatzen dutenak, IPE perfil arruntekin egin

beharrean hexagonoen bidez arindutako IPE perfilak erabiltzea erabaki da. Hurrengo
arrazoiengatik.

- Arinagoak dira perfil hauek, pisu gutxiagokoak (karga txikiagoa).
- Nahiz eta kantu handigoa izan, instalazioak zuloetatik igaro daitezkeenez, sabai faltsua txikiagoa
izango da eta barne espazioa altuagoa.

Cp

Cp

Cp




AURREDIMENTSIONAMENDUA

HABEAK >> Kultur guneko portiko txarrena P3

habes 2

habea 1

habea 1

7.80 . 7.80 1242

4.3.3.1 Flechas
1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-

mentos rigidos sin juntas;
b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

a)

Gezi maximo onargarria (y max): L/400=1242/400>>3,105 cm

\L (habea 1)

I=75.2555. 1242 = 121.404 cm® >> IPE 550
384, 2,1.10%, 3,105

Gezi maximo onargarria (y max): L/400=1242/400>>3,105 cm

16,32 KN/m
\L J, (habea 2)
. C
AN L m— .
L=12,42m

ymax= 5 . q.L*

384 E.I

I=5.16,32 ._;242'1 = 77.546 cm ' >> IPE 500
384 . 2,1.10% . 3,105

HABEAK >> Aisialdi guneko portiko txarrena P5

habea 2
habea 1
habea 1
7,80 . 7,80 10,50
4.3.3.1 Flechas
a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-

mentos rigidos sin juntas;

b)  1/400 en pisos con tabig ios 0 pavi
c) 1/300 en el resto de los casos.

rigidos con juntas;

Gezi maximo onargarria (y max): L/400=1060/400>>2,65 cm

25,55 kN/m
‘ l/ (habea 1)
v ra
N Lymaxﬂ o
i 7
L=10,30m

ymax= 5 . q.L"

384 E.I

4
I=5.2555.1030" = 67.284 cm  >> IPE 450
384 .2,1.10% . 2,65

Gezi maximo onargarria (y max): L/400=1060/400>>2,65 cm

16,32 kN/m

J/ J/ (habea 2)
K~

- Lym_qx____ oy )
L

L=10,30m

y max = 5§ .q.L"

384 E.I

1=5.16,32.1030' = 42.977cm’ >> IPE 400
384 .2,1.10°. 2,65

ZUTABEAK >> Kultur guneko portiko txarrena P3

Zutabea 2

zutabea 1

(P3| | 1

7,80 7,80 11,42

X mio
f—4E€—Cp+Cs/d4= 8,44 kN = 844 kg
zutabea 1

E

I

o

]

-

Desplome maxime onargarria (x max); L/250=640/250>>2,56 cm

xmax = P.L*
3E. 1
1= 844 .640 =8779,74 cm >> HEB 240

3.2,1.10%. 2,56

X mios
f—f<—cp+Cs/4= 9,075 kN = 907,5 kg

zutabea 2

L=50m

Desplome maximeo onargarria (x max): L/250=500/250 >> 2em

X max = P.L‘1

3E. I

I= 907,5 .640° = 12.083,59 cm >> HEB 260
3.2,1.10% 2,00

* Zutabe guztiek dimentsio ebrdiank izango dituztenez, HEB 260 erabiliko dira.



WINEVA PROGRAMAN EGINDAKO HIPOTESIAK (1. SATIAKERA):

(1) Kultur gunea (L=12,42m) (2) Aisialdi gunea (L=10,30m)
I { ]
(1) HEB 260 e HEB 260 (2) HEB 260 st HEB 260
Geziak eta desplomeak kalkulatu dira, perfil hauek nahikoak diren ikusteko.
Jf JF i M f i
45x120 45x120 IPE 550 e IPE 450 ¥ GEZIA [ELS-EQ)
45x70 45x70 HEB 260 45x70 45x70 HEB 260
IPE 550 >> y max: 3,105 cm > 1,16 cm betetzen da
- - i H = i
foxrng bt IPE 550 IPE 450 IPE 500 >> y max: 3,105 cm > 1,83 cm  betetzen da
45%70 45x70 HEB 260 45x%70 45%70 HEB 260
IPE 450 >> y max: 3,65 cm > 1,28 cm betetzen da
| i I 1
45x100 45x100 45x100 IPE 400 >> y max: 3,65 cm > 1,93 cm betetzen da
+ DESPLOMEA (ELS-HAIZEA)
: _’_,-—""Eﬁi‘?ﬁ. Il S HEB 260 >> X max: 2 cm > 2,90cm ez da betetzen
s [ 3
| HEB 260 >> x max: 2,56 cm > 2,30 cm  betetzen da
%";:?:r; ’:\c‘}:::‘ E:--ﬂ-':vﬂl; i —dlem — e M
|I Bestalde, 5275 altzairuak jasan dezakeen tentsioa 250kN/mm2 betetzen duela ikusi da.
= E uanm = :
ZHETE e TS — e + HABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA (ELU-EG)
I'- _ : II
' | N
L — == | + < fyd
T S = e ——— D& A w
; IPE 550 habea: 2077,22 < 2619,04 betetzen da
N=1627 kg IPE 550: A=53,6 cm2
M=6816070 kg.cm W=3330 cm2
baas 2 iien 33492 hem
PO L ST T — a— B
o i T e ' e A I IPE 500 habea: 1242,08 < 2619,04  betstzen da
e S F— ;,(m N=3974 kg IPE 500: A=45,7 cm2
T = L e et L) 1M“ M=3075540 kg.cm W=2708 cm2
' P e ' W
1PE 450 habea: 2332,12 < 2619,04  betetzen da
PO TSR S - E_,«M m_:fﬁ# N=3741 kg IPE 450: A=38,1 cm2
m e - M=4794020 Kkg.cm W=2146 cm2
7 esum st v raaisim e e | - IPE 400 habea: 1501,40 < 2619,04 betetzen da
o & e N=2682 kg IPE 400: A=32,6 cm2
_ . M=2337300 kg.cm W=1647 cm2
. ) R e + ZUTABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA (ELU-EG / ELU-HAIZEA)
- i P a6
Tk L0 Wt 2236 0 N M
+— < fyd
e o & s o = A -
ey e § i ™ HEB 260 zutabea; 1316,5 < 2619,04 betetzen da
S— e il N=12194 kg HEB 260: A=118 cm2
L. | M=1395250 kg.cm W=1150 cm2
Nahiz eta erresistentziaren konprobaketak ondo eman, desplomea ez du betetzen, ondorioz,
zutabe handiagoa erabili beharko da.




WINEVA PROGRAMAN EGINDAKO HIPOTESIAK (2. SATIAKERA):

I I
IPE 500 (3
(1) HEB 300 )
HEB 260
i b ; j
45%120 45x120 IPE 550 (2)
45x70 45x70
" : HEB 260
: : |
45x100 45x100 IPE 550 {1}
45%70 45x70
- HEB 260
| L
45x100 45x100
.II | g
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Portikoa berriro bere osotasunean aztertzerakoan, ontziola gainean ezarri den zutabean aldaketa
bat egin da. Honen desplomea egokia izan dadin (2cm) habearen perfila aldatu egin da. Ondorioz,
aldaketa ahuek egin dira.

1.- Anplizioko estalkiko perfila:

IPE 400 >> IPE 450

2.- Ontzicla gainean ezarritako zutabea: HEB 260 >> HEB 300

(1) Kultur gunea (L=12,42m) (2) Aisialdi gunea (L=10,30m)

1. salakeran habeek jasaten dutela ikusi da. Zutabeetan beste salakera bat egin da, HEB 300
erabiliz. Hauek egokiak diren ikusteko, desplomea kalkulatu da.

+ DESPLOMEA (ELS-HAIZEA) >> Kultur gunea

HEE 300 >> ¥ max: 2 cm = 1,70ecm betetzen da

HEB 260 >>» X max: 2,56 cm > 1,70 cm betetzen da

+ DESPLOMEA (ELS-HAIZEA) >> Kultur gunea

HEB 300 >> X max: 2 cm > 1,90 cm  betetzen da

HEB 260 >> ¥ max: 2,56 cm > 2,30 em betetzen da

Beraz, ondorioztatu daiteke, portikoaren portaera bere osotasunean egokia dela.

Momentu oro, habe eta zutabeetan proiektuan lortu nahi izan diren ezaugarriak bermatu nahi izan
dira; sinpletasuna, arintasuna, koherentzia, besteak beste.

+ KALKULATUKO DIREN BARREN ZERENDA

1.- Kultur gunea >> 1. barra (habea)
2.- Kultur gunea > 3. barra (habea)
3.- Aisialdi gunea >> 4. barra (habea)
4.- Aisialdi gunea >> 6. barra (zutabea)
5.- Aisialdi gunea >> 7. barra (zutabea)
6.- Aisialdi gunea >> 8. barra (zutabea)
Fr S

Habexka

8.- Zimendua >> Zapata bakarra



1.~ Kultur gunea >> 1. barra (habea) / 3.barra (habea)
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45%70 HEB 260
i I )
45x100 45x100 IPE 550 (1)
4
e HEB 260
452100 45x100

LIS -n—'l

7 350 iim

L3N

T e M

]

a8 e

rry

50w

» (2R0E

L]

g T

220 ol

oaisn

E L)

e

XIS

O

Al

i
Taen

8 T

KULTUR GUNEA >> 1.BARRA

+ HABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA (ELU-EG)

N
A

M
—_— < fyd
w

IPE 550 habea: 2078,15 < 2619,04 betetzen da

N=1654 kg IPE 550:

M=6817490 kg.cm

A=53,6 cm2
W=3330 cm2

+ HABEAREN EGONKORTASUNA
Tabla 2. Factor de imperfeccion o, ¢

KULTUR GUNEA >> 3.BARRA

+ HABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA (ELU-EG)

N M
+—— < fyd
A w

IPE 500 habea: 1174,37 < 2619,04 betetzen da

N=4344 kg IPE 500:

M=2922800 kg.cm

A=457 ecm2
W=2708 cm2

+ HABEAREN EGONKORTASUNA
Tabla 2. Factor de impereccion o+

- Elemento Limites ‘;‘:r‘:a? o
< fyd ;
WX Perfil laminado con hib <2 a 0.21
seccion en doble T hib>2 b 034
2466,62 < 2619,04 betetzen da
by, byy,
PE  |10° {N-:nm"‘) 1¢° (N-;am?}
Albo gilborduraren minorazio koefizientea kalkulatu da: Xir = i e
100 17444 12919
1.- IPE 550 habeari, b gilbordura kurba dagokio. 120 28690 27077
140 44525 51334
h/b=750/210= 3,57 > 2 160 64605 90366
180 92627 148134
200 126098 239387
220 177456 377941
o W,-f, |3330-2750 _ 0,61 ﬁ Sg;gf 3%2?
LT = = =
M, \ 24,41 . 106 300 451450 1538013
330 592090 2224703
Momentu kritiko elastikoa Mcr definitzeko: :g 1%13?5%,95 ﬂg?g??,
450 1363325 | 6351650
= F] 2 5 500 1816060 8911696
M, =My, + My, = 24,41. 10" kg.cm 550 2338501 12191913
600 3128716 16745270

C 3 4
P | gz =
hﬂ“_\r _L_'bLT.v = 1057 . 10 N.mm= 1057 . 10 kg.cm
Cc

C 5 7
o = "
MLT.w _LT'bLT.w =2,2.10° N.mm=2,2. 10 kg.cm
c
Datuak:
+ Momentu diagramaren araberakoa C1: 1,13
+ Habexken artekeo distantzia: Lc: 2500mm

+ IPE 500

bLTV: 2338501 . 10°

bLTW: 12191913 . 10°

Gilbordura kurba (b) eta Xit lortuta, taula honen bitartez, Xir gilbordura koefizientea kalkulatuko

dugu.
Curva de pandeo
Kiith b Esbeltez reducida ay a b
>>
e N d.""“h"';mﬁ 0.13 021 034
lerdentasun koefizientea >> 0,61 <020 ) X 50
0,30 0,99 0,98 096
0,40 0,97 095 083
XLT = 0,83 0,50 0,95 092 0.88
0,60 0,53 0,89 0,84
0,70 0,90 085 0.78

+ HABEAREN MAKARDURA

= \: s a

<70-& el 111

F i

+ IPE 550 hi=681 mm

ei =11,1 mm

h1 _ 70 [_g_;_s _ 681 <70.0,92 = 61,35 < 76,08 betetzen da
I

M . Elemento | Limites c;':;;’ [ %3
= ! ]
w X vd Periil laminado con | hib <2 b 0.21
seccion endoble T hib=2 b 0.34
1349,15 < 2619,04 betetzen da
b
= K5 D“:,I‘:T:'lm’] -10° (:-I;m’)
Albo gilborduraren minorazio koefizientea kalkulatu da: Xut
80 10130 5387
100 17444 12018
1.- IPE 550 habeari, b gilbordura kurba dagokio. 120 28690 27077
140 44525 51334
h/b=700/200= 3,50 > 2 160 64605 90366
180 92627 149134
200 126008 239387
| 20 177456 377941
2- = w, -f, 2708 + 2750 0,64 240 239185 580442
by = = = 270 320524 968287
VM, 17,98 . 10 300 451459 1538013
330 592090 2224703
: 360 806999 3195859
Momentu kritiko elastikoa Mer definitzeko: 400 1004576 | 4507677
450 1363325 6351659
_ 2 2 6 500 1816060 8911696
M, = Miy, +MG, = 17,98 . 107 kg.cm 550 2338501 12191913
600 3128716 16745270

C 5 4
M7, =L—‘-bu_lv = 820,10 N.mm = 820 . 10 kg.cm
c
M —C‘b =1,6.10" N.mm=1,6 .10 k
LT.w"':E"' LTw — “7 MM=28 g-cm
¥
Datuak:
+ Momentu diagramaren araberakoa Eln 113
+ Habexken arteko distantzia: Le: 2500mm

+ IPE 500

bLTV: 1816060 . 10°

bLTW: 8911696 . 10 °

Gilbordura kurba (b) eta Xir lortuta, taula honen bitartez, Xur gilbordura koefizientea kalkulatuko

dugu.
Curva de pandeo
Kurb 5 b Esbeltez reducida F a b
urha Prgssanrioorys NN % 021 034
lerdentasun kcefizientea >> 0,64 <020 150 150 750
0,30 099 0,98 0,96
0,40 087 085 0,83
XLt = 0,80 0,50 0,95 082 0,88
0,60 083 0,89 0,84
0.70 080 085 078
+ HABEAREN MAKARDURA
—= hi 70 [235 681 <70.0,92=61,37 < 76,08 beteizen da
) T 70 - £ el J T 134
¥
+ IPE 500 hi=626 mm

ei =10,2 mm



2.~ Aisialdi gunea >> 4. barra (habea) / 6.barra (habea)
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AISIALDI GUNEA >> 4.BARRA

+ HABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA (ELU-EG)

N M
+— < fyd
A w
IPE 450 habea: 1847,76 < 2619,04 betetzen da
N=3682 kg IPE 450: A=38,1 cm2
M=3757900 kg.cm W=2146 cm2
+ HABEAREN EGONKORTASUNA
Tabla 2. Factor de imperfeccion o, ¢
M " Elemento Limites c:;:r‘::a? ayr
< d
WX y Perfil laminado con hib <2 a 0.21
seccion en doble T hib>2 b 034
2188,89 < 2619,04 betetzen da
by, by,
PE et {NT-:nm"‘) 10° (;;mﬁ
Albo gilborduraren minorazio koefizientea kalkulatu da: Xir = i e
100 17444 12919
1.- IPE 450 habeari, b gilbordura kurba dagokio. 120 28690 27077
140 44525 51334
h/b=650/190= 3,42 > 2 160 64605 90366
180 92627 149134
200 126098 239387
220 177456 377941
o W, -f,  |2146 -2750 _ 0,67 ﬁ gg;gﬁ 3%:?
LT = = =
M, \ 13,05 . 106 300 451459 1538013
330 592090 2224703
Momentu kritiko elastikoa Mcr definitzeko: :g 1%)3?5%,95 3153?25?,
450 1363325 6351660
2 2 6 500 1816060 8911696
M, = M, + M, = 13,05. 10" kg.cm 550 2338501 12191913
600 3128716 16745270
C 5 4
1 -
MLW =_'bLT,u = 616 . 10 N.mm= 616 . 10 kg.cm
Lc
M. = G, b, = 1,15. 10°N.mm=1,15 . 10'kg.cm
LTw =2 PETw = TR AL g
Le
Datuak:
+ Momentu diagramaren araberakoa C1: 1,13
+ Habexken artekeo distantzia: Lc: 2500mm

bLTV: 1363325 . 10° ?

+ IPE 500 bLTW: 6351659 . 10
Gilbordura kurba (b) eta Xit lortuta, taula honen bitartez, Xir gilbordura koefizientea kalkulatuko

dugu.

Curva de pandeo
Kiith b Esbeltez reducida ay a b
>>
e » mc:n':smﬁ 0.13 021 034
lerdentasun koefizientea >> 0,67 <020 ) X 50
0,30 0,99 0,98 096
0,40 0,97 095 083
XLT = 0,80 0,50 0,95 092 0.88
0,60 0,83 0,89 084
0.70 0,90 085 078

+ HABEAREN MAKARDURA

- a

i

hi _ 70 [235 _ 578 < 70.0,92 = 61,49 < 76,08 betetzen da
<70-& el f, 9,4

+ IPE 450 hi=578 mm

ei =9,4 mm

AISIALDI GUNEA >> 6.BARRA

+ HABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA (ELU-EG)

N M
+—— < fyd
A w

IPE 450 habea: 1148,55 < 2619,04 betetzen da
N=2022 kg

M=2350890 kg.cm

IPE 450: A=38,1cm2

W=2146 cm2

+ HABEAREN EGONKORTASUNA
Tabla 2. Factor de impereccion o+

= Elemento Limites cp"';:;e:’ ar
WX R Periil laminado con hib <2 a 0,21
seccion endoble T hib=2 b 0.34
1460,63 < 2619,04 betetzen da
bury birw
; . ;i i 10°® (N-mm?®){-10° (N-mm?)
Albo gilborduraren minorazio koefizientea kalkulatu da: Xut
80 10130 5387
100 17444 12018
1.- IPE 450 habeari, b gilbordura kurba dagokio. ::: j:g:g g:g;:
h/b=650/190= 3,42 > 2 160 64605 90366
180 92627 149134
200 126008 239387
| 220 177456 377941
2- = (W, -f, 2708 + 2750 0,76 240 239195 560442
by = = = 270 320524 968287
VM, 13,05 . 10 300 451459 1538013
330 592090 2224703
Momentu kritiko elastikoa Mer definitzeko: m .gﬁg%_ :;3%??_
450 1363325 6351650
_ 2 2 6 500 1816060 8911696
M, = yMir, +Mir, = 13,05 107 kg.em 550 2338501 12191913
600 3128716 16745270
C, 6 4
MLTV =—-bu_lv = 616,10 N.mm = 616, 10 kg.cm
Le
M —9-L-b = 1,15 . 10°N.mm=1,15 . 10’ kg.cm
LTw — ;2 LTw — ' ' B : .
Lc
Datuak:
+ Momentu diagramaren araberakoa Eln 113
+ Habexken arteko distantzia: Le: 2500mm

+ IPE 500 bLTV: 1363325 . 10° bLTW: 8911696 . 10 °
Gilbordura kurba (b) eta Xir lortuta, taula honen bitartez, Xur gilbordura koefizientea kalkulatuko

dugu.

Curva de pandeo
Kurb 5 b Esbeltez reducida F a b
urba
Prgssanrioorys NN % 021 034
lerdentasun koefizientea >> 0,76 <020 100 700 T80
0,30 099 0,98 0,96
0,40 087 085 0,83
XLt = 0,75 0,50 0,95 082 0,88
0,50 0,93 0ge 0,84
0.70 080 085 078

+ HABEAREN MAKARDURA

— hi 70 [235 _ 578 <70.0,92=61,49 < 76,08 betetzen da
L eTE % -
) e el \ / 9,4
+ IPE 500 h1=578 mm
ei =9,4 mm



HABEXKAREN KALKULUA

+ HABEXKAREN AURREDIMENTSIONAMENDUA:

EG=1250kg/m | kPR30 Ll Ll
AR AN -
‘AR [
B.P= 1000kg/m g
[ £ if
LA A Z i /
y max 2 a2
" Le .-'I
) L=430 ’
T|' HEB
[T 1IPE 550 I I | 260

E.G.=500 kg/m2 . 2,5 m = 1250 kgfm2

B.P.=(forjatua . 2,5m)+(tabike/zoruak . 2,5m)=(300kg . 2,5m) + (100 . 2,5) = 1000kg/m2

Gezi maximo onargarria (y max): L/400 = 430/400 = 1,075cm

il
384 E. 1

y max =

I= 22,50 . 4301 = 887,35 cm‘ >> IPE 180

384 , 2,1.10%, 1,075

+ WINEVAN EGINDAKO HIPOTESIA IPE 180:

GEZIA (erabilitako hipotesia ELS-EG): ymax: 1,5 cm > 0,87 cm betetzen da
DESPLOMEA ( erabilitake hipotesia ELU-EG): Tmax: 250 KN/f/mm2 > 373 N/mm2 betetzen da

-54422 kNm -54422 kNm
— ——

Beraz, habexkak IPE 180-koak izango dira, 2,5m-ro jarriak. Neurrl honek IPE 550-eko habearekin lotura orekatu

27211 kNm

bat lortzeko aukera ematen du. Honen gainean, beste zentzuan, txapa grekatua ezarriko da.

ZUTABEAREN KALKULUA m
HEB 300 L HEB 260
+ ZUTABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA Ik |-
45x120 IPE 450
45x70 45x70 HEB 260
N i M fvd
i 1l tr
A w ¥ El =H]
IPE 450
45x70 45x%70 R ice s
IPE 450 habea: 2406,93 < 2619,04 betetzen da
N(ELU-EG)=42796 kg HEB 260: A=118 cm2 A0
M(ELU-HAIZEA)=2350890 kg.cm W=1150 cm2
+ ZUTABEAREN EGONKORTASUNA (axial hutsa)
s < fyd
X - A X
Tipo de i El.l‘:odolu:g 82:5l33:5 '&lﬂz
Perfiles laminados en |
iz ho=12 t= 40 mm a b Bg B
623,98 < 2619,04 betetzen da ——
I’ 40 mm <t < 100 mm b c a a
nl ¥ - 4
Albo gilborduraren minorazio koefizientea kalkulatu da: Xir | Wb<12 <100 mm b & & ik
i
1.- HEB 260 zutabeari, b gilbordura kurba dagokio. l :, 5100 it d d & ‘g
]
h/b=260/260= 1 < 1,2
20 7o (A _ [118.2750 _ 0,47
N, 1467379,8
r—— pr— 4
extremo articulada - 5
2 ,
Longitud Ly 07L o |
Euler-en karga kritikoa Ner definitzeko: ] !
k=07 - 640 cm = 448 @
2 /
T _ i
N,=—E-I I fuerte HEB 260 = 14920 ;
L..
b
N'_r = 1467379,8 kg . >|<
I -!'—'il ¥
%
Curva de pandeo
Gilbordura kurba (b) eta X.7 lortuta, taula honen bitartez, Xu7 gilbordura koefizientea kalkulatuko Esbeltez reducida 2 a b
dugu. ﬂc“lm'm"“’"':lﬂ 0,13 021 0,34
<020 1,00 1,00 1,00
0,30 0,95 0,98 066
Kurba => b o4 0,87 085 o0ga
- 0,50 [ 0,82 038
lerdentasun koefizientea >> 0,47 0,80 0,93 0,88 084
0,70 0,90 0,85 078

XLt = 0,90

+ TENTSIO TANGENTZIALA

V max -Sy 2110 . 41,0 f. 0,29 < 1512 betetzen da
—_— 2 Tmoax T ST
b -ly 260 . 14920 V3
+ HEB 260 Sy = 641,0 b = 260
Vmax = 2110kg Iy = 14920




ZUTABEAREN KALKULUA

+ ZUTABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA

N
A

< fyd

HEB 300 zutabea: 944,33 < 2619,04 betetzen da

N(ELU-EG)=11185 Kg
M(ELU-HAIZEA)=1460370 kg.m

+ ZUTABEAREN EGONKORTASUNA (axial hutsa)

< fyd

72,18 < 2619,04 betetzen da

Albo gilborduraren minorazio koefizientea kalkulatu da: Xur

1.- HEB 300 zutabeari, b gilberdura kurba dagokio.
h/b=300/300=1 < 1,2

2- = [a-f,  [149.2750 0,11
hir = = =
N,  V4055158,6

Euler-en karga kritikoa Necr definitzeko:

s
[
&

=
I

4055158,6 kg

Gilbordura kurba (b) eta Xt lortuta, taula honen bitartez, X1 gilbordura koefizientea kalkulatuko

dugu.

Kurba == b
lerdentasun koefizientea >> 0,11

Xt = 1,04

+ TENTSIO TANGENTZIALA

max 2022 . 934,0 1,
u < T max _—_—mm —_—

b -ly 300 . 25166 3
+ HEB 260 Sy = 934,0 b = 300

Vmax = 2022kg Iy = 25166

HEB 300 IREeA0 HEB 260
|
45x120 IPE 450
45x70 45270 HEB 260
H = i
IPE 450
45x70 45x70 e
HEB 300: A=149 cm2 okl
W=1680 cm2
Tipo de seccidn Tbﬂﬂllﬂilt: 5235 a 5355 8450
Eje de pandeo ¥ z ¥ z
Perfiles laminados en |
I‘ hb=>12 1= 40 mm a b ay ag
:ﬁ
: 40 mm <t < 100 mm b c a a
WY ——— Y
: hb <12 t<10mm b ¢ a a
L
1 1
l o l 1> 100 mm d d e ¢
| 4
extremo articulada — 3
= ,
Longitud Lg o7L o H
L} H
k=07 - 500cm = 350 @° ;
I fuerte HEB 300 = 25166
®
-+
=
ﬂ Y
*
Curva de pandec
Esbeltez reducida % a b
Cosficients o)
de !!E!I‘hcﬂ:ll 013 021 0,34
<0.20 1.00 1.00 1.00
0,30 099 0,88 0,96
0,40 og7 088 0.8
0,80 085 0,62 0,88
0,60 083 0,89 0,84
0,70 0,90 0,85 078

0,25 < 1512

betetzen da

291842 K

13115 iNm

=45.037 iNm

~S6.007 N

414,348 khim

~343 5L
215

$30.540 khim

13115 e

2017 ki

s 178 e

97080 khm

~TRREL kN

T 1RSI0 km

253291 kN

-39a34
2591 khim
E13H]
FATIIT e
JI13505 ke £1p3 209 e
RS
fresam p—— 52
—
| 11697 kN
RIS W |
= ikl
TITRT KN —_— —— hf;*"“
. AR
2157 K h 89 kN
ST N s SHerd vl
T hamseen
k2439
e ST RN b 13
v 3 —— 8
——
‘ 23842 kN
10443 kN aoEE
~I85ARN
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o S008 e
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EGITURAREN ERREFORTZUA
46037 khm
P ______d_____-?!zgmﬁ
50360 ki
1960ko ontziolari anpliazio bat ezarri zaio, egitura bateratua + KONTZEPTUA
ezarri delarik. Honek gaur egungo egituran aldaketa batzuk
eragin ditu, izan ere, jasan beharko duen karga handiagoa Kontzeptualki, errefortzu hau metalezko “empresillado” edota “encamisado”-an datza, i _mj“,m__g:'::‘”'” |
izango da. kapazidade portantea handitzeko. Kasu honetan, gaur egungo hermigoia eta armatua lanean o e g e _____;h:r.-:_-:aa‘-“' 1271 s
arituko dira. Errefortzua, zutabe laukizuzenetan, sekzio estandarreko angeluar metalikcen [ - Tl e
i
Alterazio honek, zutabean axialaren handipena darama, karga bitartez egiten da. Perfilak hormigoiera mortero epoxidico-aren bitartez itsasten dira, . Oinarri | |
1
gehiketaren ondorioz. Gainera, zutabearen oinarri eta buruan eta buruan, plaka batzuk ezartzen dira (collarines), karga trasmisioa egokia izan dadin. _'-.iwm
momentu handipena sortzen da. Altzairuzko perfilen tentsica kalkulatzeko, zutabearen hormigoiaren deformazioaren limitea . > i - || rihba
kontuan hartu beharko da. e} e e}
+ HELBURUA
Zutabearen errefortzua, kapazidade mekaniko nahikoak izan + KALKULUA
ditzan eta erantzuna eman dezaken karga gehiketa horri L2 4a i __
(konpresioa, axiala eta momentua). Kalkulua egiteko hormigolaren ezaugarriak beharrezkoak dira. Izan ere, zutabearen sekzio ? L_\“m.,. o 482 thim oo it
-201 581 kKhm | - - 298131
berriaren erresistentzia kalkulatu behar da. Kasu honetan ez dugu ezaugarririk, ondorioz, “ \ H"'-u_ﬂ%_ _—— . i:‘
Hormigoizko zutabeetako errefortzuak orokerrean, hurrengo kalkulu sinpleagoa egingo da. Altzairuak anpliazioaren kargak jasan beharko ditu. Honelg, \ s
motatakoak izaten dira: egiturak (hormigoi armatuak ontziola eta altzairuak anpliazioa) proiektu berria jasango duela /
egiaztatuko da. - 5 138505 him fg 20
. »
L= Mikopacarigeiaben bitartez sekzloansn handipena. Gaur egungo zutabearen sekzioaren neurriak hurrengoak dira. = :
2.- Karbono fibra laminatuak b 1198 i
h=50cm . . --nsn_.v-_- — = —— Yoszen
3.- Metalezko empresillatua b=70cm — heeren
- - - -
L e
& . ¥ . - = yoan o Ed oo ey
Recrecido de la seccion Confinamiento de la seccian Empresillado Altzairuaren kasuan, “Acero tipo S2751R 5,'( nerma UNE-EN 10025. TETET e ) - HET ——— 21EN
Fy = 275 N/mm2), Es = 200000 N/mm2", erabiliko da. el Bl
Konpribaketa egiterakoan, behe solairuko zutabe hartuko da kontuan. 3570 kN
'%P & } = _?%af;iv
- 18758 kM
[pade
: s . e 257 Fraen
— =T ERT — O e
P ‘;—_‘___;.__.-? | 23602 k4
P2 = - f 10443 kN nogit ey
Pa - - - Tl
— | ~IEEZ KN
P4 e E_E_ ——— ——— -Ar0.00 e ~pram e
" £ ! 4558
PS5} - - L
SBRE0S e doo i -M3.37 &
Lehen bi kasuak konpresica nabarmentzen denean erabiltzen (PG} - - - —: = - 5 -
dira, armadura konprimitua dagoenean. Flexioa sortzen denean, I g sy
armadura bat gehitu behar da "emcamisado”-an. Hau zaila izan
daiteke, ondorioz, jasu honetan sekzioaren empresillatuak PT} i —— et
Irabazten du (angulares metalicos). | p el i e
Pl - - - =m=——————— = - -
Beraz, proiektu honetan zutabeen sekzioaren errefortzua i
metalezko empresillatuaren bitartez egingo da. Errefortzu P9 - | & ! o, "
hauek anpliazioak egiten diren zutabeetan ezarriko dira, |
Iparralde eta ekialdean. Kasu honetan iparraldeko anpliazioa Jm—
kalkulatu da, nabarmenagoa delako. 3 = s
P10 '




532 em

| 20 em |

| 20 cm

L perfilak erabilikoa dira (acero tipo
S275IR s/ norma UNE-EN 10025).

Hormigol
inguruan

Hormol

armatuaren Zutabearen

honelake 4 ezarriko dira,
ondoren, perfilak elkartu egingo dira.

armatuzko zutabera “mortero
epoxidice”-aren bitartez itsatsiko dira.

Azkenik, peril hauek margo berezi bat

izango

dute

suarekiko erresistentzia

egokia izan dezaten.

ZUTABEA >> Errefortzua

7,80 7,80 12,42

X max

J—€—Cp+Cs/d= 8,44 kN = 844 kg

zutabea 1

L=6,4 m

Desplome maximo onargarria (x max): L/250=640/250>>2,56 e¢m

xmax = p. L
3E. I

I= 844 .640 =8.779,74 cm ' >> 200x16-ko lau perfil
3.2,1.10%, 2,56

8.779,74 / 4 = 2.194,94 cm” >> 200x16 (L perfilak)

_——

P1) __—= [

-... - .._- %

PQ— - - — = e ——— "
I'F;Sr:'— e e ! 5 ) ...-_ )
P53  ——— -] SR
|P_ﬁ,— el e
U R S
IZF;B\'— e, | ’
P9 - - T| =

—
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ZUTABEAREN KALKULUA

0
HEB 300 e
' 45%120 IPE 450
45%70 4570
L =1
IPE 450
4570 45370
ki
45x100
+ ZUTABEAREN SEKZIOAREN ERRESISTENTZIA
N M
+— < fyd
A w
200x16 (4): 1873,76 < 2619,04 betetzen da

N(ELU-EG)=9231 kg
M(ELU-HAIZEA)=1190000 kg.cm

HEB 260

HEB 260

HEB 260

A=247,2 em2
W=648 cm2

SOLUZIOA >> Ontziolako hormigoi armatuaren errefortzu gisa L {200%x16) perfileria ezarriko da
(4). Kalkulu oso sinpleak egin dira, hormigoiaren ezugarriak jakitea ezinezkoa
izan delako. Kalkulu hau egiterako garaian, zutabe okerrena hartu da, beraz,

beste zutabeetan errefortzu berdina jarriko litzateke,

Perfileria hauek mortero epoxidikoaren bitartez itsasiko dira ontziolako
zutabeetan. Ondoren, 4 perfileria hauek altzairu mota berdinarekin elkartu egingo

dira, hauek funtzionamendua egokiagoa Izan dadin.

Azkenik, altzairua margo kapa baten bitartez estaliko da, suarekiko erresistentzia

egokia izan dezan.



£IOENTAZION + KARGA GEHIEN JASATZEN ZAPATA

ZAPATA BAKARRAK + Datu orokorra
l N
Esfortzu axiala (N): 40,53 T
+ LURZORUAREN EZAUGARRIAK Momentua (M): 1445 kg.m el "“\M
Vimex

Kantauri itsasoko herri arrantzale batean kokatzen da proiektua, orubea

Zutabearen neurria: HEB 260 [; :Ih
Itsaso ertzean kokatzen delarik. B \

1750. hamarkadan drainatze sistema bat ezarri zen orube honetan, Zapataren kantua: 0,60 m >>d = 0,55 m

mendiko materialen erorketa handiaren ondorioz. Urte askotan zehar,
hondartza izan da gune hau. 1960. urtean hondartza honen gainean + Lurzoruaren ezaugarriak
Ondartxo ontzicola eraiki zen. Beraz, hondartzaren gainean eraikitako
partzela da, eta ondorioz, maila afreatiko altua duela ondorioztatzen

dugu. Azterketa geotekniko bat egin gabe zaila da lurzorua kalifikatzea, honen *Ru-ﬁfazm
konposizio nolakoa den jakitea, hala ere, 0 = 200 KN/m 2-ko tentsio " _m_:;:‘uﬁ‘wm
+ AUKERATUTAKO ZIMENTAZIO MOTA onargarria kontsideratuko dugu. é
Aukeratitako zimentazio mota zapata bakarrak izan dira. i . R = B2,081KN
+ Zapataren dimentsioak N -ﬁmmwwn
d Ry » 37534463 Ry » DO4EEN

Proiektua anpliazio batean datza, eta sistema desberdinak planteatu

ondoren, egitura bateratua ezartzea erabaki da. Nahiz eta gaur egungo A = N/ Oonargarria = 40530 f 2 = 20265 cm2 --> 1,78m = 1,80m

zimentazioaren planoak eta sistema ez jakin, anpliazio hau jasatzen r,
duela aurrelkusiko da. Bestalde, ezarri diren zutabe berrietan V=B/2-a/2=180/2-0,26/2=0,77 e
zimentazio berria ezarriko da. ndfand/2
V=2xh=V=<2x0,6>>0,77 = 1,2 betetzen da !
+ LEGEDIA
Zapataren kalkulua egiteko, hurrengo legeak hartu dira kontuan. + zapatan eragiten duten indarrak ol o i
- CTE DB SE - i 55 ’ : ) __,-—“""‘-'
. - - =rd/ Nd= 1445 / 40530 = 0,0356 . — B -
- CTE DB-SE-AE_Acciones en la edificacion SRS / i iG | —
- CTE DB-SE-C_Cimientos 9 |
- EHE 08_Instruccion del Hormigon estructural ¥%f2=B/2-e =18/2-0,0356=0,864m >>x=1,728m e — . __‘____:-/1 |
=i L H i

Gd=Nd/XxA= 40530/ 1,728 x 1,8 = 42218,75 kgm i T—_— : : e

y=B/2-a/4 =1,8/2-0,26/4 =0,835m

X1=y /2 =0,835/2=0,4175m

+ Zapataren armatua

i __'_,rf ; Rid = Gd X y x A = 42218,75 x 0,835 x 1,8 = 30.734,08 kgm
]_ f Asfyd = (Rid / 0,85d) x x1 = (30.734,08 / 0,85 x 0,55) x 0,4175 ST e .
| Asfyd = 27.447,01 kg >> 269,16 kN ""“'-":hx‘ =%
| = =
E-l= l ’ NUMERO DE BARRAS i
mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 1229) 2458| 3687 4916| 6145| 73.74| B8603| 9832| 11061| 122,90
8 | 2185 43,70| 6555 B8740| 10925| 131.10] 15295| 17480| 19665| 218,50
i 10 | 34,15 68,30| 10245| 13660| 170,75| 204,90| 239,05| 273.20| 30735| 341.50
M # 12 | 49.17| 98,34| 14751| 19668| 24585| 205,02| 34419| 393,36 44253| 491,70
i 14 | 66,93| 133.86| 200,79| 26772| 334,65/ 40158| 46851| 53544 60237| €69.30
16 | B742| 14784| 26226| 34968| 437.10| 52452| 61194| 69936 786,78| 87420
20 | 13659| 273.18| 409.77| 54636| 682.95| B19.54| 956,13 | 1092.72| 1229.31| 1365.90
25 | 21342| 426,84| 640,26| 853,68| 1067,10| 1280,52 | 1493,94 | 170736 | 1920,78| 2134,20
32 | 34967 699,34| 1049,01 | 1398,68| 1748,35| 2096,02| 2447,69 | 2797 36 | 3147,03 | 3496,70
40 | 546,36) 1092,72| 1639,08| 218544 | 2731,80| 3278,16| 3824,52 | 4370,88 | 4917 24 | 5463,60

Jarri beharreko armatua >> 8@10mm edo 6@12mm




ZIMENDU OINA

Izendapena Zapata

dimentsioa (cm)

Mikropiloteak:

Zutabe
dimentsioa (cm)

HEB zutabearen zapatarekiko lotura zurruna

PE-P2 180x180 HEB 260 A—
PE-P3 180%x180 HEB 260
PE-P4 180x180 HEB 260 B
PE-P5 180x180 HEB 260
PE-P6 180x180 HEB 260
PE-P7 180x180 HEB 260
PE-P8 180%x180 HER 260
PE-P9 180x180 HEB 260
Toricjumic
P1-PD 180x180 HEB 260 ™
P1-PF 180x180 HEB 260 Morrceserical ks
P2-PF 180%x180 HEB 260
P10-PA 180x180 HEB 240
P10-PB 180x180 HEB 240
P10-PC 180x180 HEB 240
e wia e
e LY
Zapata existenteak:
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PA-PA  eeeees b i
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PA-PE  mmeeee e \ f Lo
PA-P7 e e Bk it
e
PA-P  eeeeee e
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EGITURA OINAK

1, Solairua: + 6,40 m
Industria eta ekipamendu publikea

B e 9

470m

L (200 x 18 {4)
g g
g &
HEB[ | ——
e
wegl | ——— — ———

@,{;_M m—— IPE 300

2. Solairua: + 11,40 m

Industria eta ekipamendu publikoa

(PA (Pc
T g90m T 700m
| |
e
]
P el A
e a . J
i e Sl | B :
- &
é L (200 14) (4} | I— L
T W R
g 2
v [
L {200 16} (4}
P3 |
(_\/ L - PPE 550
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EGITURA OINAK

iy

W

Estalkia: + 16,40 m
Ekipamendu publikoa

@ 430 m Q 71Em @

f_'__,d_-—_d_'__f
g
HER I"“_
2 ¥
2 o
@ mh———
+ Xehetsuna 1 -> Estalki inklinatua (aisialdi gunea) + Xehetsuna 4 -> Lehen solairuko forjatua (aisialdi guneko kanpo espazioa)
& g
2 g 8
£
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A 1PE 500
8
g g E -
- w A
£
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IPE 450 X 260
E g
I 2
* 38 3 8
e & + ¥ehetsuna 2 -> Bigarren solairuko forjatua (aisialdi guneko jatetxea) + Xehetsuna 3 -> Lehen solairuko forjatua (aisialdi guneke kanpo espazioa)
= HEB {
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O m IPE 330 i




ERABILITAKO PRONTUARIOAK

140 210 4,7 35 250 12,9 1220 116 6,36 1,46 4,07 97,9
160 230 5 45 250 158 1921 167 8,57 2,99 10,6 105
180 260 5:3 50 250 18,8 2772 213 9,51 3,58 14,4 120
200 280 5,6 60 360 22,4 3796 271 11,4 5,45 26,3 128
220 320 5,9 60 360 26,2 5857 366 13,1 5,8 28,2 149
240 320 6,2 80 414 30,7 6859 429 16,1 10,7 69,6 144
270 380 6,6 80 414 36,1 11400 600 18,4 11,6 751 175
300 420 71 90 504 42,2 16390 780 21,7 158 116 193
330 480 7.5 90 504 49,1 24440 1018 24,3 16,7 123 223
360 500 8 110 630 57,1 31280 1251 20,4 26,6 237 229
400 580 8,6 110 630 66,3 47760 1647 32,6 28,3 255 269
450 650 9,4 125 630 77,6 69750 2146 38,1 40,2 405 301
500 700 10,2 150 837 90,7 94800 2708 45,7 62,7 750 320
550 750 1,1 175 837 106 124900 3330 53,6 92 1268 338
600 800 12 200 837 122 165300 4143 63,5 130 2035 356

A= Area de la seccién

I = Momento de Inercia

W = Mddulo resistente

i = V(I/A) = Radio de giro

u = Superficie lateral por metro lineal

180x18 180 18 | 48 9.0 510 619 4856 1870 145 549 1096 0705 | 180x18
200x16 200 6 | 18 9.0 552 618 485 2540 162 6,16 1380 0785 | 200x16
200x18 200 18 | 18 9,0 560 69,1 542 2600 181 6,13 1530 0785 | 200x18
200x20 200 20 | 18 9.0 5,68 76.3 59.9 2850 199 6,11 1680 0785 | 200x20
— p—
i = i =17
0
| €
[
_*;_T'. B 1 - {_lir_z
| |
= Y, e |
C A ' 1 1
100 100 | 100 | 60 | 100 [12]| 56 26,0 2040 450 899 | 416 | 167 335 | 253 | 08567 100
120 120 | 120 | 65 | 10 [12]| 74 34,0 26,70 864 144 | 504 | 318 529 | 306 | 0686 120
140 140 | 140 | 7.0 | 120 [12| 92 430 337 1510 216 | 593 | 550 785 | 358 [ 0805 140
160 160 | 160 | 80 | 130 [15| 104 | 543 426 2490 311 | 678 | 889 111 405 | 0918 160
180 180 | 180 | 85 | 140 [15| 122 | 653 51,2 3830 426 | 766 | 1360 151 | 457 | 1.04 180
200 200 | 200 [ 90 | 150 |18 | 134 | 781 613 5700 570 | 854 | 2000 200 | 507 | 115 200
220 220 | 220 | 95 | 160 | 18| 152 91 715 3090 736 | 943 | 2840 258 | 550 | 1,27 220
240 240 | 240 | 100 [ 170 | 21| 164 106 832 11260 938 | 10.3 | 3920 327 | 608 | 138 240
260 260 | 260 | 100 | 175 | 24 | 177 18 93 14920 | 1150 | 112 | 5130 395 | es58 | 150 260
280 280 | 280 | 105 [ 180 | 24| 196 131 103 19270 | 1380 | 121 | 6590 a1 | 709 [ 162 280
300 300 | 300 [ 110 [ 190 | 27| 208 149 17 25170 | 1680 | 13,0 | 8560 571 | 758 | 173 300
320 320 | 300 | 115 | 205 |27 | 225 161 127 30820 | 1930 | 138 | 9240 616 | 757 | 177 320
340 340 | 300 [ 120 [ 215 |27 | 243 171 134 36660 | 2160 | 146 | 9690 646 | 753 | 181 340
360 360 | 300 | 125 | 225 |27 | 251 181 142 43190 | 2400 | 155 | 10140 | 676 | 749 | 185 360
400 400 | 300 | 135 [ 240 | 27 | 298 198 155 57680 | 2880 | 171 | 10820 | 721 | 740 | 193 400
450 450 | 300 | 140 [ 260 | 27 | 344 218 171 79890 | 3550 | 19,1 | 11720 781 | 733 | 203 450
500 500 | 300 | 145 | 280 | 27 | 390 239 187 107200 | 4290 | 212 | 12620 | 842 | 727 | 212 500
550 550 | 300 [ 150 | 200 |27 | 438 254 199 136700 | 4970 | 232 | 13080 | 872 | 717 | 222 550
600 600 | 300 [ 155 | 300 | 27 | 486 270 212 | 171000 | 5700 | 252 | 13530 902 | 708 | 232 600




ERAIKUNTZA GARAPENA

PROIEKTUAREN PLANO OROKORRAK

MEMORIA

EKT-DB-HS JUSTIFIKAZIOA

DOKUMENTAZIO GRAFIKOA

HIRIGINTZAREN DESKRIBAPENA

ERAIKUNTZA SOLUZIOEN DESKRIBAPENA

HS-1 HEZETASUNAREN KONTRAKO BABESA

HS5-5 URAK HUSTEA

ANPLIAZIOA FATXADA

ESTALKIA

FORJATU

ZIMENTAZIOA

ELKARGUNEA ESTALKIA

FORJATUA

SOTOA

ZOLARRIA

FORJATUAK

FATXADA

ESTALKIA

BARNE BANAKETAK



MEMORIA DESKRIBATZAILEA: URBANIZAZIOA (espazio publikoa)

+ Helburua:

Proiektuaren helburua orube honen eta pasealekuaren arteko jarraitasuna bermatzea da, bestalde, mendi eta itsasoaren arteko lotura zuzena
sustatzea. Honetarako bi zoladura mota erabili dira.

+ Zoladura moten deskribapena:

(1) SOLERA DE HORMIGON ARMADO CON ACABADO IMPRESO RANURADO

Gaur egungo Ondartxo orubearen antolaketa birmoldatuko denez, eremu osoan zoladura bera proposatzen da, jarraitasuna bermatzeko inguruke
eragile desberdinen artean. Gaur equn Ondartxo pasealekuan hormigoi imprimitua dago, pasealelkua orube barnean sartzea nahl dugunez,

zoladura bera ezarriko da.

“El pavimento nuevo a colocar serd una
solera de hormigén armado con acabado
Impreso ranurado en dos sentido casi
perpendiculares, y con juntas mas
remarcadas para dar el aspecto de
mosaico. Bajo la solera de hormigdn 30
cm de zahorra artificial y en los casos que
sea necesario rellenar, material de
rechazo de cantera 20 em.”

>
Sellado

o v avarn
PAVILAND® DESMOLDEANTE _ _
Desmcldeants PAVILAND® DESMOLDEANTE 0,1/0,07 ()
LiQuino
Mortero de alta resistencia / PAVILAND? IMPRESO _
i Boptonbol PAVILAND® IMPRESO R 4080
% 1o om) FRESCO
con - ; -
adicion de fibra de PAVILAND®* FIBRA ~10,6 por m* de hormigon
polipropileno
Sub-base compactada =

Mo

liquide y de Ia resina en liros

(2) HORMIGOI GOGORRA

Ontziola industria Isladatzeko intentzioarekin, dikeetan gaur egungoe hormigoia utzi da, garbiketa baten ostean.

+ EURI UREN BILKETA ESPAZIO PUBLIKOAK

Dreinaia: Euri uren bilketa mendebalde eta hegoaldetik egiten da, belar guneetan 250mm-ko diametroa duten drenai tutuak ezarri direlarik.

Pasealekuaren maldaren ondorioz, tutu hauetako ura iparraldera eramaten da, itsasora irteera zuzena duelarik.

Pasealekuan, mendira zuzendutako malda bat dago. Honek puntu baxu bat sortzen du, bertan rejilla bat ezartzen da ubide batekin 315mm-ko

diametroa duen tutu batera ura hustuz. Hau itsasora dagoen beste irteera batera zuzentzen da.
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MEMORIA DESKRIBATZAILEA: ERAIKUNTZA SOLUZIOAK

+ MATERIALEN DESKRIBAPENA ETA ELEMENTU KONSTRUKTIBOAK

1.- ZOLARRIA

2.- FATXADA

3.- FORJATUA

4.- ESTALKIA

5.- BARNE BANAKETAK

6.- MATERIALAK

1.- ZOLARRIA

1.1.- Suelos en contacto con el terreno

1.1.1.- Soleras

Solera sin aislante Superficie total 400.08 m?2
O | Zolarria (gune berotuak)
(37 em - U = 0,29 W/m2.K)
1_Morterozko kapa 2Zcm
Y 2_Hormigoia 15 ¢m
i 3_Iragazgaitza
@—+ | 4_Legarra 20 ¢cm

Limitacién de demanda energética Us: 0.29 kecal/(h'm2°C)
(Para una solera con longitud caracteristica B' = 9.5 m)

Detalle de cdlculo (Us) Superficie del forjado, A: 491.94 m?
Perimetra del forjado, P: 103.58 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.11 m2*h'°C/keal
Sin aislamiento perimetral
Tipo de terreno: Arena semidensa

Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 322.50 kg/m?2
Caracterizacién aclstica, Rw (C; Ctr): 54.1(-1; -7) dB
Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 76.2dB

Solera - Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa fina Superficie total 23.30 m2

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, de 25x%25 cm, capacidad de absorcién de agua E<3%, grupo Blb,
resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas con adhesive cementoso de uso exclusive para interiores, Ci, color gris y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso tipo L, color blanco; SUELO RADIANTE: Sistema de calefaccidn por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", compuesto por banda de espuma de polietileno (PE), de 150%10 mm, modelo Multi Autofijacidn, panel aislante de
poliestireno expandide (EPS), con tiras de velcro para fijacidn de los tubos, de 30 kg/m?2 de densidad, de 25 mm de espesor, modelo
Klett Autofijacién Neorol G, tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) con barrera de ox/geno (EVOH), modelo Klett Autofijacién Confort
Pipe PLUS, v mortero autonivelante, de 50 mm de espesor.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a, v malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual
mediante regla vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucidén de juntas de dilatacidn.

Zolarria (gune berotuak)
(45,5¢cm - U = 0,27 W/m2.K)

A 1_Zeramikazko baldosa 4cm

EEPE Sy et 2_Morterozko kapa 2cm
(&) 3_Zoru radiantearen tutua 25¢cm

@ 4_Tutuak heltzen dituen isolamendu panela 2cm
5_Hormigoi armatua 15 cm

6_Iragazgaitza
7_Legarra 20 cm



Limitacidn de demanda energética Us: 0.46 kcal/(h-m2°C)

(Para una solera con longitud caracteristica B' = 3.2 m)

Detalle de cdlculo (Us) Superficie del forjade, A: 62.62 m?
Perimetro del forjado, P: 39.38 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.09 m2'h*°C/kcal
Resistencia térmica del aislamiento perimetral, Rf: 1.71 m?-h-°C/kcal
Espesor del aislamiento perimetral, dn: 5.00 cm

Tipo de terreno: Arena semidensa

Proteccion frente al ruido Masa superficial: 505.75 kg/m2
Masa superficial del elemento base: 375.00 kg/m?
Caracterizacidn acustica, Rw (C; Ctr): 56.5(-1; -7) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 73.9dB

Solera - Suelo técnico continuo de placas de yeso con fibra.
Solado de baldosas ceramicas colocadas en capa fina Superficie total 29.53 m?

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, de 25x25 cm, capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo BIb, resistencia
al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, color gris y rejuntadas con mortero
de juntas cementoso tipo L, color blanco; BASE DE PAVIMENTACION: Suelo técnico continuo de placas de yeso laminado reforzado caon fibras,
de 25 mm de espesor, apoyadas sobre pies regulables, para alturas entre 60 y 100 mm.

ELEMENTO ESTRUCTURAL

Solera de hormigdén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/11a, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccion de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante.

Incluso panel de poliestireno expandido de 3 ¢cm de espesor, para la efecucion de juntas de dilatacion.

@ - E—© Zolarria - Berotu gabeko gunea
N (41 em - U = 0,87 W/m2.K)
1% 1_Zeramikazko baldosa 4 cm
2_Morterca 2 cm
o 3_Hormigoi armatua 15 em
4_Iragazgaitza
5_Llegarra 20 em

Limitacién de demanda energética Ut: 0.87 kcal/(h'm2°C)
(Para una solera con longitud caracteristica B' = 3.2 m)

Detalle de calculo (Us) Superficie del forjado, A: 62.62 m?
Perimetro del forjado, P: 39.38 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.33 m2-h'°C/kcal
Sin aislamiento perimetral
Tipo de terreno: Arena semidensa

Proteccién frente al ruide Masa superficial; 517.50 kg/m?
Caracterizacion acustica, Rw (C; Ctr): 61.6(-1; -7) dB

Nivel global de presidn de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 69.0dB

2.- FATXADA

1960ko ondartxo ontzicla eta 2013ko Albacla ontziolaren anpliazioa planteazica proposatzen da proiektu honetan, Materialen

aukeraketa garrantzitsua izan da, izan ere, kanpoaldetik honek isladatzen du eraikitze data eta erabilera desberdintasuna.

1_ ALBAOLA ONTZIOLA. Anpliazioan pelikarbonatozko fatxada ezarri da, merkea eta eraikitzen erraza dena, jarraitasuna bermatuz

albaola ontziolarekin.

2_ ONDARTXO ONTZIOLA. Ondartxe ontziclaren desberdintasuna nabaritu nahi da. Hormigoizke fatxada bati bi anpliazio

proposatzen zaizkio. Bi hauek eskema berdina jarraituko dute.

Bi fatxada planteatzen dira. Lehena, zurezko fatxada (pinua), ondoren hau estaliko duen zurezko zelosia. Lehen fatxadak eraikinaren
enbolbente osoa estaliko du. Zelosiak ordea, bolumena. Azken fatxada honetan, hutsuneak egongo dira, honela, argitasunari eta

ikuspegiari garrantzia emango zaio puntu batzuetan.

Bi fatxada hauen bitartez, proiektuaren “sinpletasuna” lortuko da, izan ere, kanpoaldetik marra zuzen batzuen islada edukiko dugu,
bolumen sinple batena. Zelosia honek, inguruan proiektatu nahi ez diren atalak ezkutatuko ditu, barnealdean indartuz, eta

kanpo-barne arteko ikuspuntua guztiz aldatuz.
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Gaur egungo fatxada + igeltsua

Gaur egugno fatxada + isolamendua + akabera

Gaur egungo fatxada + igeltsua
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Limitacion de demanda energetica

Proteccidn frente al ruido

Proteccién frente a la humedad

Gaur egungo fatxada

um: U.84 kcal/(h'm2°eC)

Masa superficial: 1157.00 kg/m?

Grado de impermeabllidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R2+B1+C2

Limitacién de demanda energética

Proteccian frente al ruido

Proteccian frente a la humedad

Um: 2.67 kcal/(h'mz2°C)

Masa superficial: 537.50 kg/m?2

Superficie total 238.50 m?

Sotoko itxitura
(83 cm - U = 0,31 Wim2.K)

1_Hormigoia 25 cm
2_Aire ganbara ez aireztatua 80 em
3_Gogortasun handiko igeltsua 3 cm

Superficie total 703.92 m?

Ontziolako fatxada
(25 cm - U = 2,66 W/m2.K)
1_Hormigoia 25 em

Caracterizacién aclstica por ensayo, Rw(C; Ctr): 46.9(-1; -5) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante |leyes de masa

obtenidas extrapolando el catdloge de elementos constructivos.

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: B3+C2+4H1+12

Gaur egugno fatxada + isolamendua + akabera

2

1

] 3

Limitacion de demanda energética
Proteccion frente al ruido

Proteccion frente a la humedad

Um: 0.26 kcal/(h'mz2°C)
Masa superficial: 622.00 kg/m?

Masa superficial del elemento base: 618.00 kg/m?

Superficie total 49.89 m2

Ontziola - Gune hezea

(35cm=-U = 0,26 W/m2.K)

1_Hormigoia 25 cm
2_Isslamendua: Lana de roca 7em
3_Lurrinaren kontrako hesia
3_Gogortasun handiko igeltsua 3Icm

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 47.8(-1; -5) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valeres se han estimadomediante la ley de masas.

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: B3+C2+H1+12



Zurezko fatxada (anpliazioa)

{it
w

Fatxada aireztatua
(30 cm - U = 0,16 W/m2.K)

1_Zurezko zelosia

2_Zurezko akabera

3_Aire ganbera

Limitacion de demanda energética Ut: 0.16 kecal/(h'm?2°C)

Detalle de calculo (Us) Superficie del forjado, A: 53.50 m?
Caracterizacién acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 46.3(-1; -4)
dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han

estimado mediante |eyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos constructives,

Proteccién frente al ruido Grado de impermeabilidad alcanzado: 5

Condiciones que cumple: R2+B1+C1+J2

2.1- Huecos en fachada

Puerta de entrada a la vivienda, de madera

Puerta interior blindada de entrada de 203x82,5x4,5 cm, hoja de tablero aglomerado, chapado con
sapeli.

Ancho x Altura: 82.5 x 203 cm n® uds: &
Ancho x Altura: 77.5 x 203 cm n? uds: 1

Transmitancia térmica, U: 1.54 kecal/(h-m2°C)

Dimensiones

Caracterizacion térmica

Absortividad, aS: 0.6 (color intermedio)

4_lIsolamendua: Lana de roca

= 5_lgeltsuzko trasdosatu autoportantea

Caracterizacion aclstica Absercién, a500Hz = 0.06; al000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10 - 0,90
Puerta de entrada a la vivienda, de acero
Puerta de entrada de acero galvanizado de dos hojas, 1840x2040 mm de luz y altura de paso,
troquelada con un cuarterdn superior y otro inferior a dos caras, acabado pintado con resina de
epoxi en color a elegir de la carta RAL, premarco y tapajuntas. |
2,00
Dimensiones Ancho x Altura: 171.2 x 204 cm n® uds: 1 =\ —
Ancho x Altura: 184 x 204 ¢m n® uds: 2
Caracterizacion térmica Transmitancia térmica, U: 0.51 keal/(h-m22C)
Absortividad, aS: 0.6 (color intermedio) |
Caracterizacion acustica Absorcién, a500Hz = 0.06; al000Hz = 0.08; a2000Hz = 0.10 =00 il
Puerta cortafuegos, de acero galvanizado
Puerta cortafuegos de acero galvanizade homologada, EI2 60-C5, de una hoja, 1000x2000 mm de
luz y altura de paso, acabade lacado,
Dimensiones Ancho x Altura: 100 x 200 cm n® uds: 1 il
Caracterizacidén térmica —_—

Transmitancia térmica, U: 1.94 kcal/(h-m2°C)

Absortividad, aS: 0.6 (color intermedio)

Absorcién, a500Hz = 0.06; a1000Hz = 0.08; 32000Hz = 0.10

EI2 60 -

Caracterizacién aclstica

Resistencia al fuego

0,80

Superficie total 786,90 m?

Ventana practicable, de 1600x2200 mm - Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR",
4/6/4

CARPINTERIA:

Ventana de PVC, dos hojas practicables con apertura hacia el interior, dimensiones 1600x2200 mm,

compuesta de marco, heja y junguilles, acabado foliado especial en las dos caras, color a elegir, perfiles de 70 mm de anchura,
soldados a inglete, que incorporan cince camaras interiores, tantoe en la seccion de la heja como en la del marco, para mejora del
aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desaglie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM
manilla y herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m=2K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta
por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estangueidad y accesorios homelogades, con clasificacion a la
permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacidon a la estangqueidad al agua clase 94, segun UNE-EN 12208, y
clasificacidn a la resistencia a la carga del viento clase €2, segin UNE-EN 12210, Incluso silicona para sellado perimetral de la junta
entre la carpinteria exterior y el paramento.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior Float
incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior
Float incoloro de 4 mm de espesor; 14 mm de espesor total,

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.84 kcal/(h-m2°C)

Factor solar, g: 0.77

Aislamiento actstico, Rw(C;Ctr): 28 (-1;-3) dB
Transmitancia térmica, Uf: 1.89 kcal/(h'm2°C)

Tipo de apertura: Practicable

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro)

Caracteristicas de la carpinteria

Dimensiones: 160 x 220 em (ancho x altura) no uds: 2

Transmision térmica Uy 2.54 kcal[(_h-mz"c_)
Soleamiento F 0.55

FH 0.50 :r_\ema beira
Caracterizacién acistica Ry (C;Cu) 31 (-1;-4) dB 2,50 180

Dimensiones: 160 x 220 cm (ancho x altura) n® uds: 5 i Rt

Transmisién térmica Uy 2.54 keal/(h-m2°C) |
Soleamiento F 0.55 046

Fu 0.55 T 082 b 0@
Caracterizacién aclstica Rw (C;Cir) 31 (-1;-4) dB

Fijo de 800x2200 mm - Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS AcUsTICO ¥ SOLAR", 4/6/4

CARPINTERIA:

Ventanal fijo de PVC, dimensiones 800x2200 mm, acabado foliado especial en las dos caras, color a elegir, perfiles de 70 mm de
anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores, tanto en la seccién de |la hoja como en la del marco, para mejora
del aislamiento térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar el desagiie; con refuerzos interiores; transmitancia térmica del
marco: Uh,m = 1,3 W/(m2K); espesor maximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segiin UNE-EN 12207,
clasificacién a la estanqueidad al agua clase E750, segin UNE-EN 12208, y clasificacién a la resistencia a la carga del viento clase
C5, segun UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de |a junta entre la carpinteria exterior y el paramento.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior Float
incoloro de 4 mm, cdmara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de & mm, y vidrio interior
Float incoloro de 4 mm de espesor; 14 mm de espesor total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.84 kecal/(h-m2°C)
Factor solar, g: 0.77
Aislamiento acustico, Rw(C;Ctr): 28 (-1;-3) dB

1,40

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uf: 1.89 kecal/(h-m2°C) 080
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro)

1,10




Dimensiones: 80 x 220 cm (ancho x altura) no uds: 2

Transmision térmica Uy 2.62 kecalf(h-m=°C)
Soleamiento F 0.61

Fu 0.61
Caracterizacion acustica R (C;Cr) 31 (-1;-4) dB

Dimensiones: 80 x 220 cm (ancho x altura) n® uds: 2

Transmision térmica U 262 keal/(h-m2°C)
Soleamiento E 0.61

Fu 0.53
Caracterizacion acustica Ruw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB

Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/(h'm=2°C))
F: Factor solar del hueco

FH: Factor solar modificado

Rw (C,;Ctr): Valores de aislamiento actstico (dB)

Ventana con fijo inferior oscilobatiente, de 800x2200 mm - Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4

CARPINTERIA:

Puerta de PVC, una hoja oscilobatiente con apertura hacia el interior y fijo inferior, dimensiones 800x3300 mm, altura del fijo 1100 mm,
compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado foliado especial en las dos caras, color a elegir, perfiles de 70 mm de anchura, soldados
a Inglete, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccidn de la hoja como en la del marce, para mejora del aislamiento
térmico; galce con pendiente del 5% para facilitar e| desaglie; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y
herrajes; transmitancia térmica del marco: Uh,m = 1,3 W/(m2K); espesor méximo del acristalamiento: 40 mm; compuesta por marco,
hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacién a la permeabilidad al aire
clase 4, seglin UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al agua clase E750, seglin UNE-EN 12208, y clasificacidn a la resistencia
a la carga del viento clase C3, seglin UNE-EN 12210. Incluso silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y
el paramento.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Guardian Select "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", 4/6/4, conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro
de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio Interior Float
incoloro de 4 mm de espesor; 14 mm de espesor total.

Caracter(sticas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.84 kcal/(h-m?2°C)
Factor solar, g: 0.77

Alslamiento aclstico, Rw(C;Ctr): 28 (-1;-3) dB

Caracter(sticas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uf: 1.89 kcal/(h-m2°C)

Tipo de apertura: Oscilobatiente

Permeabilidad al aire de |a carpinteria (EN 12207): Clase 4
Absortividad, aS: 0.8 (color oscuro) s
Dimensiones: 80 x 330 cm (ancho x altura) n° uds: 30 T |
Transmision térmica Uy, 2.48 keal/(h-m2°C) (080
Soleamiento F 0.50 110
Fy 0.50
Caracterizacion actstica Ry (C;C) 31 (-1;-4) dB
Notas:

Uw: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (kcal/{h'm2°C))
F: Factor solar del hueco
FH: Factor solar modificado

Rw (C;Ctr): Valores de aislamiento actstico (dB)

3. FORJATUA

Forjado entre pisos - Soldado de baldosa de ceramica sobre una superficie plana

REVESTIMIENTO DEL SUELO

PAVIMENTO: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, de 25x25 cm, capacidad de absorcion de agua E<3%, grupo BIb,
resistencia al deslizamiento Rd<=15, clase 0, recibidas con adhesivo cementoso de uso exclusivo para Interiores, Ci, color gris y
rejuntadas con mortero de juntas cementoso tipo L, color blanco; SUELO RADIANTE: Sistema de calefaccidn por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", compuesto por banda de espuma de polietileno (PE), de 150x10 mm, modelo Multi Autofijacion, panel aislante de
poliestirenc expandido (EPS), con tiras de velcro para fijacidn de los tubos, de 30 kg/m?3 de

densidad, de 25 mm de espesor, modelo Klett Autofijacion Neorol G, tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) con barrera de oxigeno
(EVOH), modelo Klett Autofijacion Confort Pipe PLUS, v mortero autonivelante, de 50 mm de espesor,

ELEMENTO ESTRUCTURAL Forjado mixto: vigas IPE aligeradas 450 y viguetas IPE 200. Chapa colaborante de 5mm y hormigon de émm.

TR E T T T Forjatua (barne-kanpo)
ST S ———— (127.5¢m - U = 0,20 W/m2.K)
N Noe S Ne NoeS N 1_Zeramizkazko akabera 2em
- o ® 2_Morterozko kapa 2cm
f,_.-"r \"‘-\_\—f_,/ \’— 3_Zoru radiantearen tutua 2,5 cm
"\.\ 7/ / ".\_ 4_Tutuak heltzen dituen isolamendu panela 2 cm
— R 5_Lana de roca isolamendua 6 cm
6_Forjatu mixtoa 70 em
o 7_Sabai faltsua 37 cm
-~ = 8_Zurezko akabera 3cm
T T 9_Zurezko zelosia 3Iem

Limitacién de demanda energetica Us: 0.46 kcal/(h'm2°C)

(Para una solera con longitud caracteristica B' = 3.2 m)
Detalle de cdlculo (Us) Superficie del forjado, A: 62.62 m?
Perimetro del forjado, P: 39.38 m
Resistencia térmica del forjado, Rf: 1.09 m2-h'°C/kcal
Sin aislamiento perimetral
Tipo de terreno: Arena semidensa
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 505,75 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 375.00 kg/m?
Caracterizacidn acdstica, Rw(C; Ctr): 56.5(-1; -7) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w: 73,9dB

* Zeramikazko akabera jarri da zoruetan. Gres portzelanockoak duen ercankortasun termikoaren balicak sistemaren errendimendu

bikaina ahalbideratzen du.

Nahiz eta zoru radianteak isolatzaile kapa ekarri, beste kapa bat jarri nahi izan da. Izan ere, forjatua gune berotu-ez berotuen arteko

banatzailea da.



4. ESTALKIA

ESTALKI BERDEA: Gaur egungo eraikinak estalki berdea du, Honen ideia jarraituko da eta estalki berdea ezarriko da. Hala ere,
termikoki hobea izan dadin, isolamendua ezarriko da, bertan kokatu diren komunak berotuak direlako. Baita iragazgaitz eta malda
egokia.

ZUREZKO ESTALKIA: Anpliazio guztian, bai fatxadan, bai estalkian ideia berdina jarraituko da eta zurezke zelosiaren jarraipena
funtsezkoa izango da. [zan ere, honek ezkutatu nahi diren atalak ezkutatuko ditu; instalazioak, barneko ekintzak. Honen bitartez,

kanpotik zurezko bertikaltasuna bermatuko da mendi eta itsasoaren artean.

4.1.- Parte maciza de las azoteas

Estalki lau igarogarri ez aireztatua. Superficie total 4,78 m?
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional, FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas,
limahoyas y juntas con maestras de l|adrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida; con capa de regularizacién de mortero de
cemento, industrial, M-5; AISLAMIENTO TERMICO: panel de espuma de poliisocianurato soldable, de 40 mm de espesor;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una ldmina de bet(n modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP; CAPA
SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION:
pavimento de baldosas cerdmicas de gres rustico 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado

normal, C1, color gris, sobre una capa de regularizacién de morterc de cemento, industrial, M-5. Incluse crucetas de PVC.
REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido registrable, con cdmara de aire de 100 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento acustico a ruido aéreo,
formado por placa de aglomerado de corcho expandido, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,65 m2K/W, conductividad térmica 0,036
W/(mK); TECHO SUSPENDIDO: falso techo registrable suspendido, situade a una altura menor de 4 m, constituido por: ESTRUCTURA:
perfileria vista acabado lacado, color blanco; PLACAS: placas de escayola, de superficie fisurada, 60x60 cm. Incluso perfiles angulares,
fijaciones para el anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.

Estalki lau igarogarria
(B3 cm - U =10,28 W/im2.K)

1_Zeramikazko akabera Zcm
! ) _ - A 2_Marterozko kapa 2em
k; "'\\ “, / 3_Lamina iragazgaitza
‘ : 4_Malda sortzeko hormgoia 6 cm
5_lsolamendua 6cm
6_Lurrinaren aurkako hesia st
7_Forjatu mixtoa 70 cm

Limitacién de demanda energética  Uc refrigeracién: 0.28 kecal/(h-m2°C)
Uc calefaccign: 0.29 kcal/(h-m2°C)

Proteccidn frente al ruide Masa superficial: 553.14 kg/m2

Masa superficial del elemento base: 322.50 kg/m?2

Caracterizacidn acustica, Rw(C; Ctr): 54.1(-1; -7) dB

Proteccién frente a la humedad Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con solado fijo

Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminosomodificado

4,2,-Cubiertas

Cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada,
impermeabilizacién mediante laminas asfalticas. Superficie total 435,23 m?
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fije, tipe convencional. FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de
limatesas, limahoyas y juntas con maestras de |adrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla expandida; con capa de regularizacién
de mortero de cemento, industrial, M-5; AISLAMIENTO TERMICO: panel de espuma de poliisocianurato soldable, de 40 mm de espesor;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de betin modificade con elastdmero SBS, LBM(SBS)-40-FP;
CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE
PROTECCION: pavimento de baldosas cerdmicas de gres rdstico 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado
normal, C1, color gris, sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5. Incluse crucetas de PVC,

Estalki lau igarogarria
(35,5¢cm - U = 0,30 W/m2.K)
1_Begetazioa

B— K \ h : 2_Begetazioaren kontrako sustratua 45 ¢m
. e R __'______ 3_Kapa filtratzailea. Geotextila
Lo ) 4_Drenai bandeja 13 cm
@'_ VALY @ 5_Lamina iragazgaitza -
= = 6_Maortera nibelatzailea 3cm
7_Hormigoia 15 em
Limitacién de demanda energética Ucrefrigeracion: 0.30 kcal/(h-m2°C)

Uc calefaccién: 0.31 keal/(h-m2°C)
Proteccién frente al ruide Masa superficial: 539,94 kg/m2
Masa superficial del elemento base: 322.50 kg/m?
Caracterizacion aclstica, Rw (C; Ctr): 54.1(-1; -7) dB

Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Ajardinada, con tierra vegetal
Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante estopadas
colgantes - Cubierta inclinada con camara de aire, revestimiento
celosia de madera Superficie total 311,66 m?
REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta inclinada con cdmara de aire, revenstimiento celosia de madera compuesta de: chapa de acero
para la creacién de la cubierta autoportante de 6 cm de espesor; imprimacion con emulsién asfdltica anidnica con cargas tipo EB; capa
separadora bajo aislamiento: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; aislamiento térmico: panel
rigido de poliestireno extruido, de 80 mm de espesor; capa separadora bajo proteccidn: geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado; capa drenante y retenedora de agua: lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad
(PEAD/HDPE), formada por membrana de polietileno de alta densidad con relieve en conoe truncado y perforaciones en la parte superior;
capa filtrante: geotextil de polipropileno-polietileno; capa de proteccién: base de sustrato organico, acabada con roca
volcanica.ELEMENTO ESTRUCTURAL Estructura metalica de 30 cm de grosor. REVESTIMIENTO DEL TECHO Techo suspendido continuo,
con cdmara de aire de 42 cm de altura, compuesto de: AISLAMIENTO: aislamiento aclstico a ruido aéreo, formado por placa de
aglomerado de corcho expandido, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,65 m2K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK); TECHO
SUSPENDIDO: falso teche continuo suspendide, situado a una altura menor de 4 m, formado por placas de escayola con nervaduras,
de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacion manual de dos manos
de pintura al temple, color blanco, acabado mate, textura gotelé con gota fina, la primera mano diluida con un maximo de 40% de agua
y la siguiente sin diluir; sobre paramento interior de mortero de cemento, horizontal.



Estalki inklinatu aireztatua

(76 em - U = 0,18 W/m2.K)
1_Zurerko zelosia

2_Zurezko zelosia lotzeko perfileria
3_Perfileria lotzeko mentsula
4_Aire ganbera

5_Aluminiozko bandeja engatilatua

— |
L ] 6_Lurrinaren kontrako hesia
‘\‘ | 7_Isclamendua: poliestireno extruido
| B _
= e 8_Lamina iragazgaitza

Limitacién de demanda energética

Proteccign frente al ruido

Proteccidn frente a la humedad

5.- BARNE BANAKETAK

9_Estalki portantea eratzeko altzairuzko xafla
10_Egitura metalikoa

11_Sabai faltsua

Uc refrigeracién: 0.16 kcal/(h-m2°C)
Uc calefaccion: 0,16 kcal/(h-m2°C)

Masa superficial: 636.40 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 322,50 kg/m?
Caracterizacion acUstica, Rw(C; Ctr): 54.1(-1; -6) dB

Tipo de cubjerta: No transitable, con solado fijo
Tipo de impermeabilizacién: Material bituminoso/bituminosomedificadeo

6 cm
30 cm
10 cm

Barne banaketei dagokienean, bi motatakoa erabili da. Lehenik eta behin sinplea (isolamendu kapa bat duena), eta bikoitza (isolamendu

kapa bikoitza). Honez gain, erabileraren eta erresistentziaren baitan akabera aldatu egingo da, ezaugarri egokiak izan ditzan. Bi mota

hauek, bai anpliazio bai birgaitzean erabiliko dira. Honen aukeraketa gehienbat arintasun eta pisuarengatik izan da.

Tabike sinplea

Limitacién de demanda energética

Proteccidn frente al ruide

Seguridad en caso de incendio

Superficie total 163.96 m?

Barne banaketa sinplea

(8 em - U = 0,44 W/m2.K)
1_Gogortasun handiko igeltsua
2_lsolamendua: Lana mineral
3_Gogortasun handiko igeltsua

Um: 0.44 kcal/(h-m2°C)
Masa superficial: 56.00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 54,00 kg/m?

Caracterizacién acustica, Rw (C; Ctr): 34.8(-1; -1) dB

Resistencia al fuego: EI 120

3cm
S5cm
3cm

Tabike bikoitza

Limitacién de demanda energética

Proteccién frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

Anpliazioaren elkargunea

Limitacién de demanda energética

Proteccién frente al ruide

Seguridad en caso de incendio

Tabikea + aire ganbara + igeltsua

Y

(P —
—

Limitacién de demanda energética

Proteccidn frente al ruide

Seguridad en caso de incendio

Superficie total 415.72 m?

Barne banaketa bikoitza
(16 em-U = 0,24 W/m2.K)
1_Gogaortasun handike igeltsua
2_Isolamendua: Lana mineral
3_Isplamendua: Lana mineral
4_Gogortasun handiko igeltsua

Um: 0.24 kcal/(h-m2=C)

Masa superficial; 58,00 kg/m?
Caracterizacidén aclstica, Rw (C; Ctr): 35.3(-1; -1) dB

Resistencia al fuego: EI 120

3cm
5 cm
5 cm
3cem

Superficie total 236,12 m?

Banaketa

(83 cm - U = 0,31 W/m2.K)
1_Hormigoia

3_Banaketa

4_Isolamendua: Lana de roca
5_Gogortasun handiko igeitsua

Um: 0.16 kcal/(h-m2°C)

Masa superficial: 474.00 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 468.00 kg/m?

Resistencia al fuego: EI 120

25 cm
1cm
12 cm
3 cm

Superficie total 19,62 m?

Barne banaketa sinplea

(94 ecm - U = 0,44 W/im2.K)
1_Gogortasun handiko igeltsua
2_Isolamendua: Lana mineral
3_Gogortasun handiko igeltsua
4_Aireztatu gabeko aire ganbara
5_Gogortasun handiko igeltsua

Um: 0.21 kcal/(h-m2°C)

Masa superficial: 104.50 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 100.50 kg/m?2

Resistencia al fuego: EI 90

3 em
5cm
3cm
80 cm
3ecm



Tabikea, tablero kontratxapatua

Limitacién de demanda energética

Proteccidn frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

—u_

Um: 1.22 kcal/(h'm2°C)

Masa superficial: 8.00 kg/m?2

Superficie total 2.88 m2

Panel laminatu trinkoa
(1,2¢ecm - U = 2,87 W/m2.K)

1_Erretxina fenolikoa 1,2 cm

Caracterizacidn aclstica por ensayo, Rw(C; Ctr): 27.4(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado mediante leyes de masa
obtenidas extrapolando el catalogo de elementos constructivos.

Resistencia al fuego: Ninguna

Igogailua - Karga horma

@

Limitacidn de demanda energética

Proteccidn frente al ruido

Seguridad en caso de incendio

5.1.- EBAKETA

Um: 1.95 kcal/(h'm2°C)

Masa superficial: 363.00 kg/m?2

Superficie total 104,87 m2

Karga horma. Igogailua
(20 cm - U = 1,98 W/m2.K)

1_Hormigoia agregakin arinekin 20 cm

Caracterizacidn acustica, Rw(C; Ctr): 55.9(-1; -7) dB

Resistencia al fuego: EI 120

[TTTT
¥
3

Eremu bizigarri berotua

Eremu bizigarri ez berotua

Eremu hezeak

Kalefaktatu-ez kalefaktatu

Kalefaktatu-kalefaktatu

Barne-kanpo (fatxada)

Barne-kanpo (forjatua)

6.- MATERIALAK

Capas
Material e RT Cp
Aglomerado de corcho expandido 2.5 130 |0.031|0.8075|238.846 1
S e a sipcasTonache coantot | 0,5/ 2300 [1.118]0,0045]200.531| 100000
Azulejo cerdmico 3 2300 |1.118|0.0268|200.631 | 1000000
Balsa d < 200 4 200 |0.049]| 0.816 |382.153 20
Camara de aire 8 1000 | 0.43 | 0.186 |238.846 1
Capa de regularizacién de mortero de cemento 4 1900 |1.118(0.0358|238.846 10
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 12 30 0.025|4.8115|238.846 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 15 30 0.025|6.0144 |238.846 20
Espuma de poliisocianurato soldabl 4 32 0.024|1.6611|238.846 40
Falso techo continuo de placas de escayola 1.6 825 |0.215|0.0744|238.846 4
Falso techo registrable suspendido de placas de escayola 1.6 825 |0.215|0.0744|238.846 L
Forjado unidireccional 20+5 cm (Bovedilla de hormigén) 25 |1327.33|1.131|0.2209|238.846 80
Formacién de pendientes con arcilla expandida vertida en seco 10 350 |0.086(1.1628|238.846 4
geotextil de poliéster 0.08| 250 |[0.033(/0.0245|238.846 1
hormigén con aridos ligeros 1600 < d < 1800 25 | 1700 |0.989(0.2528|238.846 60
hormigdn con aridos ligeros 1600 < d < 1800 67 | 1700 |0.989|0.6775|238.846 60
hormigén en masa 2000 < d < 2300 15 | 2150 |1.419|0.1057|238.846 70
hormigén en masa 2000 < d < 2300 25 | 2150 |1.419|0.1762|238.846 70
impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida 0.36/ 1100 |0.198|0.0182|238.846| 50000
Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 4.5 40 0.031|1.4535|238.846 1
Lana mineral 10 40 0.029(3.4477| 200 1
mortero autonivelante, CA - C20 - F4 seqiin UNE-EN 13813 5 2100 |1.376|0.0363|238.846 10
mortero de cemento 4 1900 |1.118(0.0358|238.846 10
NW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 5 40 0.027|1.8755|238.846 1
NW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 10 40 0.027|3.7509|238.846 1
NW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 15 40 0.027|5.6264|238.846 1
panel aislante de poliestireno expandido (EPS), con tiras de velcro para
?éﬁ?;—de los tubos, modelo Klett Autofijacién Neorol G "UPONOR 2.5 30 0.026| 0.969 |238.846 20
Pavimento de de gres ristico 1 2500 |1.978|0.0051|238.846| 2500
Placa de yeso laminado alta dureza (DI) "KNAUF" 1.5 |866.667|0.215|0.0698|238.846 4
Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < d < 1000 2 900 |0.215| 0.093 | 238.846 4
Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado 1 2500 |1.978/0.0051|238.846 30
Solera de hormigén armado 15 | 2500 |1.978(0.0758|238.846 80
Suelo técnico continuo de placa de yeso laminado reforzado con fibras | 2.5 1500 [0.378|0.0661|238.846 40
Tablero contrachapado d < 250 3 200 |0.077/0.3876|382.153 50
Tablero de virutas orientadas [0SB] d < 650 3 650 |0.112)0.2683|406.038 30
Yeso de alta dureza 1200 < d < 1500 2 1350 |0.482)|0.0415(238.846 4
Yeso de alta dureza 1200 < d < 1500 3 1350 |0.482)|0.0623|238.846 4
Yeso de alta dureza 900 < d < 1200 3 1050 | 0.37 |0.0811|238.846 4
Abreviaturas utilizadas
e | Espesor (cm) RT | Resistencia térmica (m?2-h-°C/kcal)
Densidad (kg/m?3) Cp | Calor especifico (cal/kg-°C)
Conductividad térmica (kcal/(h m°C)) Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua ()
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3.3.- Puntos singulares de las fachadas

4.- CUBIERTAS PLANAS
4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

1.- EMPLAZAMIENTO

El edificio se sitla en el término municipal de Donostia-San Sebastidn (Guiplzcoa), en un entorno de clase 'E1l' siendo de una altura
de 15.68 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'C', con grado de exposicidn al viento 'V2', y zona pluviométrica 1.

El tipo de terreno de la parcela (arena semidensa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10 -4 c¢m/s, sin nivel freatico
(Presencia de agua: baja), siendo su preparacién con colocacién de sub-base

2.- SUELOS

2.1.- Grade de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla 2.3 de
CTE DB HS 1, en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.
La presencia de agua depende de la posicidén relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico.
Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10-4 cm/s(1)

Notas:

(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

2.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

Solera sin aislante C2+C3

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2(1)
Tipo de suelo: Solera(2)
Tipo de intervencidn en el terreno: Subbase(3)
Motas:
(1) Este dato se obtiene de |la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(2) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
(3) Capa de bentonita de sodio sobre hormigdén de limpleza dispuesta debajo del suelo.
Constitucion del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccion moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo.

Solera C2+C3

Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM-15/B/20/1, extendido y vibrado manual mediante regla
vibrante, sin tratamiento de su superficie con juntas de retraccidn de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de diamante. Incluso
panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion, con: AISLAMIENTO HORIZONTAL:
alslamiento térmico horizontal, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,5
m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope en la base de |a solera, simplemente apoyado, cubierto con film de
polietileno de 0,2 mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico
vertical, formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope en el perimetro de la solera, simplemente apoyado, cubierto con film de polietileno de 0,2
mm de espesor. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de juntas.

Presencia de agua: Baja
Grado de impermeabilidad: 2(1)
Tipo de suelo: Solera(2)

Tipo de intervencién en el terreno: Subbase(3)
Notas:
(1) Este dato se obtiene de |la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(2) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
(3) Capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpleza dispuesta debajo del suelo.
Constitucidn del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccién moderada.
C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto Iiquido colmatador de
poros sobre la superficie terminada del mismo.



2.3.- Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacidn, |las de continuidad o discontinuidad, asi como

cualguler otra que afecte al disefio, relativas al sistema de Impermeabilizacién gque se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad, el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacién.

- Cuando el suelo y el murc sean hormigonades in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una

banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de |a junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el Interior, la particidn no debe apoyarse sobre la capa de impermeabilizacidn, sino sobre |la capa
de proteccion de la misma.

3.- FACHADAS ¥ MEDIANERAS DESCUBIERTAS

3.1.- Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcidn de la zona pluviométrica
de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB
HS 1.
Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1(1)
Zona pluviométrica de promedios: I(2)
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 15.7 m(3)
Zona edlica; C(4)
Grado de exposicion al viento: V2(5)
Grado de impermeabilidad: 5(6)
Notas:
(1) Clase de entorno del edificio E1{Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).
(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(3) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aguellos que estan prdximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicidn
al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.
(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS51, CTE.
(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.
(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.2.- Condiciones de las soluciones constructivas

3 Hormigon R2+B1+C2

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R2+B1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los
revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan |las mismas caracteristicas establecidas para

los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

Resistencia a la filtracién de |a barrera contra la penetracién de agua:
Bl Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a |a filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composicién de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con morteroc de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforade o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.

Fachada de madera nueva R2+B1+C1+1312

Fachada revestida con mortero monocapa, de dos hojas de fabrica, sin cdmara de aire, compuesta de:

REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa acabado con piedra proyectada, espesor 15 mm, aplicado
manualmente; HOJA PRINCIPAL: de 11 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco (tochana), para revestir, recibida con
mortero de cemento Industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; revestimiento de los frentes de forjado con piezas ceramicas,
colocadas con mortero de alta adherencia, formacién de los dinteles mediante obra de fabrica con armadura de acero corrugado;
AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel semirrigido de lana mineral, de 40 mm de espesor, resistencia térmica
1,1 m2K/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado a tope v fijado con pelladas de adhesivo cementoso. Incluso cinta
autoadhesiva para sellado de juntas; HOJA INTERIOR: de 6,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco (macheton), para
revestir, recibida con mortero de cemento industrial, coler gris, M-5, suministrado a granel; formacién de los dinteles mediante obra
de fabrica sobre carpinteria.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R2+B1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracidon. Se considera que proporcionan esta resistencia
los revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

Resistencia a la filtracidn de la barrera contra |la penetracidon de agua:

Bl Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- Camara de aire sin ventilar;

- Aislante no hidrofilo colocado en la cara Interior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- V2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, blogue de hormigén o piedra natural,

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de un producto
hidréfugo, de las sigulentes caracteristicas:

- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los blogues de hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;
- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Fachada de hormigén original B3+C2+H1+12

Fachada ventilada cara vista de dos hojas de fabrica, con camara de aire de 4 cm de espesor, compuesta de: HOJA PRINCIPAL: de
11,5 cm de espesor, aparejo a soga, de fébrica de |adrillo cerdmico cara vista perforado hidrofugado, color Salmdn, acabado liso,
recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel. Dintel de fabrica armada de |adrillos cara vista
cortados, aparejo a sardinel; montaje y desmontaje de apeo. Incluso perfiles metdlicos de sustentacién para transmitir el peso de Ia
fédbrica a la estructura, elementos de anclaje de acero Inoxidable AISI 304 con doble libertad de movimiento, para fijacién de la
fébrica a la estructura, llaves de atado de acero inoxidable AISI 304, con funda de plastico para conectar hojas de fabrica en juntas
verticales de movimiento y anclajes mecanicos de expansion con tacos de expansion M6 y tornillos, para fijacion de los elementos de
sustentacién y anclaje a la estructura; AISLANTE TERMICO: aislamiento térmico, formado por panel de lana mineral, de 40 mm de
espesor, resistencia térmica 1,15 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope y fijado mecadnicamente; HOJA
INTERIOR: de 6,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco (machetdn), para revestir, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel; formacion de los dinteles mediante obra de fabrica sobre carpinteria;



Revestimiento exterior: No

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracion de |a barrera contra la penetracién de agua:

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los

siguientes:

- Una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfile de las siguientes caracteristicas:

- La cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- Debe disponerse en la parte inferior de la camara y cuando ésta quede interrumplda, un sistema de recogida y evacuaclon del agua filtrada

a la misma (véase el apartado 2.3.3.5 de

DB HS 1 Proteccion frente a la humedad);

- El espesor de la camara debe estar comprendido entre 3 y 10 em;

- Deben disponerse aberturas de ventilacién cuya drea efectiva total sea como minimo igual a 120 em? por cada 10 m? de pafic de fachada
entre forjados repartidas al 50 % entre |la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de
maortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que produzeca el mismo
efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes caracteristicas:

- Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidn no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre &l y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, de forma que no se fisure debido a los
esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia
dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo;

- Estabilidad frente a los ataques fisices, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Composicién de |a hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto, Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de;

- 1 pie de ladrillo ceramico, gque debe ser perforade o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento
exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque cerédmico, bloque de hormigén o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

Hi Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succidn £ 4,5 kgf(m=2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;
- Piedra natural de absorcidén £ 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la heja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicidn de un producto
hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de |as juntas de los blogues de hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructive asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

3.3.- Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad

relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee,

Juntas de dilatacion:
- Deben disponerse juntas de dilatacién en |la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y que |a
distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas

sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autodave 22
de piezas de hormigon ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de érido figero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigin ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15
de ladrilio ceramico’’  Retraccidn final del mortero (mm/m) E-:‘;:nibrgnﬁizl f;rmr;':}'e“d dels
0,15 0,15 30
0,20 0,30 20
0,20 0,50 15
0,20 0,75 12
0,20 1,00 8

Puede interpolarse linealmente

- En las juntas de dilatacion de |a hoja principal debe colocarse un sellante sobre un rellenc introducide en la junta, Deben emplearse
rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual gue
1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con
el paramento de la hoja principal sin enfoscar, Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacidn, deben disponerse las
mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura),

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas contiguas sea
suficiente para evitar su agrietamiento.
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1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de |a fachada desde la cimentacidn:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto,

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras,
debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel
del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y |a fachada, vy sellarse

la unién con |la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto (véase |la siguiente figura).

1.Zécalo

2.Fachada

3.Barrera impermeable
4.Cimentacion

5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicién del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse
segun |lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a |la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los ferjados:

- Cuando |a hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adoptarse una de las
dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicién de una junta de desolidarizacidn entre la hoja principal y cada forjade por debajo de éstos dejando una holgura de 2
cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacidn prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goterdn;



b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrapasen el elemento hasta 15 cm por

encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de |a fabrica.

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goteron

3. Junta de desolidarizacidn
4. Armadura

5. 12 Hilada

L. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacidn, ésta debe tener las caracteristicas anteriormente mencionadas.
Encuentros de |a fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse éste con

armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que |lo sebrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que |la hoja principal por la parte exterior
de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo

efecto (véase la siguiente figura).

LInterior
E.Exterior

Encuentros de |la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida vy evacuacidn del agua filtrada
o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continue impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispueste a lo largo
del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y
al menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta
debe introducirse en |la hoja interior en todo su espesor,

- Para la evacuacion debe disponerse uno de |os sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como maximo (véase |la siguiente figura);
b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como maxime, a lo largo de las cuales se prolonga

hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la camara.

Haja principal

Sistema de evacuacion

Sistema de recogida

Camara

Haja interior

Liaga desprovista de mortero
Sisterna de recogida y evacuaciin
1. Intertor

E. Exterior

L
z
3
4.
5.
6,
7.

Encuentro de |a fachada con la carpinteria:

- Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior
de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco,
o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (véase la siguiente figura).

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar intreducido en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajadoe entre dos bordes paralelos.

1
A

|\

240 cm 2

[ ]

|

| i
1.Hoja principal

| 2.Barrera impermeable

| 3.5ellado
4.Cerco

|  S.Precerco

| 6.Hoja interior

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que |legue a él y evitar que alcance |a parte de |a fachada inmediatamente
inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia
la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos,

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una
barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en |a jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase
la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
B 2.Goterén
B 3.Vierteaguas
E | : 1 4.Barrera impermeable
5 5.Vierteaguas
6.Seccién
7.Planta
L. Interior
E.Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance
la parte de |a fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° come minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos carrespondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables
o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse
juntas de dilatacidn cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas,

Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de |a fachada, |a junta entre
el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida |a entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento
de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzeca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como
minimo y los que sobresalgan mas de 20 c¢m del plano de |la fachada deben



a) Ser impermeables o tener |a cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través de allos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia
arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a |la descrita en el apartado 2.4.4,1.2 de DB H5 1 Proteccion
frente a la humedad, para evitar que el aqua se filtre en el encuentro y en el remate;

¢) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de |luvia evacuada alcance |a fachada por la parte
inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efacto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

4.- CUBIERTAS PLANAS

4.1.- Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida. Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero cerdmico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por ldmina de bet(n modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP previa
imprimacién con emulsién asfaltica aniénica con cargas tipo EB.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de; TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo suspendido,
situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso,
mediante estopadas colgantes de pasta de escaycla y fibras vegetales, repartidas uniformemente (3 fijaciones/m2) y separadas de los
paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso pasta de escayola para el pegado de los bordes de las placas y rejuntado de la cara vista
y enlucido final; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacién manual de dos manos de pintura al temple, color blanco, acabado mate, textura lisa, la
primera mane diluida con un maximo de 40% de agua y |a siguiente diluida con un 15 a 20% de agua o sin diluir; sobre paramento interior

de yeso o escayola, horizontal.

Tipo: No transitable
Con camara de aire ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 15.0 %{(1)
Aislante termico(2):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 ecm(3)
Barrera contra =l vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacidon:
Descripcién: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacte entre materiales quimicamente

incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas,
y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo

constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante z él.

Aislante térmico;
- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema |la solidez necesaria

frente a |as solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
ajslante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en ecm?, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la

siguiente condicién:

Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizaciéon con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana transitable, ventilada, con sclado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero ceramico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por ld&mina de betin modificado con elastémero SBS, LBM{SBS)-40-FP
previa imprimacién con emulsidn asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas ceramicas de gres ristico
20%20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1, color gris, sobre una capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso crucetas de PVC.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO: falso techo continuo
suspendido, situado a una altura menor de 4 m, constituide por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y
acabado liso, mediante estopadas colgantes de pasta de escayola y fibras vegetales, repartidas uniformemente (3 fijaciones/m2) y
separadas de los paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso pasta de escayola para el pegado de los bordes de |as placas y
rejuntado de |la cara vista y enlucido final; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacion manual de dos manos de pintura al temple, color
blanco, acabado mate, textura lisa, la primera mano diluida con un maximo de 40% de agua y la siguiente diluida con un 15 a 20%

de agua o sin diluir; sobre paramento interior de yeso o escayola, horizontal.

Tipo: Transitable peatones
Con cadmara de aire ventilada
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 cm(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipe de impermeabilizacidn:
Descripcion: Material bituminoso/bitumineso modificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de |a tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales

quimicamente incompatibles.



Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecénicas y térmicas,
¥ su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacidn de pendientas sea el elementa que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo

constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecéanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con |a capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario
debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el alslante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante

debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se dispenga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutive de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos maodificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betlin modificade.

- Cuando la pendiente de |a cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcidn de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm?2, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m? cumpla la siguiente

condicién:

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcion de las condiciones
ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar |a succion del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero,
hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben celocarse a hueso,

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado tipo 2)

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero ceramico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP previa
imprimacién con emulsidn asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas cerdmicas de gres ristico 20x20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, Ci, color gris, sobre una capa de regularizacién de mortero de cemento, industrial,
M-5. Incluso crucetas de PVC.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de; TECHO SUSPENDIDO; falso techo continuo suspendido,

situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de escayola con nervaduras, de 100x60 cm, con canto recto y acabado liso,

mediante estopadas colgantes de pasta de escayola y fibras vegetales, repartidas uniformemente (3 fijaciones/m?) y separadas de
los paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso pasta de escayola para el pegado de los bordes de las placas y rejuntado de
la cara vista y enlucido final; ACABADO SUPERFICIAL: aplicacién manual de dos manos de pintura al temple, color blanco, acabado
mate, textura lisa, la primera mano diluida con un méaximo de 40% de agua y la siguiente diluida con un 15 a 20% de agua o sin

diluir; sobre paramento interior de yeso o escayola, horizontal.

Tipo: Transitable peatones
Con cdmara de aire ventilada
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2):
Material aislante térmico: Lana mineral
Espesor: 0.1 cm(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacidn:
Descripcién: Material bitumineoso/bituminese meodificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de |la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales

quimicamente incompatibles,

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacidn de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material
que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidon, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua, dicho

aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado,

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridoes.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm?2, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la

siguiente condicién:

S
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Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las

condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar |a succién del viento.

- Solado fijo:
- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con
mortero, hormigén, adequin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas

analogas.



- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizacién con laminas asfalticas. (Forjado tipo 2)

Cublerta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero cerdmico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerades de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betdn modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP previa
Imprimacién con emulsidn asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado: CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas cerdmicas de gres ristice 20%20 cm colocadas en
capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1, celor gris, sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial,

M-5. Incluso crucetas de PVC,

Tipo: Transitable peatones
Con camara de aire ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2}):
Material aislante térmico: Lana mineral
Espesor: 0.1 em(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacién:
Descripcién: Material bituminoso/bituminoso medificade
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a |la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuande deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente

incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas,
y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material gue lo
constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria
frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidn, ambos materiales deben ser compatibles; en caso contrario
debe disponerse una capa separadora entre ellos,

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién v quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante

debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacidn:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo cen las condiciones para cada tipo de
material constitutive de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando |la pendiente de |a cubierta esté comprendida entre 5 y 15%), deben utilizarse sistemas adheridos,

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento gue le sirve de soporte para mejorar la absorcion de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccidn pesada.

Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, 5s, en ecm?, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la
siguiente condicién:

Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con
mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asféltico u otros materiales de caracteristicas
anilogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo. Impermeabilizaciéon con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana transitable, ventilada, con sclado fijo, tipo convencional. FORMACION DE PENDIENTES: tablero ceramico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo cerdmico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por ld&mina de betin modificado con elastémero SBS, LBM{SBS)-40-FP
previa imprimacidén con emulsién asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; CAPA DE PROTECCION: pavimento de baldosas cerdmicas de gres ristico
20%20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso de fraguado normal, C1, color gris, sobre una capa de regularizacién de
mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso crucetas de PVC.

Tipo: Transitable peatones
Con cdmara de aire ventilada
Formacién de pendientes:
Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %(1)
Aislante térmico(2):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 cm(3)
Barrera contra el vapor: Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacidn:
Descripcion: Material bituminoso/bituminosc modificado
Notas:
(1) Este dato se obtiene de |la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacidén de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y
térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a |la capa de impermeabilizacién, el material
que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a €.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a |as solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con |la capa de impermeabilizacidn, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.



Capa de impermeabilizacién:
- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.
- Impermeabhilizacién con materiales bituminosas y hituminoses modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.
- Cuando la pendiente de |a cublerta esté comprendida entre 5 y 15%), deben utilizarse sistemas adheridos.
- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar |a absorcidn de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.
- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de prc—teccidn pesada.
Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una cdmara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de
aberturas de tal forma que el cociente entre su drea efectiva total, Ss, en cm2, y la superficie de |a cublerta, Ac, en m? cumpla la siguiente
condicion:
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Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccidn, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcidn de las condiciones
ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
- Solado fijo:
- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero,
hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.
- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso,
Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida. Impermeabilizaciéon con laminas asfalticas. (Forjado tipo 1)

Cubierta plana no transitable, ventilada, autoprotegida, tipo convencional, FORMACION DE PENDIENTES: tablero cerdmico hueco
machihembrado, sobre tabiques aligerados de ladrillo ceramico hueco; AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral:
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP previa

imprimacién con emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB.

Tipo: No transitable
Con camara de aire ventilada
Formacion de pendientes:
Pendiente minima/méaxima: 1.0 % / 15.0 %(1)
Aislante térmico(2}):
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Espesor: 0.1 ecm(3)
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacidn:
Descripcién: Material bituminoso/bituminoso medificade
Notas:
(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
(2) Segln se determine en DB HE 1 Aherro de energia.
(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente

incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas,
y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes,

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion, el material que lo

constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez
necesaria frente a |as solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con el agua, dicho
aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos
estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto
de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en ecm?, y la superficie de |a cubierta, Ac, en m2 cumpla la
siguiente condicién:
S
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Capa de proteccién:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

4.2.- Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o discentinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee,

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas debe ser como maximo 15
m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de |a cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un dngulo de 45¢ aproximadamente, y la anchura de |a junta
debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma.

Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente
forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y @ 7,5 m como maxime en cubiertas ventiladas, de forma
que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden come maximo la relacién 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducideo en su interior, El sellado debe quedar enrasade con
la superficie de la capa de proteccidén de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por encima de la
proteccidn de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2. Impermeabilizacidn
3.Proteccion
4.Cubierta




- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflanandose una
medida analoga segln el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacidn,
dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecta:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel formando
aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose |a arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya
altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base a un corddn de sellado

entre el perfil v el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldon de tal forma que

el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a mode de goterdn y prolangando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidera o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice y
debe disponer de un ala de 10 ¢cm de anchura come minimo en el borde superior.

- El sumideroc o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los sdlidos que puedan obturar la bajante. En
cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccién y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccion.

- El elemento gue sirve de soporte de la impermeabilizacidn debe rebajarse alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los
canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haherse dispuesto el impermeabilizante siga existiende una pendiente

adecuada en el sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacidn debe proloengarse 10 cm como minime per encima de las alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo de los encuentros con
los paramentos verticales o can cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de |a cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn rectangular.

Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccion de
la cubierta y cuyo remate superior se haga segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al
elemento que sirve de soporte,

- Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del encuentro debe ascender por
e| paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura

centrada sobre dicho barde resuelto segun o descrito en el apartado 2.4.4.1,2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad,

Rebasaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben disponerse rebosaderos en los
siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a |la disposicién de |las bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua

acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que
sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de bajantes que evacuan el
agua de la cubierta o de |la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto més bajo y la del mas alto de la entrega de la
impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo casc a un nivel més bajo de cualquier acceso a la

cubierta.

1.Paramento vertical
1.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable
a |la evacuacion,

Encuentro de |la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm cemo minimo de los encuentros con los paramentos verticales y de los
elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemento pasante 20 cm

como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Anclaje de elementos:

- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre |a parte horizontal de la cubierta de forma andloga a |a establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una

bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidon prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de
10 em como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conferman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.
Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los |laterales del hueco hasta una altura de 15 ¢cm como minimo per encima de dicho
desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente
del 10% hacia fuera y debe ser tratade como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua
libremente sin antepechos, donde |la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizoental de la cubierta deben realizarse disponiendo alrededor del hueco un
antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado seglin lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.



CTE DB HS 5. Evacuacion de aguas.

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacidn

1 Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE, Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando
se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en |a instalacién.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccién debe seguirse la secuencia de verificaciones gue se expone a continuacidn.
a) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.
b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.
¢} Cumplimiento de las condiciones de ejecucién del apartado 5.
d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
e) Cumplimiento de |las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacidn que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al
flujo de residuos.

2 Las tuberias de la red de evacuacidén deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la
evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su interior.

3 Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.

4 Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacidn, para lo cual deben disponerse
a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables, En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases
mefiticos.

6 La instalacién no debe utilizarse para la evacuacidn de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales,
3 Disefio

3.1 Condiciones generales de la evacuacion

1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el punto de conexidn
entre |a instalacién de evacuacién y la red de alcantarillade plblico, a través de |a correspondiente acometida.

2 Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de evacuacion de aguas residuales
dotado de una estacidn depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantarillade o sistema de depuracién.

4 Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de los domésticos, requieren
un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacion, separadores o depdsitos de neutralizacion.

3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacidn

1 Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con una conexidn final de
las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a |a red exterior. La conexidn entre |a red de pluviales y |a de residuales debe hacerse
con interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como
calderetas, rejillas o sumideros. Dicho clerre puede estar incorporado a los puntos de captacidn de las aguas o ser un sifén final en la propia
conexién.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse un sistema separativo
y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Gure kasuan euri urak kanpora botako dira, ur zikinak ordea, sanemanduaren sare publikora zuzendukeo dira.

3.3 Elementos que componen las instalaciones

3.3.1 Elementos en la red de evacuacion

3.3.1.1 Cierres hidréulicos

1 Los cierres hidraulicos pueden ser:
a) sifones Individuales, propios de cada aparato;
b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;
c) sumideros sifénicos;
d) arquetas sifdnicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

2 Los clerres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:
a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua gue los atraviese arrastre los sdlidos en suspensidn.
b) sus superficies interiores no deben retener materias salidas;
c) no deben tener partes mdviles que impidan su correcto funcionamiento;
d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;
e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura maxima debe
ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagie del aparato. El
diametro del sifon debe ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desagle e igual o menor que el del ramal de desagle. En
caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafo debe aumentar en el sentido del flujo;
f) debe instalarse lo mds cerca posible de |a valvula de desagle del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin proteccion
hacia el ambiente;
g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se Instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar
dotados de sifon individual;
h) si se dispone un G(nico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al maximo |a distancia de estos al cierre;
i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto hiimedo en donde esté instalado;
j) el desaglie de fregaderos, lavaderos vy aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse con sifdn individual.

3.3.1.2 Redes de pequefia evacuacidn

1 Las redes de pequefia evacuacién deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:
a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por gravedad, evitando los cambios
bruscos de direccidn y utilizando las piezas especiales adecuadas;
b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su conexidén al manguetdn
del inodoro;
c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud Igual o menor gue 2,50 m, con una pendiente comprendida
entre el 2 y el 4 %;
e) en los aparatos dotados de sifdn individual deben tener |as caracteristicas siguientes:
i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés |a distancia a |a bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5 y un 5 %;
ii) en las baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;
iil) el desagle de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetén de acometida de longitud
igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria. f) debe disponerse un rebosadero en los
lavabos, bidés, baneras y fregaderos;
g) no deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberia comun;
h) las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en cualquier caso no debe ser menor que
450,
i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desaglie de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de
derivacién, que desemboque en |a bajante o sl esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y gque tenga |a cabecera registrable
con tapdn roscado;
j) excepto en Instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagies bombeados.

3.3.1.3 Bajantes y canalones
1 Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes

de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de Inodoros exija un didmetro concreto desde
los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.



2 El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3 Podra disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho mayor que los del tramo situado
aguas arriba.

3.3.1.4 Colectores
1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
3.3.1.4.1 Colectores colgados

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segln |las especificaciones técnicas del material. No puede realizarse esta
conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

2 La conexidn de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al menos 3 m de |a conexidn
de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

4 No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

5 En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asl como en las derivaciones, deben
disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no
superen los 15 m.

3.3.1.4.2 Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la
red de distribucidn de agua potable.

2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con interposicién de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser
sifdonica.

4 Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Heodiak dimentsio egokiko zangetan ezarriko dira, ur edangarriaren saretik behera kokatuta. Gutxienez %2-ko malda izan beharko du, gure
kasuan %2-koa ezarri da. Zorrotenen eta mangetoien isuriak, sare honetara interposizioen bidez egingo da zorrotenaren einarrizko kutxatila
ez sinfoniko baten bidez.

3.3.1.5 Elementos de conexidn

1 En redes enterradas la unidn entre |as redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con
arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Solo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal
forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 909.

2 Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccidn a partir de dicho punto vaya a quedar
enterrada; no debe ser de tipo sifonico;

b) en las arquetas de paso deben acometer come maximo tres colectores;
c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;
d) la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan transportar una cantidad excesiva
de grasa, (en locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los
sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion. Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista
de una abertura de ventilacidn, préxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas
periddicas. Puede tener mas de un tabique separador. Si alglin aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto del
correspondiente cierre hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al final de |a red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas sdlo deben verter las aguas afectadas de forma directa por los mencionados residuos.
(grasas, aceites, etc.)

3 Al final de la instalacidon y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

4 Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacidn v la del punto de acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse
un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior de evacuacién y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de
depuracidn.

5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro v cambio de direccidn e intercalados en tramos rectos.
3.3.2 Elementos especiales

3.3.2.1 Sistema de bombeo y elevacidn

1 Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de |a cota del punto de acometida debe preverse un sistema de
bombeo y elevacidn, A este sistema de bombeo no deben verter aguas pluviales, salvo por imperativos de disefo del edificio, tal como
sucede con las aguas que se recogen en patios interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a
la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema |as aguas residuales procedentes de |as partes del edificio que se
encuentren a un nivel superior al del punto de acometida.

2 Las bombas deben disponer de una proteccién adecuada contra |as materias solidas en suspension. Deben instalarse al menos dos, con
el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrégeno en
el edificio, las bombas deben conectarse a él, o en caso contrarioc debe disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada para

una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3 Los sistemas de bombeo y elevacidn se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en |ugares de ficil acceso para su registro y
mantenimiento.

4 En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido inflamable.

5 Deben estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de recepcion.

6 El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y continuidad de servicio, y debe ser
compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tensién de alimentacion, intensidad maxima admisible de |as Iineas, etc.).

7 Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, contaminacion por vertidos no depurados
o Imposibilidad de uso de |a red de evacuacion), debe disponerse un sistema de suministro eléctrico auténomo complementario.

8 En su conexidn con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las aguas por encima del nivel de salida
del sistema general de desagie.

3.3.3 Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

1 Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en |as redes de aguas residuales como en las de pluviales, Se utilizaran subsistemas

de ventilacidn primaria, ventilacidén secundaria, ventilacién terciaria y ventilacidn con valvulas de aireacidon-ventilacién.

3.3.3.1 Subsistema de ventilacidn primaria

1 Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 s la bajante esta
sobredimensionada, y los ramales de desagles tienen menos de 5 m.

2 Las bajantes de aquas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cublerta del edificio, sl esta no es transitable.
Si lo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

3 La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizacion o
ventilacion y debe sobrepasarla en altura.



5 La salida de la ventilacién debe estar convenientemente protegida de |a entrada de cuerpos extrafios y su disefio debe ser tal que la accidn
del viento favorezca |la expulsidn de los gases.

& No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
3.3.3.4 Subsistema de ventilacidn con valvulas de alreacidn

1 Debe utilizarse cuando por criterios de disefic se decida combinar los elementos de los demas sistemas de ventilacién con el fin de no salir
al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del sistema de ventilacién secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en
edificios de 5 plantas o menos y una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvulas
secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

4 Dimensionado

1 Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por
un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e Iindependiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones,
dimensionar un sistema mixto. 2 Debe utilizarse el método de adjudicacidn del nimero de unidades de desagille (UD) a cada aparato sanitario
en funcidn de que el uso sea publico o privado.

4.1 Dimensionado de la red de evacuacién de aguas residuales

4.1.1 Red de pequefa evacuacion de aguas residuales

4.1.1.1 Derivaciones individuales 1 La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de |los sifones y las derivaciones
individuales correspondientes se establecen en |a tabla 4.1 en funcién del uso. 2 Para los desagiies de tipo continuo o semicontinuo,
tales como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de condensacién, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal
estimado.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Fi Diametro minimo sifon y deri-
o Becopariio saatlorio Unidades de desagiie UI.'_J vacion individual (mm)
Uso privado  Uso publico | Uso privado Uso piiblico

Lavabo | 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodor Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 ] 40 50
Fragadero De laboratorio, restaurante,

elc. - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafo Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gﬁj‘g')m' inadoro, bariera y Inodoro con fluxémetro 8 = 100 &
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 3] - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

garbiontzia
konketa

=
i
- Npmm
]

» 7 komun

mad) 5 konketa

4 dutxa
2 komun
3 konketa

Ebaketa honetan, saneamendu eta euri uren bilketa ageri dira. Saneamendua berdez, euri uren bilketa urdinez. Eurl uren bilketa kanpotik
egiten da orokorrean, ontziolaren eskema berdina jarraituz. Izan ere, orubeak sistema hau aukeratzera eraman gaitu. Hala ere, estalki
inklinatuan sortu diren estalki lauetako urak barnetik bideratuko dira. Hasiera batean, gune bakoitzeko patinilioetatik eta ondoren kultur
guenan batuko dira. Hauek azkenik, orubera botako dira.

4.1.1.2 Botes sifdnicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desagile conectada.

2 Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que |a descarga de un
aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

4.1.1.3 Ramales colectores

1 En |la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante seglin el nimero maximo de
unidades de desaglie v |a pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

= 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 B00 160
a70 1.150 1.680 200

AISIALDI GUNEA

Hodi biltzalleak "unidades de desague UD-Uso publico”-en araberakoak [zango dira. Malda %2-an finkatu da. Hala ere, komunak biltzen
dituzten hodl biltzaileek, 100mm-ko diametroa Izango dute, nahiz eta kalkuluetan txikiagoa izan. Izan ere, komunek dagoeneko 100mm-ko
diametroa dute.

HODI BILTZAILEAK F1 P2

ub Diametroa up Diametroa
Behe solairua 9 100 mm . -
Lehen solalrua 12 100 mm - -
Bigarren solairua - - 2 40 mm

Behe solairuan kokatzen diren ur zikinak, zoruan kokatutako estolda-zuloen bitartez bliduko dira. Hauek ez dira patinillo batera bideratuko,
estolda-zuloan blldu ta gero, eralkineko sare orokorrera bideratuko dira.

4.1.2 Bajantes de aguas residuales

1 El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de 250 Pa de variacion de presion y para un
caudal tal gue la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de |a seccidn transversal de |la tuberia.

2 El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando el maximo numero de UD
en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en funcién del nimero de plantas.

3

Tabla 4.4 Didmetro de las bajantes segun el de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo nimere de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Didmetro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 5] 6 50

18 38 11 a 63

27 53 21 13 75

135 280 70 53 a0

360 740 181 134 110

340 1.100 280 200 125

1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315




Eraikinean bi patinillo daude, bat kultur gunean (P1) eta bigarrena aisialdi
gunean (P2). Bi hauek batera jokatzen dute, sare orokorrera konexio bakarra
ezarri balta. Aislaldi guneko ur zikinak kultur gunekoekin elkartuko dira
lehen solairuan.

Patinillo bakoitzeko zorroten bat joango da. Kultur gunea izango da ur

bilketa handiena duen gunea (P1) aisialdi gunean sukalde txiki bat besterik
ez dago (P2), honen ondorioz, elkartzea erabaki da.

Komunontziekin konektaturik dauden zorroten guztiek 110mm-ko dimentsioa
edukiko dute, nahiz eta kalkuluek txikiagoak eman, izan ere, komunaren
hustutze minimoa 100mm-ko da.

KALKULUA P1 p2

Behe solairua 110mm

Lehen solairua 110mm

Bigarren solairua 50mm

4.1.3 Colectores horizontales de aguas residuales

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones

de flujo uniforme.

2 El didametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcidn del maximo nimero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del niumero maximo de UD v la pendiente adop-

tada
Maximo numerc de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4 %
- 20 25 50
- 24 29 63
- s 57 75
96 130 160 50
264 a1 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1600 1.920 2.300 200
2800 3.500 4.200 250
5710 6.920 8290 315
8300 10.0:00 12.000 350

Esan moduan, aisialdike urak (P2), kultur guneko urekin elkartzen dira (P1). Beraz,

delarik.
KALKULUA ub Diametroa
Alsialdi gunea 2 50mmm

4.2 Dimensionado de la red de evacuaciéon de aguas pluviales

4.2.1 Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

kolektore horizontala kalkulatuko dugu, malda %2-koa

1 El area de |a superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5 y 2 veces la seccidn recta de la

tuberia a la que se conecta.

2 El ndmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente

de la cublerta a la que sirven.

L3
E2

4

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m®) Numero de sumideros
§ <100 2
100= S < 200 3
200<S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

Administrazio anpliazioa - 38m2 -> 2 sumidero 4

-142,5/2m2 =71,25 m2 -> 2 sumidero 5

- 154,5 / 2m2 = 77,25 m2

Ekipamendu publikoa
-> 2 sumidero

3 El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga
excesiva de |a cubierta. P

4 Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe
preverse de algin modo la evacuacion de las aguas de precipitacién, como por
ejemplo colocando rebosaderos.

Z5

E3 »

4,2.2 Canalones 6

1 El diametro nominal del canaldn de evacuacidn de aguas pluviales de seccién semicircular para una intensidad pluviométrica de 100
mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion hori I (m) .
Pendiente del canaldn Do nog::r:;‘ ol sanmion
0.5 % 1% 2% 4% i = -
35 45 65 95 100
60 80 15 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

2 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe aplicarse un factor f de correccion a la
superficie servida tal que: f = | / 100 (4.1) siendo | la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Gure kasuan: f = 155/100 = 1,55

3 S| la seccion adoptada para el canalon no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida
como seccién semicircular,

Erretenaren diseinuari dagokionean, ez du sekzio erdi zirkularra Izango, karratua ezarriko zalo, diseinuan egokiagoa delako. Ondorioz,
%10 gehiagoko diametroa lzango du,
Estalki Inklinatuetan azalera bakoitzeko bl erreten kokatzen dira, perimetroan. Hauek, puntu baxuenean kokatuko den zorrotenera

bideratuko dute ura. Beraz, kalkulatutako eremuaren azalera zatu bl eglin beharko da erreten bakolitzaren tamaina zehazteko. Erretenen
malda, %4 baino handiagoa izan arren, %4 hartuko da erreferentzi moduan,

ESTALKI INKLINATUEN ERRETENAK (malda %4)

Izendapena Azalera A . f (f=1,55) (A.f) + %10 Al2 Diametroa
El 142,5m2 216,6m2 238,26m2 119,13m2 125mm
E2 154,5m2 239,48m2 263,43m2 131,71m2 125mm
E3 38m2 58,9m2 64,79m2 - 100mm



E2
z4 2 Andlogamente al caso de los canalones, para Iintensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor f correspondiente.
w=alMmmi i
o i |
129 : ESTALKI INKLINATUEN ZORROTENAK
1 - 1
i Zorrotenak zelosiaren tartetik joango dira, jarraipen bertikal hori bermatzeko. Ur hauek behe solajruan zutabeei “itsatsiak” joango
dira, ondoren, ura orubera botaz.
Izendapena Azalera A, f(f=1,55) Diametroa
Z1 77,25m2 119,7m2 75mm
22 77,25m2 119,7m2 75mm
= d z3 71,25m2 110,4m2 63mm
z z4 71,25m2 110,4m2 63mm
2 Z5 38m2 58,9 m2 S50mm
= » z6 38m2 58,9 m2 50mm
~ "
= ; ESTALKI LAU IGAROGARRIEN ZORROTEMNAK
i - 2 Z5 Izendapena Azalera A.f (f=1,55) Diametroa
e E3 z8 47,5m2 73,63m2 63mm
—_ z9 47,5m2 73,63m2 63mm
“a = 77 30,1m2 46,66m2 50mm

1,36 m
( |
I

e Z75mm

Zis50mm

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales

1 El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla

4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m?) Didametro nominal de la_baj {mm)
G5
113 63 4.2.4 Colectores de aguas pluviales
177 5
318 90
332 1;2 Euri urak kanpoaldetik joango dira, urak orubera botaz. Ondorioz, ez da euri uren kolektorerik egongo. Soluzio hau orubearen
;-?gg ;gg funtzionamenduaren ondorioz, hartutako erabakia izan da.




4.4 Dimensionado de las redes de ventilacién

4.4.1 Ventilacién primaria

i La ventilacién primaria debe tener el mismo diametro que la bajante i
de |a que es prolongacidn, aunque a ella se conecte una columna de raniie
ventilacién secundaria. & i Es !

Proiektuak aireztapen primarioa izango du, Honek, zorrotenak ..-;
aireztapena lortzeko estalkiraino igo behar direla esan nahi du. /

Estalki inklinatuak izanik, helburua tximinia hauek ahalik eta gutxien
ikustea izan da. Tximiniak metro bat ige behar dira estalkitik.

Ezkutatzeko nahi hau, instalazio guztietan lortu nahi izan da,
horretarako diseinua erabili da. Estalki inklinatuan estalki lau bat ezarri
da gutxienez metro bat beherage egonge dena eta honen bitartez 2

fatxada, bai estalkian zurezko zelosia izan da. Itxitura honek, estalki
inklinatuaren ardatza jarraituke du, sortu den estalki lau hori erdi
estaliz eta tximiniak ezkutatuz.

tximinia ezkutaturik egongo da. Anpliazican erabilitako itxitura, bai : /

4.5 Accesorios

1 En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta en funcidn del diametro
del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] | 40x40 S50x50 6G0x60 6GOx70 T0x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Arketak, lehen kalkulatutako kolektoreen diametroaren araberakoak izango dira. Ekipamendu publikoko anpliazioko kolektorearen diametroa
160mm -> 60 x 60 cm-Ko arketa.
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06 ZIMENTAZIOA

FATXADA >> 1960ko ONTZIOLA eta ANPLIAZIOA

ZF1 ZUREZKO ZELOSIA (pinua)
ZF2 ZUREZKO ZELOSIA HELTZEKO L PLETINAK
ZF3 ZUREZKO PANELAK (pinua)

ZF4 MOMNTANTE BERTIKALAK (perfileria)
ZF5 AIREZTATUKO AIRE GANBARA
ZF6 ISOLAMENDUA (lana de roca)
ZF7 IGELTSUZKO TRASDOSATU AUTOPORTANTEA
ZFB EURI UREN ZORROTENA (pvc)
ZF9 HORMIGOIZKO ZUTABEA (ontziola) | 5’_;-,%.{\;% I e oo .
E 1s 4l =
ZF10  HORMIGOIZKO FATXADA (ontziola) =
=
=
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=
L2 PREMARKOA 11 Zﬂ
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HELBURUA

- Jarraitasuna
- Arintasuna
- Orubearekiko koherentzia

- Naturarekiko errespetua

AZALPENA

Anpliazioaren ekialdeko xehetasuna, bigarren solairua (forjatua +
estalkia + fatxada). Altzairuzko egitura erabilli da anpliazioa
egiterako garalan. Habe printzipalak, hexagonoen bidez arindutako
IPE perfilak izango dira, bal habexkak, bal bigarren mailake habeak

IPE perfilak.

1. Forjatua >»>> Forjatu mixtoa erabili da, txaka grekatuaren bitartez.
Instalakuntzek garrantzia I|zan dute gune honetan, izan ere,
berokuntza zoru radiante sistemaren bitartez gauzatzen da. Akabera
moduan, eroale ona den materiala erabili da, baldosa zeramikoa.
Sabal faltsuarl dagokionean, igeltsuzko plakak erabill dira. Hauek
altuera desberdinetan egondo dira, gunearen baitan eta aireztapen

tutuen baitan.

2. Fatxada >> Material arinak erabili nahi izan dira, arintasuna lortu
nahi izan delako anpliazioan. Ondorioz, material lehorrak erabili
dira. Igeltsuak hartu du garrantzia proiektuan, baita zurak ere.
Zurezko akabera eman zaio anpliaziori, zurezko (pinua) panelak

ezarriz eta honen gainetik, zurezko zelosia ezarriz,

2. Estalkia >> Fatxadaren jarraipena da, zurak jarraipena izan dezan
anpliazioaren gune guztietan. Zurezko zelosia (pinua) erabili da

akabera moduan.
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ZF1
ZF2

ZF3

ZF4

Ele EI7 EI9

ZF5

ZF6

ZF7
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02 FATXADAREN SARTU-IRTENA
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ZUREZKO FATXADA

ZF1 ZUREZKO ZELOSIA (pinua)

ZF2 ZUREZKQO ZELOSIA HELTZEKO L PLETINAK
ZF3 ZUREZKO PANELAK (pinua)

ZF4 MONTANTE BERTIKALAK (perfileria)

ZF5 AIREZTATUKCO AIRE GANBARA

ZF6 ISOLAMENDUA (lana de roca)

ZF7 IGELTSUZKO TRASDOSATU AUTOQPORTANTEA

ESTALKI INKLINATUA

EIl ALUMINIOZKOQO ERREMATEA

El2 EURI URAK BILTZEKO KANALOIA

EI3 LAMINA IRAGAZGAITZA

El4 ISOLAMENDUA (lana de roca)

EI5 LURRINAREN AURKAKQO HESIA

Els ESTALKI PORTANTEA ERATZEKQ ALTZAIRUZKO XAFLA
EI7 ALUMINIZKO BANDEJA ENGATILATUA

EI8 ZUREZKO ZELOSIA (pinua)

EI9 ZELOSIA LOTZEKO MENTSULA

EIl0 GARRA DE FIJACION SOBRE BANDEJA ENGATILLADA

FORJATUA

Fi IPE 450 (hexagonoen bidez arindutako ipe perfila)
F2 IPE 200

F3 TXAPA GREKATUA (5cm)

F4 NEGATIBOAK

F5 ARMATUAK

Fé ISOLAMENDUA (lana de roca)

F7 TUTUAK HELTZEN DITUEN ISOLAMENDU PANELA
F8 ZORU RADIANTEAREN TUTUA

E9 MORTEROZKO KAPA

F10 ZERAMIKAZKO BALDOSA



AZALPENA

Anpliazioaren ekialdeko xehetasupa, lehen solairua (balkoia +
forjatua + barne-kanpo banaketa). Altzairuzko egitura erabili da
anpliazioa egiterako garaian. Habe printzipalak, hexagonoen bidez
arindutako IPE perfilak Izango dira, bai habexkak, bai bigarren

mailako habeak IPE perfilak,

Estalkia >> Euri urak kanpotik joatea erabaki da. Erabaki hau
orubearen funtzicanmenduaren ondorioz hartu da, Izan ere, 1960ko
eraikinaren euri urak aknpora joaten dira, ondoren, orubean
ezarritako drenal tutuetara zuzentzen dira, azkenik itsasora botaz.
Barandaren diseinua funtsezkoa izan da, izan ere, hasieratik
beirazkoa egin nahi izan da, trasperentzia eta jarraitasuna

bermatzeko. Ondorioz, hurrengo diseinua planteatu da.
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Barandaren diseinuan 70cm-ko beira zatiak erabill dira, 4cm-ko
banaketa bakoitzaren artean. Banaketa horietatik igarocko da ura.
Esan beharra dago, kanpo espazio hauek zelosiaren bitartez
estalkiak daudela zati handietan eta gainean goitik estaliak daudela,
ondorioz, kanporatu beharko den ura ez da gehiegiezkoa izango

sistema honetarako.

Banaketak >> Xehetasun honetan kanpo-barne banaketa adierazten
da. Fatxadaren jarraitasuna bermatu nahi izan da. Sartu - irten
guztietan fatxadaren sistema berdina jarraitu da. Aldaketa bakarra
zurezko zelosia izan da. Izan ere, zelosiak soilik "kutxa™ bilduko du,
kanpotik sortzen den ikuspegi eta sentsazioa barnekoaren

desberdina izateko.

ESTALKI

LAU IGAROGARRIA

EL1
EL2
EL3
EL4
ELS
EL6
EL7
EL8
EL2
EL10

ALTZAIRUZKO ERREMATEA
LAMINA IRAGAZGAITZA
BARANDAREN ZAPATA
BARANDA (beira)
ISOLAMENDUA (lana de roca)
MALDA EMATEKO MORTEROA
LAMINA IRAGAZGAITZA
GEOTEXTILA

MORTEROA

HORMIGOIZKO BALDOSA
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AZALPENA

Anpliazioaren estalki inklinatuan estalki lau batzuk lortu

dira, lehena kultur gunean eta bigarrena aisialdi gunean,

Bestalde, eurl urei dagokienean, estalki Inklinatuan

kanpoaldetik egin da. Estalki lau hauetan, barnealdetik egin da

ESTALKI INKLINATUA

ESTALKI LAUA

En ALUMINIOZKO ERREMATEA EL2 LURRINAREN KONTRAKO HESIA

proiektuaren helburua, zurezko “kutxa” trasmititzea izan bilketa hau hasiera batean. Hala ere, bukaeran, behe solairuan
) _ EI4 ISOLAMENDUA (lana de roca)
da, Itsaso eta mendiaren arteko loturan eragin gutxiena ur hauek kanporatu egiten dira, orubera. Ondoren, ur hauek ELS ISOLAMENDUA (lana de roca)
izan dezan. Ondorioz, instalakuntzak (tutu eta makineriak) orubearen maldaren ondorioz drenai tutura joango dira eta EI5 LURRINAREN AURKAKO HESIA
ELE MALDA EMATEKO MORTEROA

eskutatu nahi izan dira, hauek naturaren jarraipenean azkenik itsasora. EIS ESTALKI PORTANTEA ERATZEKO ALTZAIRUZKO XAFLA
eragina izan dezaketelako. Ondorioz, estalki inklinatuetan EL7 LAMINA IRAGAZGAITZA

EI7 ALUMINIZKO BANDEJA ENGATILATUA
estalki lauak sortu dira. Bertan, aireztapenek mekanikoa Estalki hauek sortzeko habe printzicalaren azpian beste bate

EL8 GEOTEXTILA

sortzeko bero berreskuratzaileane ezarri dira. Honez gain, batzuk ezarri dira, zutabeekin helduak daudenak. Onderen, EI8 ZUREZKO ZELOSIA (pinua)
saneamenduaren alreztapeneko tutuak bertatik pasako dira. txapa grekatua ezarrl da. Izan ere, Instalakuntzetako sistemek EIo ZELOSIA LOTZEKO MENTSULA ELS MORTEROA
Hauek ez dira kanpoaldetik ikusiko, estalki inklinatu eta pisu handia dute. Azkenik, lurrinaren kontrako babesa,

EI10 GARRA DE FIJACION SOBRE BANDEJA ENGATILLADA EL1D HORMIGOIZKO BALDOSA
lauaren arteko kota desberdintasuna metro bat baino isolamendua, lamina iragazgaitza eta morteroa ezarri da
handiagokoa delako. Estalki lau hauek zurezko zeloslaren hormgiolzke akaberaren azpian honi malda emateko eta eurl EI11  BIGARREN MAILAKO IPE HABEAK EL11  ERRETENA
bitatez estaliko dira. uren bilketa egokia izan dadin.
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AZALPENA

Anpliazicaren zimentazica dugu xehetasun honetan.
Zimenduetarako zapata bakarrak erabiltzea erabaki da. Anpliazioa
gaur egungo eraikinaren egituraren jarraipena denez, zimentazio
zati bat partekatzen dute. Lehen mailako portikoei dagokienean,
argi handikoak dira bi puntuetan eusten direlarik. Iparraldeko
puntua zapata bakarretan egiten da, ondoren, HEB 260 zutabeak

ateratzen dira.

Zimentazio gainean, bermatze plaka bat ezarri da. Honen gainean,
fatxada bermatzen da, gogortasun handiko igeltsua, isoalemndua
eta zurezko akabera bikoitza. Orubearekin kontaktuan dagoen
gunean, txapa metalikozko zokaloa erabili da, metalezko

errematearekin, babes moduan.

Lurrean bermatua zolarria ezarri da, lamina iragazgaitzaren bitartez
babestua. Honen gainean, komun kalefaktatua ezarri denez, zoru

radiantea erabili da, azkenik, baldiosa zeramikazko akabera.

Orubeko akabera hormigoi imprimatua da. Orubeko hegoalde eta
mendebaldean drenai tutuak daude. Ondorioz, orubeak puntu hauei
zuzenduriko maldak ditu. Orubeko euri uren bilketa aprobetxatuz,
proiektuko euri urak puntu hauetan isuri egigno dira eta maldaren

bitartez drenai tutura zuzendu eta itsasora bota.
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LEGARRA

GARBIKETA HORMIGOIA

BANATZAILEA

HORMIGOIA 1,80 X 1,B0 m

TRAKZIORAKO ARMATUA

BERMATZE PLAKA

LAMINA IRAGAZGAITZA

ZUREZKO FATXADA

ZF1 ZUREZKO ZELOSIA (pinua)

ZF2 ZUREZKO PANELAK (pinua)

ZF3 MONTANTE BERTIKALAK (perfileria)

ZF4 AIREZTATUKO AIRE GANBARA

ZF5 ISOLAMENDUA (lana de roca)

ZF6 IGELTSUZKO TRASDOSATU AUTOPORTANTEA
ZF7 ZOKALOA: TXAPA METALIKOA-BABES ELEMENTUA
ZF8 ALUMINIOZKO REMATEAK

FORJATUA

Fi LEGARRA

F2 ZOLARRIA

F3 TUTUAK HELTZEN DITUEN ISOLAMENDU PANELA
F4 ZORU RADIANTEAREN TUTUA

F5 MORTEROZKO KAPA

Fé ZERAMIKAZKO BALDOSA



07 ESTALKIA + FORJATUA + ONTZIOLA FATXADA

08 ZOLARRIA + ONTZIOLA FATXADA + SOTOA ONTZIOLA

Xehetasun hauetan 1960ko hormigoi armatuzko eralkina eta anpliazicaren arteko
elkarguneak aztertu dira. Gune honetako helburua, ontziola eta anapliazioak batera

jokatzea izan da, honen ondorioz, egitura bateratu bat planteatu da.

Lehenik eta behin 3d-an egitura nolakoa izango den adierazten da. Ondoren,

anpliazioan forjatu eta banaketa nola bukatu diren. Isolamenduari dagokionean,

termikoki hobea izan dadin hasieran pentsatutako baino Isclamendu gehiago ezarri da.

Forjatua >> Isokamendua (lana de roca), zoru radiantea eta azkenik baldosa

zeramikoa.

Banaketa >> Isolamendua (lana de roca) eta gogortasun handiko igeltsua.

Ontziolan birgaitze puntualak egin dira. Lehenik eta behin estalkikoa. Izan ere, estalki

berdea berritu egin da. Ondoren, sotan ezarri den akabera berria, igeltsua.
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AZALPENA

Anpliazioa eta 1960ko ontziclaren arteko elkargunea da, ontziolaren
estalki berdea eta anpliazioaren bigarren solairua, medianera

barne.

Ondartxo ontziolak birgaitze garrantzitsu bat eduki du, estalkia.
Gaur egun honek, estalki berdea du. Nahiz eta gaur egungo
proiektuan estalki berdea aukeratu den, aldatzea erabaki da. Izan
ere, ontziolaren barnean, bigarren solairuan komun batzuk ezarri
dira, hauek berotuta egongo dira. Ondorioz, estalkian isolamendua
jartzeak garrantzia du. Ondorioz, estalki berdea kentzea eta
ontziolaren hormigoiaren gainean estalki berdea berria ezartzea

erabaki da (estalki berdea zapalgarria).

Anpliazioari dagokionean, medianeran, isolamendua (lana de roca)
eta gogortasun handiko igeltsua ezartzea erabaki da. Bestalde,
forjatu guztiak kota berdinean egon daitezen, anpliaziocan
isolamendua morteroa eta zoru radiantea ezarri da, zeramikazko

baldosa akabera moduane jarriz.
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ESTALKI BERDEA

EB1L BEGETAZIOA

EB2 BABES GERUZA

EB3 ZBEGETAZIOAREN ARABERAKO SUSTRATUA
EB4 KAPA FILTRANTE

EBS PROPILENQZKO BAMDEIA

EB& LAMINA IRAGAZGAITZA

EB7 ONTZIOLAKO ITXITURA (HORMIGOIA)

LEIHOA

L1 ORRI BIKOITZEKO ALUMNIOZKO KARPINTERIA
L2 PREMARKOA

L3 ZUREZKO DINTELA

FORJATUA

F1 IPE 550 (hexagonoen bidez arindutake ipe perfila)
F2 TXAPA GREKATUA (5cm)

F3 NEGATIBOAK

F4 ARMATUAK

F5 ISOLAMENDUA (lana de roca)

F6 TUTUAK HELTZEN DITUEN ISOLAMENDU PANELA
F7 ZORU RADIANTEAREN TUTUA

F8 MORTEROZKO KAPA

F9 ZERAMIKAZKG BALDOSA

F10 IGELTSUZKO SABAI FALTSUA

ELKARGUNEA

E1 ISOLAMENDUA (LANA DE ROCA)

E2 GOGORTASUN HANDIKO IGELTSUA

E3 ZUREZKO DINTELA



AZALPENA

Anpliazioa eta 1960ko ontziolaren arteko elkargunea da, ontziclako

lehen solairu eta sotoa, eta anpliazioko behe solairua.

Ondartxo ontziolan, birgaitze bat proposatu da, sotoan. Aireztapen
tutuak perimetrotik pasako dira, ondorioz, bertan hutsune bat utzi
da (BOcm). Hau estaliz, gogortasun handiko igeltsua jarri da,
akabera moduan. Birgaitze honen bitartez, aireztapen egokia lortzen
da, tutuak ezkutatuz. Gainera, perimetrotik egin direnez, sotoako

sabaia Ikusi egiten da {1960ko egitura).

Bestalde, anpliazioko zolarria eta medianera ikusten da. Lamina
iragazgaitzaren jarraipena bermatuko da. Ondoren, zolarria ezartzen
da. Honen gainean, zoru radiantea (berotutake guneetan) eta
azkenik baldosa zeramikoa akabera moduan, morteroaren bitartez

itsatsia.

Medianeran, lehen azal moduan, ontziclaren fatxadan iselamendua

(lana de roca) eta gogortasun handiko igeltsua ezarri da.
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ZOLARRIA

Z1 LEGARRA

Z2 LAMINA IRAGAZGAITZA

Z3 TUTUAK HELTZEN DITUEN [SOLAMENDU PANELA
Z4 ZORU RADIANTEAREN TUTUA

Z5 MORTEROZKO KAPA

26 BALDOSA ZERAMIKOA

ONTZIOLA

01 HORMIGOIZKO ITXITURA

Q2 AIREZTATU GABEKO AIRE GAMBARA
03 GOGORTASUN HANDIKO IGELTSUA
BANAKETA

B1 HORGMIOIZKO FATXADA (ONTZIOLA)
B2 ISOLAMENDUA (LANA DE ROCA)

B3 GOGORTASUN HANDIKO IGELTSUA



