
 

 

SPOT CLEANER 

KONPROBAZIO MAKINA 
Memoria, aurrekontuak eta planoak 

 

  

UNAI ZUBIRIA GARCIANDIA 

Vitoria Gasteiz-ko ingeniaritza eskola 



  

Página | 1  

 

  



  

Página | 2  

 

1. AURKIBIDEA 
 

1. AURKIBIDEA ......................................................................................................................................... 2 

2. ILUSTRAZIO TAULA............................................................................................................................... 3 

3. TAULEN TAULA .................................................................................................................................... 5 

4. PROIEKTUAREN AURKEZPENA ............................................................................................................. 6 

4.1. SARRERA ..................................................................................................................................... 6 

4.2. BEZEROAREN DESKRIBAPENA ..................................................................................................... 7 

4.3. SALTZAILEAREN DESKRIBAPENA ................................................................................................. 8 

4.4. HELBURUA................................................................................................................................... 9 

4.4.1. HELBURU NAGUSIA ............................................................................................................ 9 

4.4.2. AZPI HELBURUA ................................................................................................................ 10 

5. LEGE INGURUA .................................................................................................................................. 11 

6. STATE OF THE ART ............................................................................................................................. 15 

6.1. PATENTEEN AZTERKETA ............................................................................................................ 18 

7. PROIEKTUAREN GARAPENA ............................................................................................................... 20 

7.1. ATAL ELEKTRIKO / ELEKTRONIKOA ............................................................................................ 22 

7.2. ATAL PNEUMATIKOA ................................................................................................................ 39 

7.3. ATAL MEKANIKOA ..................................................................................................................... 47 

7.4. PROGRAMAZIOA ....................................................................................................................... 49 

8. DISEINUA ........................................................................................................................................... 59 

8.1. KONTROL POSTUA .................................................................................................................... 60 

8.2. BR1 ARMAIRU NAGUSIA ........................................................................................................... 62 

8.3. BR2 AGINTEDUN ARMAIRUA .................................................................................................... 63 

8.4. GOI-TENTSIOKO EGIAZTAGAILUA ............................................................................................. 64 

9. FUNTZIONALITATEA ........................................................................................................................... 65 

9.1. PROBEN FUNTZIONAMENDUA.................................................................................................. 65 

9.2. AKINAREN FUNTZIONAMENDUA .............................................................................................. 70 

10. AURREKONTUA .............................................................................................................................. 72 

11. ONDORIOAK ETA HOBEKUNTZAK .................................................................................................. 75 

12. BIBLIOGRAFIA ................................................................................................................................ 76 

13. ERANSKINAK .................................................................................................................................. 77 

13.1. ESKEMA ELEKTRIKOAK .......................................................................................................... 77 

13.2. PROGRAMAZIOA ................................................................................................................. 105 

13.3. ERABILTZEKO MANUALA .................................................................................................... 178 

 



  

Página | 3  

 

2. ILUSTRAZIO TAULA 
 

Ilustrazioa 1 - SDA Factory ............................................................................................................ 7 

Ilustrazioa 2 - Ramos Industrial ..................................................................................................... 8 

Ilustrazioa 3 - Spot Cleaner ......................................................................................................... 20 

Ilustrazioa 4 -  Spot Cleaner Alimentazioa .................................................................................. 20 

Ilustrazioa 5 - Koadro elektrikoa ................................................................................................. 23 

Ilustrazioa 6 - Etengailu ebakitzailea ........................................................................................... 23 

Ilustrazioa 7 - Diferentziala ......................................................................................................... 24 

Ilustrazioa 8 - Magnetotermikoa ................................................................................................. 25 

Ilustrazioa 9 - Kontaktorea .......................................................................................................... 26 

Ilustrazioa 10 - Transformadorea ................................................................................................ 27 

Ilustrazioa 11 - Korronte transformadorea ................................................................................. 28 

Ilustrazioa 12 - Korronte transduktorea ...................................................................................... 29 

Ilustrazioa 13 - Tentsio isolatzailea ............................................................................................. 30 

Ilustrazioa 14 - Presio sentsorea ................................................................................................. 31 

Ilustrazioa 15 - Zilindro detektagailua ......................................................................................... 32 

Ilustrazioa 16 - 24V Elikatze iturria .............................................................................................. 33 

Ilustrazioa 17 – EB                         Ilustrazioa 18 - UK                      Ilustrazioa 19 – EE.UU ............ 34 

Ilustrazioa 20 - Botoi-ontzia ........................................................................................................ 35 

Ilustrazioa 21 - Pilotu gorputz argitsua                        Ilustrazioa 22 - Botoi argitsua ................... 36 

Ilustrazioa 23 - Emergentzia etengailua ...................................................................................... 36 

Ilustrazioa 24 - Segurtasun-hesi optikoak ................................................................................... 37 

Ilustrazioa 25 - Erdi tentsioko kablea .......................................................................................... 38 

Ilustrazioa 26 - Aire filtro-erregulagailua .................................................................................... 40 

Ilustrazioa 27 - Isilgailu pneumatikoa .......................................................................................... 41 

Ilustrazioa 28 - Hondar-presioa segurtasun-katigamenduarekin ebakuatzeko 3 bideko balbula

 ..................................................................................................................................................... 42 

Ilustrazioa 29 – Elektrobalbula .................................................................................................... 43 

Ilustrazioa 30 - Emari erreguladore pneumatikoa ...................................................................... 43 

Ilustrazioa 31 – Errakorea ........................................................................................................... 44 

Ilustrazioa 32 – Zilindroak ........................................................................................................... 45 

Ilustrazioa 33 - Hodi pneumatikoa .............................................................................................. 46 

Ilustrazioa 34 - Aluminiozko perfila ............................................................................................. 47 

Ilustrazioa 35 - Arteka profilaturako mailu azkoinak .................................................................. 48 

Ilustrazioa 36 - Metakrilatozko pantaila...................................................................................... 48 

Ilustrazioa 37 - PLC CP1E-N40DR-D ............................................................................................. 49 

Ilustrazioa 39 - 20EDR1 ............................................................................................................... 52 

Ilustrazioa 41 - AD041 ................................................................................................................. 53 

Ilustrazioa 43 - NQ5-SQ000-B ...................................................................................................... 54 

Ilustrazioa 44 - Komunikazio Konfigurazioa ................................................................................ 55 

Ilustrazioa 48 - Segurtasun modulua ........................................................................................... 57 

Ilustrazioa 49 - Makinaren diseinua ............................................................................................ 59 

Ilustrazioa 50 - Kontrol Postuaren diseinua ................................................................................ 61 

Ilustrazioa 51 - BR1 kanpotik ....................................................................................................... 62 



  

Página | 4  

 

Ilustrazioa 52 - BR1 barrutik ........................................................................................................ 62 

Ilustrazioa 53 - BR2 ...................................................................................................................... 63 

Ilustrazioa 54 - Goi-tentsioko egiaztagailua UH28C .................................................................... 64 

Ilustrazioa 55 - Eskema orokorra................................................................................................. 65 

 

  



  

Página | 5  

 

3. TAULEN TAULA 
 

Taula 1 – State of the art ............................................................................................................. 17 

Taula 2 - Patenteen azterketa ..................................................................................................... 18 

Taula 3 - Proben nondik norakoak .............................................................................................. 21 

Taula 4 - CP1E Ezaugarriak .......................................................................................................... 51 

Taula 5 - 20EDR1 Ezaugarriak ...................................................................................................... 52 

Taula 6 - AD041 Ezaugarriak........................................................................................................ 53 

Taula 7 - Sarrera digitalak ............................................................................................................ 56 

Taula 8 - Irteera digitalak ............................................................................................................ 56 

Taula 9 - Sarrera analogikoak ...................................................................................................... 56 

Taula 10 - I. klaseko testa (EU,UK) .............................................................................................. 66 

Taula 11 - I. klaseko testa (EE.UU) ............................................................................................... 67 

Taula 12 - II. klaseko testa (EU,UK) ............................................................................................. 68 

Taula 13 - II. klaseko testa (EE.UU) .............................................................................................. 69 

  



  

Página | 6  

 

 

4. PROIEKTUAREN AURKEZPENA 
 

4.1. SARRERA 
 

SDA Factory, etxetresna elektrikoak fabrikatzen dituen enpresa gasteiztarra da. Spot Cleaner 

izenez ezagunak izango dira fabrikatzen hasiko diren aspiradorak. Hauek, merkatura atera baino 

lehen zenbait proba elektriko pasa behar dituzte, proba hauek aurrera eraman ahal izateko 

enpresa gasteiztarrak Ramos Industrial enpresarekin kontaktuan jarri da, proba hauek burutuko 

dituen makina bat diseinatu eta fabrikatu dezan. 
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4.2. BEZEROAREN DESKRIBAPENA 
 

SDA Factory Vitoria S.L. sozietateak (IFZ B01569292) Gasteizko Vitorialanda 14 (01010) kalean 

du egoitza soziala, Arabar probintzian, Euskal Herrian. 

Etxetresnak fabrikatu eta saltzen dituen enpresa da, bere jarduera plantxak, plantxatzeko 

zentroak, kafe makinak, eta airea tratatzeko aparatuak fabrikatzea eta saltzea da. Enpresa 

inportatzailea eta esportatzailea da. Enpresa Merkataritza erregistroan sozietate mugatu gisa 

inskribatuta dago, CNAE 2009: 2751, 'Etxetresnen fabrikazioa'. (elEconomista.es, s.f.) 

 

 

Ilustrazioa 1 - SDA Factory 
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4.3. SALTZAILEAREN DESKRIBAPENA 
 

ELECTRICIDAD RAMOS y CIA S.L. enpresak instalazio elektrikoak muntatzeko eta mantentzeko 

industria-jardueraz arduratzen da. Hornidura teknikoaz gain, proiektuak eta obra-ziurtagiriak 

egiteko ingeniaritza saila du. 

 

Gaur egungo jarduera, funtsean, honako arlo hauetan garatzen da: Goi-tentsioko eta behe-

tentsioko sareak, transformazio-zentroak, argi publikoak, telebista-errepikagailuak. 

Indarrezko industria-instalazioak, argiztapenak, automatizazioak eta prozesuen kontrola 

automata programagarriekin eta SCADA sistemekin. Datuen eta komunikazioen sareak. 

Merkataritza eta bulego eraikinen instalazioak. Goi-tentsioko eta behe-tentsioko edozein 

instalazio elektriko. 

ELECTRICIDAD RAMOS y CIA S.L. enpresak bere bezeroei eskaintzen dizkien gainerako 

jarduerak indartzen dituen ingeniaritza estudio bat du. Horrela, zerbitzu gehiago eta hobeak 

emateko ahaleginean, bere lanen alderdi guztiei aurre egin diezaieke, izaera integralarekin. 

Ingeniaritza saila bere bezeroen esku jartzen du, etekina atera dezaketen beste zerbitzu bat 

bezala. Eskaintzen diren ingeniaritza-zerbitzuen artean honako hauek azpimarra ditzakegu: 

 

· Proiektuak aurrera eraman eta idaztea. 

· Legeztatzeak. 

· Obra-zuzendaritza 

· Aholkularitza. 

· Izapideak erakunde publikoekin eta konpainia hornitzaileekin. 

 

 

Ilustrazioa 2 - Ramos Industrial 
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4.4. HELBURUA 
 

4.4.1. HELBURU NAGUSIA 
 

Proiektu honen helburu nagusia SDA Factory enpresak fabrikatuko duen Spot Cleaner 

xurgatzailearen froga elektrikoak egingo dituen makina baten diseinua eta fabrikazioa gauzatzea 

da. 

Horretarako, hau da bezeroak bidali duen informazioa: 

Xurgatzaileak egiaztatuko dituen kontrol postuak hurrengo probak burutu beharko ditu: 

 Lurraren erresistentzia testa 

 Zurruntasun dielektrikoaren testa 

 Potentzia proba 

 Huts presio testa 

Horretarako, hau da bezeroak erraztu duen informazioa: 

 Zurruntasun dielektriko proba egiten duen hardwarea dute,  fabrikatuko den makinan 

akoplatuko da. 

 Makinaren diseinurako erabili gabe dituzten Omron PLC, HMI pantaila edota zenbait 

konponente elektroniko erabiliko dira. 

 Makinaren kontrola eta parametrizazioa pantaila baten bitartez egin behar da. 

 Xurgatzaileak probak pasa eta egokiak direnean “puntzoi” batek markatuko ditu. 

 Bi aspiradora mota konprobatuko dira, “boiler”dunak eta “boiler” gabeak. 

 

Makina honek etorkizunean erraztasunak emango ditu markaren beste modelo edo 

produktuetara moldatzeko. SDA-Factory-ren modelo guztiak merkatura atera baino lehen 

prestazio elektriko oso antzekoak eskaini beharko dituztenez, kontrol sistema hau beste 

modeloetara inplementatzea ez da zaila izango.  
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4.4.2. AZPI HELBURUA 
 

Diseinuarekin erlazionatutako helburuez gain beste helburu batzuk daude, ELECTRICIDAD 

RAMOS y CIA S.L.-ren garapenarekin erlazionatuak gehienbat. 

ELECTRICIDAD RAMOS y CIA S.L. proiektu honekin duen helburu nagusia bezeroaren nahiak 

betetzea da eta emaitza on bat lortzea. Esan bezala bezeroak hainbat produktu ezberdin 

fabrikatzen dituenez etorkizunerako garrantzitsua izan daiteke, proiektu honek beste proiektu 

batzuk ekar ditzakelako. Enpresarentzat garrantzitsua da etorkizunerako lan gehiago suposatu 

dezakelako. 

Makina honek etorkizunean erraztasunak emango ditu markaren beste modelo edo 

produktuetara moldatzeko. SDA-Factory-ren modelo guztiak merkatura atera baino lehen 

prestazio elektriko oso antzekoak eskaini beharko dituztenez, kontrol sistema hau beste 

modeloetara inplementatzea ez da zaila izango.  
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5. LEGE INGURUA 
 

Proiektua egiteko, hainbat dira kontuan hartu diren lege-arloak.  

Edozein makina lehen aldiz merkatuan edo Europar Batasunean sartzeko eta, beraz, Espainian 

zerbitzuan jartzeko, industria-produktuek CE marka izan behar dute. Dagokion Europar 

batasuneko adostasun-adierazpena izan behar du, dagokion araudian (Zuzentarauan edo 

Erregelamenduan) adierazitakoaren arabera. 

Legeria harmonizatuaren barruan, berariazko legeria dago produktu mota zehatzetarako, 

hainbat produktu motari aplika dakiekeen zeharkako legeria. Beraz, produktu mota bakoitzari 

zuzentarau edo erregelamendu espezifiko bat baino gehiago aplika dakioke haren ezaugarrien 

arabera. 

Beraz, fabrikatzaileak, produktuaren ezaugarrien arabera, fabrikatzen duen produktuari 

aplikatzen zaion berariazko eta zeharkako araudia ezagutu behar du. Zenbait zuzentarau edo 

erregelamendu aplikatu behar badira ere, produktuak CE marka bakarra izan beharko du, eta 

Europar Batasuneko adostasun-adierazpen bakarra egin beharko da. (ADMINISTRACION 

GOBIERNO DE ESPAÑA, s.f.) 

Fabrikatu den makinari hurrengo araudia aplikatuko zaio: 

 

2006/42/CE ZUZENTARAUA 

Makinatzat hartzen da aplikazio jakin bati lotutako atal edo osagaien multzoa. Horietako bat, 

gutxienez, mugikorra da. Gainera, giza edo animalia-indarra ez den eragintza-sistema bat izan 

behar du.  

Makinaren kontzeptua ulertu ondoren, azaldu behar da industria-makinatzat hartzen diren 

produktuen CE marka 2006/42/CE zuzentarauak arautzen duela. 2006/42/CE zuzentarauaren 

helburua da Europako merkatu bakarrean askatasunez zirkulatzea erraztea, eta, aldi berean, 

langileen eta kontsumitzaileen segurtasunerako eta osasunerako babes-maila handia 

bermatzea. 

Zuzentarauak produktuak merkatuan jarri aurretik seguruak direla bermatzeko fabrikatzaileek 

bete beharreko baldintzak ezartzen ditu: 

 Produktua nola fabrikatu den, zer material erabili diren, zer segurtasun-baldintza erabili 

diren, erabilera-arriskuak minimizatzeko zer irtenbide tekniko hartu diren eta zer 

kalkulu tekniko egin diren azaltzea eta erakunde eskudunari beharrezko informazio 

guztia eskaintzea. 

 Fabrikatzailea edo ordezkaria da araudi honek makinatzat edo kuasi-makinatzat hartzen 

den produktu bat diseinatzen edo fabrikatzen duena, eta hura izango da makinarekiko 

erantzulea. 
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 2006/42/CE zuzentarauan jasotako informazioa aplikatzen zaie makinei, ekipo 

trukagarriei, segurtasun-osagaiei, jasotzeko osagarriei, kateei, kable eta zingilei, 

transmisio mekanikoko gailu mugigarriei eta kuasi makinatzat jotzen diren produktuei. 

 Espediente teknikoak egiaztatu behar du ekipoa bat datorrela aipatutako araudiaren 

baldintzekin, eta bete egiten dituela makinen CE xedeak. Ebaluazio horretarako 

beharrezkoa den neurrian, makinaren diseinuari, fabrikazioari eta funtzionamenduari 

buruzkoa izan beharko du. 

 Makina baten fabrikatzaileak edo haren ordezkari baimenduak arriskuen ebaluazioa 

egiten dela bermatu behar du, makinari aplikatzen zaizkion segurtasun- eta osasun-

baldintzak argitzeko. Azken batean, arriskuen ebaluazioaren emaitzak kontuan hartuta 

diseinatu eta fabrikatu beharko da ekipoa. 

 Gainera, fabrikatzaile orok behar diren azterketa eta saiakuntzak egin beharko ditu 

osagaiak edo makina bere osotasunean muntatu eta segurtasun-baldintzetan 

zerbitzuan jar daitekeen zehazteko. 

 

Beraz, makina bat merkaturatu aurretik, fabrikatzaile orok segurtasun- eta osasun-arloko 

funtsezko baldintzak betetzen dituela ziurtatu behar du, espediente tekniko bat egin behar du, 

makina erabiltzeko jarraibideak eman behar ditu, egokitasuna ebaluatzeko prozedurak gauzatu 

behar ditu, adostasun-adierazpena idatzi behar du eta makinan CE marka modu ikusgarri eta 

irakurgarrian jarri behar du. (OMOLOGIC, s.f.) 

 

2014/35/EB ZUZENTARAUA 

Behe-tentsioko zuzentarauak osagai elektriko eta elektronikoak dituzten produktu ugariri eta 

askotarikoei eragiten die. Bere funtzio nagusia produktu batek bere funtzionamendurako erabili 

behar dituen tentsio-mugak kontrolatzea da, izaki bizidunen osasunean kalterik eragin ez dezan. 

Behe-tentsioko zuzentaraua Europar Batasuneko merkatuan merkaturatuko den material 

elektrikoari aplikatzen zaio. Material hori tentsio-muga jakin batzuekin erabiliko da, bertan 

fabrikatua edo bertan merkaturatuko den hirugarren herrialde batekoa izan daiteke. Behe-

tentsioko zuzentarauaren helburua merkaturatutako material elektrikoak segurtasun-baldintzak 

betetzen dituela bermatzea da, pertsonen, etxeko animalien eta ondasunen osasunaren eta 

segurtasunaren babes-maila handia izateko baita barne-merkatuaren funtzionamendu egokia 

bermatzeko.  

Produktu batek zuzentarau hori bete behar du, dela osasun-produktu bat, dela gailu elektriko 

bat, dela jostailu elektroniko bat, CE marka nahitaezkoa da merkaturatzeko. 2014/35/EB Behe 

Tentsioko Zuzentaraua honako tentsio hauen nominalarekin erabiltzeko material elektrikoari 

aplikatzen zaio: 

 50 eta 1000 V korronte alternoan 

 75 eta 1500 V korronte zuzenean 
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Produktuari buruzko zuzentarau hori aplikatzeko eta CE marka lortzeko, ez da jakinarazitako 

erakunde baten esku-hartzerik beharko, baina produktuak laborategian saiakuntzak egin 

beharko ditu hori betetzen dela egiaztatzeko.  

Baldintza orokorrak: 

 Material elektrikoa segurtasunez eta helburuaren arabera erabiltzen dela ziurtatu behar 

da. Horretarako, produktuaren funtsezko ezaugarri guztiak material elektrikoan eta/edo 

harekin batera doan dokumentuan agertu behar dira. 

 Material elektrikoa eta bere osagaiak muntaia eta konexio seguru eta egokiak 

ahalbidetzeko moduan fabrikatuko dira. 

 Pertsonek eta etxeko animaliek behar bezala babestuta egon behar dute zuzeneko edo 

zeharkako kontaktuak eragiten dituen zuzeneko edo zeharkako kalteen aurka. 

 Baldintza mekanikoei erantzuteko prest egon behar dute. 

 Eragin ez-mekanikoei aurre egin behar diete espero diren ingurumen-baldintzetan. 

(OMOLOGIC, s.f.) 

 

2004/22/CE ZUZENTARAUA 

2004/22/CE Zuzentaraua Europar Batasuneko Neurketa Tresnen Zuzentarauari (MID, 

ingelesezko siglen arabera) buruzkoa da. Zuzentarau horrek Europar Batasunaren lurraldean 

merkataritza-transakzioetan erabiltzen diren neurketa-tresnak fabrikatzeko, merkaturatzeko 

eta egiaztatzeko baldintzak ezartzen ditu. 

Neurketa Tresnen zuzentaraua tresna sorta zabal bati aplikatzen zaio, hala nola, ur-neurgailuei, 

elektrizitate-neurgailuei, balantzei edo gas-neurgailuei. Helburu nagusia tresna horien 

zehaztasuna eta fidagarritasuna bermatzea da, kontsumitzaileen interesak babesteko eta 

bidezko merkataritza sustatzeko. 

Zuzentarauak ezartzen ditu neurketa-tresnek bete beharreko baldintza tekniko eta 

metrologikoak, bai eta fabrikatzaileek beren produktuek ezarritako estandarrak betetzen 

dituztela ziurtatzeko jarraitu beharreko egokitasuna ebaluatzeko prozedurak ere. Halaber, 

izendatutako egiaztapen-erakundeen eta neurketa-tresnen erabiltzaileen eskubideak eta 

betebeharrak ezartzen ditu. 

 

2014/30/EB ZUZENTARAUA 

2014/30/EB Zuzentaraua, bateragarritasun elektromagnetikoari buruzko zuzentaraua ere 

esaten zaiona, tresna edo instalazio finko elektriko edo elektronikoei eragiten dien ikuspegi 

berriko zuzentaraua da, eta produktu elektriko edo elektroniko guztiak haien artean 

elektromagnetikoki bateragarriak direla bermatzea du helburu. 2016ko apirilaren 20tik da 

aplikagarria, eta aurreko 2004/108/CE Zuzentaraua ordezten du, ordura arte aplikatzen zena. 
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Bateragarritasun Elektromagnetikoari buruzko zuzentarauaren helburua da ekipo eta sistema 

elektriko eta elektronikoek interferentzia elektromagnetiko kaltegarririk eta interferentzia 

horiekiko immunerik eragiten ez dutela bermatzea da. Hori garrantzitsua da ekipoen eta 

sistemen funtzionamendu segurua eta arazorik gabea bermatzeko, bai eta gertuko beste ekipo 

eta sistema batzuetan gerta daitezkeen asaldurak saihesteko ere. 

Zuzentarauak ezartzen du zer baldintza bete behar dituzten fabrikatzaileek beren produktuak 

bateragarritasun elektromagnetikoko estandarrekin bat datozela ziurtatzeko. Horren barruan 

sartzen da probak eta ebaluazioak egitea, ekipoen eta sistemen egokitasuna egiaztatzeko, neurri 

teknikoak aplikatzeko eta etiketatze egokia egiteko. Gainera, zuzentarauak betebeharrak 

ezartzen dizkie ekipo eta sistemen inportatzaile eta banatzaileei adostasuna egiaztatzeari 

dagokionez, merkatuan sartu aurretik. 
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6. STATE OF THE ART 
 

Proiektua hasi baino lehen, azken teknologien azterketa bat egin da. Beharren arabera, produktu 

desberdinak aukeratzeko funtzionamendu optimo bat bermatzeko, eta proiektua aurrera 

eramatea posiblea ote den jakiteko.  

 

FAMILIA PRODUKT
UA 

ARGAZKIA EZAUGARRIAK PREZ
IOA 

APLIKAZIOAK FABRIKA
TZAILEA 

Korronte 
tranformadorea 

TC6 
400/5A, 
Korronte 
tranforma
dorea 
profil 
estua, 
pletina 
30x15 mm 

 

Neurketa-tartea (A): 400/5 
Sarrera korrontea: 400 A 
Transformadore mota: 
Nukleo itxia 

24,2
0 € 

Korronte nominal 
bat baxuenera 
bihurtzea, ekipo 
batek neurtu ahal 
izateko. 
Transformadorea
k instalatu ahal 
izateko hornidura 
elektrikoa 
gelditzea posible 
den 
instalazioetan. 

CIRCUTO
R 

Korronte 
tranforma
dorea 
PACT MCR-
V2-3015- 
60- 100-
5A-1 

 

Irteera-korrontea: 5 A 
Energia-maiztasuna: 2.5 VA 
 

41,1
7 € 

Korronte nominal 
bat baxuenera 
bihurtzea, ekipo 
batek neurtu ahal 
izateko. 

PHOENIX 
CONTACT 

Presio sentsorea ISE30A, 
Presio 
positiborak
o doitasun 
handiko 2 
presostato 
kolore 
digitalen 
adierazlea 

 

Kopia erabilgarriaren 
funtzioa. 
Aurreko ZSE/ISE30 seriean 
baino irteera-aukera 
gehiago. 
Finkatutako balioa 
aztertzeko aukera, nahiz 
eta teklatua blokeatu. 
Kode sekretua doitzeko 
funtzioa. 
Espazioa aurreztea. 
3 urratsetan doitzea. 
4 digituko display. 
Berehalako konexio 
ordezkagarriak. 
Funtzio gehigarriak. 

115,
81€ 

fluido orokorren 
presioa neurtzea 
eta irteera-seinale 
analogiko bat 
ematea 

SMC 

PAC50-
BGC | 
PAC50 
PRESSURE 
SENSOR 

 

Neurketa tartea:  – 1 bar... 
1 bar 
Prozesuaren tenperatura: 0 
° C... +60 ° C 
Seinale-irteera analogikoa 
eta karga ohmiko 
hautazkoa, 4 mA... 20 mA/0 
V -10 V.  
karga konektatuaren 
Detekzio automatikoa, edo 
programagarria 
Irteera seinaleak 
alderantzikatu daitezke: 20 
mA... 4 mA/10 V... 0 V 
 

170,
50€ 

SICK PAC50 
presio-
etengailuak 
sistemaren 
informazio 
garrantzitsuaren 
ikuspegi orokor 
irakurterraza 
ematen du, bi 
koloretako display 
argi bat erabiliz. 
Programatzea 
erraza da, beraz, 
abiaraztea azkarra 
eta erraza da. 
PAC50ak 2 

SICK 
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kommutazio-
irteera eta irteera 
analogiko 
gehigarri bat 
eskaintzen ditu 
karkasa 
erresistente 
batean. 

Zilindro 
konpaktuak 

CDQ2A16-
10DZ 

 

Diametroa: 16 
Jarduketa mota: Efektu 
bikoitza 
Kimu mota: Kimu sinplea 
Karrera: Estandarra 
Zilindro-lasterketa: 10 mm 
 

60,0
9€ 

DQ2A16-10DZ 
modelo-zenbaki 
bat da SMC 
Corporationek 
fabrikatutako 
zilindro 
pneumatiko mota 
zehatz baterako. 
Aire konprimatua 
energia-iturri gisa 
erabiliz 
mugimendu 
linealaren kontrol 
zehatz eta 
fidagarria 
emateko 
diseinatuta 
daude. Espazio 
mugatua dagoen 
aplikazioetan 
erabiltzen da. 

SMC 

ADN-25-
15-A-P-A 
 

 

Ibilbidea 15 mm 
25 mm-ko kalibrea 
Ekintza bikoitza 
ADN fabrikatzailearen 
seriea 
Luzera 59.5mm 

58.9
7€ 

Ekipo txikiagoak 
eta, aldi berean, 
potentzia 
handiagoa: 
zilindro trinkoekin 
ADN-S oreka hori 
lortzen du. 
Zilindro oso txiki 
eta arinak 
errendimendu 
bikaina eskaintzen 
du mugimendu 
txikiekin. Pieza 
baten tamaina 
txikiko gorputza 
arduratzen da 
horretaz. 

FESTO 

 Serie C85 
 

 

ISO 6432 eta CETOP 
RP52Prekin bat dator 
Diametroak (mm): 8, 10, 
12, 16, 20, 25 
300 mm-rainoko lasterketa 
estandarrak 
Detektagailu magnetikoa 
muntatzeko aukera. 
 

56,5
7€ 

CD85 seriea SMC-
ek fabrikatutako 
zilindro 
pneumatiko 
trinkoak eta 
ekintza 
bikoitzekoak dira. 
Zilindro horiek 
errendimendu 
fidagarria eta 
eragiketa leuna 
eskaintzeko 
diseinatuta 
daude, askotariko 
industria-
aplikazioetan. 

SMC 

Zilindro 
konpaktua 
giekin 

CDU20-
30D 
 

 

Muntatzeko malgutasun 
handiagoa lortzen du 
Finkapenik gabeko 
zilindroaren gorputza eta 
zuzeneko muntaketarako 

79,1
8€ 

Azalera anitzeko 
gorputz 
angeluzuzena, 
zuzenean 
muntatuta, 
Euskarriek 

SMC 
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hainbat azalera ditu. 
Aurreztu lekua 
Zilindro angeluzuzeneko 
gorputza, neurri txikikoa 
baldintzetara egokitzen da 
Diametroak (mm): 6, 10, 
16, 20, 25, 32 
100 mm-rainoko 
lasterketak 
Detektagailu magnetikoa 
muntatzeko aukera 
Muntaia zuzena hainbat 
gainazaletan. 

muntaketa-
azaleraren 
askatasuna 
ahalbidetzen 
dute. Horri esker, 
Ekipoentzako 
lekua aurrezten 
dute. 

  

 

Gutxieneko espazio-
beharra 
Muntaketa azkarra 
Airearen konexio aldakorra 
konprimatua 
Finkatzeko hainbat aukera 
400 mm-rainoko 
lasterketak dituen 
eragingailua 
Azken posizioen doikuntza 
zehatza 
Moteltze 
pneumatikoarekin eta EAP 
erregulagarriarekin 
Motelgailu progresibo auto 
erregulagarriak 

305€ Gida zehatza eta 
unean-unean 
xurgapen 
handikoa, aldi 
berean eraikuntza 
trinko eta sendo 
batekin. DFM 
zilindro gidatua 
egokia da 
eusteko, 
goratzeko edo 
gelditzeko. 
Eragingailua eta 
gidaritza gorputz 
berean ditu.  
Bolak irristatzeko 
edo errodatzeko 
gidak ditu 
Finkatzeko eta 
muntatzeko 
aukera ugari 
eskaintzen ditu. 
Aplikazio 
espezifikoetarako 
egokitzeko 
aldaera ugari 
eskaintzen ditu 

FESTO 

Taula 1 – State of the art 

(RS, s.f.) 

State of the Art guztia ikusi eta aztertuta, proiektua garatu ahal izateko teknologia existitzen 

dela eta merkatua erabilgarri dagoela baieztatu da. Beraz, ez da teknologia aldetik arazorik egon 

kontrol postua garatzerakoan. 
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6.1. PATENTEEN AZTERKETA 
 

Patenteen azterketa proiektuak barneratzen dituen gaietan oinarrituz egin da: Lurraren 

erresistentzia, zurruntasun dielektrikoa, potentzia eta huts presioa neurtzen duten aparatuen 

bilaketak eginez. 

Taula 2 - Patenteen azterketa 

 

(European Patient office, s.f.) 

 

Identifikazio 
zenbakia 

Izena Urtea Fabrikantea 

ES2813127A1 DEVICE FOR 
MEASURING LEAK 
CURRENT AND 
DIELECTRIC RIGIDITY 
IN CABLES 
 

2021 EMDEP 2 S L [ES] + 
LEGAZ NIEVAS 
JORDI 

JP2018205064A DIELECTRIC 
CHARACTERISTICS 
MEASURING JIG, 
DIELECTRIC 
CHARACTERISTICS 
MEASURING DEVICE, 
AND DIELECTRIC 
CHARACTERISTICS 
MEASURING 
METHOD 

2018 S B RES CO LTD; 
SUMITOMO 
BAKELITE CO 
+ UMAJI SATORU 

 

WO2020181789A1 TEST SYSTEM FOR 
MICROWAVE 
DIELECTRIC 
CHANGES OF SOLID 
MATERIAL DURING 
FORCE BEARING 
PROCESS 

2020 UNIV CENTRAL 
SOUTH; UNIV 
NORTHEASTERN 
[CN]; + 
WU LIXIN; MAO 
WENFEI; QI YUAN  

 

US2008252314A1 APPARATUS FOR 
TESTING SYSTEN IN 
PACKAGE DEVICES 
 

2008 SEMICONDUCTOR 
TESTING 
ADVANCED [US] 

GB124359A ELECTRICAL TESTING 
DEVICES 
 

1919 BIERBOWER 
RICHARD CAREY 
[US] 

WO0194954A1 TEST PEN 2001 REBEHY EDDIE 

CN1308695C TEST CIRCUIT AND 
TEST METHOD FOR 
EARTH RESISTANCE 

2004 SHENZHEN 
KANGPUDUN 
ELECTRONIC [CN] 

 

https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DES2813127A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DJP2018205064A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DWO2020181789A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DUS2008252314A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DGB124359A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DWO0194954A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DCN1308695C
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1.Taulan txertatu diren patenteetatik proiekturako garrantzi handiena hartu dutenak test 

ezberdinak aurrera eramateko erabiltzen diren metodo eta zirkuitoak azaltzen dituztenak izan 

dira. 
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7. PROIEKTUAREN GARAPENA 
 

Bezeroak Spot Cleaner Xurgatzailea diseinatu du. Helburua, fabrikatuko dituzten xurgatzaileen 

froga elektrikoak burutuko dituen makina bat diseinatzea da. Hona emen, egiaztatua izango den 

aparatuen diseinua: 

 

Ilustrazioa 3 - Spot Cleaner 

Europan saltzeko fabrikatua izan ezkero 230 V- tan lan egingo du, aldiz, Ameriketako Estatu 

Batuetan saltzeko fabrikatua izan ezkero 120 V –tan lan egingo du. 

 

 

Ilustrazioa 4 -  Spot Cleaner Alimentazioa 
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Hauek dira bezeroak kontrol postuan egin nahi dituen proben nondik norakoak: 

Taula 3 - Proben nondik norakoak 

 

Proba hauek egingo dituen makinaren diseinua 4 arlo bereizgarrienetan banatu da, atal elektriko 

eta elektronikoa, atal mekanikoa, atal pneumatikoa eta programazio atala. 

 

PROBA BERIFIKAZIOA EZAUGARRIAK MODIFIKATU 
AHALKO DIREN 
PARAMETROAK 

Lurraren 
erresistentzia 
testa 
 

a) Pletina de konexion eta 
bloke kalefaktorea 
batzen dituen kablearen 
kontinuitatea  
baieztatuko da. R<0,1 
Ohm. 

b) Pletina de konexion eta 
entxufearen lur 
konexioaren arteko 
kontinuitatea 
baieztatuko da. Mugak 
montatuko den kableak 
ezarriko ditu 

Neurgailuak 
hutsean 12 
voltetik 
gorakoa ez den  
tentsio 
alternoa izan 
behar du, 
(6,5V, gure 
kasuan), eta 
gutxienez, 
aparatuaren 
intentsitate 
nominala 
baino 1,5 aldiz 
txikiagoa ez 
den korronte 
bat (10A, 
gutxienez). 

Erresistentzia limitea 
eta proba denbora (5 
segundo) aldatu ahal 
izango dira 

Zurruntasun 
dielektrikoaren 
testa 
 

1500V-ko tentsio alternoa 
segundo batez aplikatzen da L eta 
N terminalen eta Spot 
Cleanerraren artean. Ihes-
korronteak ezin ditu 5 mA 
gainditu eta ezin da kontorneorik 
ez zulaketarik agertu. 

 Ihes korronte 
maximoa eta proba 
denbora (1 segundo) 
aldatu ahal izango 
dira 

Potentzia 
proba 
 

Potentziak karakteristiken plakan 
zehaztutako potentzia 
nominalaren +%5eko eta -
%10eko balioa duela egiaztatzen 
da 

 +%5 eta -%10eko 
limiteak eta proba 
denbora (5 segundo) 
aldatu ahal izango 
dira  

Huts presio 
6Ytesta 
 

Ur-andelean ihesik dagoen 
egiaztatzen da. 

 +%5 eta -%10eko 
limiteak eta proba 
denbora (5 segundo) 
aldatu ahal izango 
dira  
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7.1. ATAL ELEKTRIKO / ELEKTRONIKOA 
 

Proiektuan elementu elektriko eta elektroniko ugari erabili dira. 

Elementu elektriko eta elektroniko gehienak koadro elektrikoetan aurkitzen dira. Armairu 

elektrikoa, koadro elektrikoa edo panel elektrikoa ere esaten zaiona, sistema edo instalazio 

batean energia elektrikoaren hornidura banatu, babestu eta kontrolatzeko erabiltzen diren 

osagai elektrikoak eta kontrol-ekipoak dituen egitura edo kabinete bat da. Betetzen dituen 

funtzioak: 

 Banaketa elektrikoa: Armairu elektrikoak, energia elektrikoa, instalazioaren barruko hainbat 

eremutara, zirkuitu edo ekipamendutara modu seguru eta eraginkorrean banatzeko behar 

diren gailuak eta osagaiak biltzen ditu. Besteak beste, etengailuak, fusibleak, erreleak, 

kontaktoreak, banaketa-transformadoreak eta barra kolektoreak izan daitezke. 

 Zirkuituak eta ekipoak babestea: Armairu elektrikoak babes-gailuak ditu, hala nola, 

disjuntoreak edo etengailu automatikoak, fusibleak eta gaintentsioen aurkako babes-

gailuak, zirkuituak eta ekipoak gainkargen, zirkuitu-etengailuen eta funtzionamendu-

baldintza anormalen aurka babesteko. 

 Kontrola eta automatizazioa: Armairu elektrikoak kontrol- eta automatizazio-ekipoak izan 

ditzake, hala nola kontrolagailu logiko programagarriak (PLCak), abiadura-kontrolagailuak, 

ukipen-kontroleko panelak (HMI), kontrol-erreleak, besteak beste. Gailu horiei esker, ekipo 

eta prozesu elektrikoen funtzionamendua modu eraginkor eta seguruan gainbegiratu eta 

kontrola daiteke. 

 Neurketa eta monitorizazioa: Armairu elektrikoak neurketa-tresnak izan ditzake, hala nola, 

energia-neurgailuak, amperemetroak, voltimetroak eta beste sentsore batzuk, funtsezko 

parametro elektrikoen neurketak eta monitorizazioa egiteko, hala nola energia-kontsumoa, 

korrontea, tentsioa eta potentzia-faktorea. 

 Konexioak eta kableak: Armairu elektrikoak egitura antolatua eskaintzen du osagaien eta 

ekipoen arteko konexio elektrikoak egiteko. Kableak, konexio-terminalak, borneak eta beste 

kable-elementu batzuk barne hartzen ditu. 

 Segurtasuna: Armairu elektrikoa osagai eta ekipo elektrikoei babes fisikoa emateaz ere 

arduratzen da, baimenik gabe sartzea edo zati energizatuekin ustekabeko kontaktua izatea 

saihestuz. Hori lortzeko, giltzaz itxitako ateak, panel isolatzaileak eta etiketatze egokia 

erabiltzen dira. 
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Ilustrazioa 5 - Koadro elektrikoa 

 

 

Zirkuitu babesle moduan ebakigailu bat erabili da, 3P 25A etengailu ebakitzailea sistema 

elektrikoetan eskuz zirkuitu elektrikoa ireki eta ixteko erabiltzen den gailua da. Hiru polo (3P) 

eta 25 Ampèreko korronte nominal bat (25A) ditu. Etengailu ebakitzailea zirkuitu edo ekipo 

elektrikoaren deskonexio segurua egiteko erabiltzen da batez ere, mantentze- edo konponketa-

lanak egiteko edo larrialdi batean segurtasuna bermatzeko. 

Eskuz jarduten da palanka edo kirtenaren bidez. Palanka "OFF" posiziora mugitzean 

(deskonektatuta) korronte-fluxua eteten da, eta "ON" posiziora mugitzean (konektatuta) 

korronte-fluxua berrezartzen da. 

 

Ilustrazioa 6 - Etengailu ebakitzailea 
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Etengailu diferentzial bat ere erabili da, diferentzial bat, etengailu diferentzial edo lurrerako 

ihes-etengailu gisa ere ezagutzen dena, lurrerako ihes bat berehala detektatzeko eta 

deskonektatzeko erabiltzen den babes elektrikoko gailua da. Bere eginkizun nagusia pertsonen 

segurtasuna bermatzea eta istripu elektrikoak prebenitzea da, hala nola, deskarga elektrikoak. 

Diferentzialak etengabe monitorizatzen du zirkuitu elektrikotik sartzen eta irteten den 

korrontea. Normalean, zirkuituan sartzen den korronte-kantitatea zirkuitutik ateratzen den 

korronte-kantitatearen berdina da, eta horrek adierazten du ez dagoela lurrerako ihesik. Hala 

ere, akats edo isolamendu akastun baten ondorioz lurrerantz korronte-ihesa badago, 

diferentzialak korronte-diferentzia hori detektatuko du eta berehala deskonektatuko du 

zirkuitua, elektrizitate-fluxua etenez. 

Diferentzialak elementu nagusi hauek ditu: 

 Transformadore diferentziala: Zirkuituko sarrera-korrontearen eta irteera-korrontearen 

arteko korronte-aldea detektatzen du. 

 Etengailua: Korrontearen lurrerako ihesa detektatzen denean irekitzen den etengailu 

automatiko gisa jokatzen du. 

 Sentsibilitatea: Diferentzialak sentsibilitate espezifikoa du, milianpereotan (mA) adierazten 

dena, eta etengailu diferentziala aktibatzeko beharrezkoa den korronte-ihesaren gutxieneko 

kopurua zehazten du. 

Garrantzitsua da nabarmentzea diferentzialak babes-gailu osagarriak direla eta ez dituztela 

ordezkatzen zirkuituko etengailuak edo fusibleak. Bere funtzioa lurrerako ihes-korronteak 

detektatzea eta arrisku elektrikoen aurkako babes gehigarria ematea da. Beraz, diferentzialak 

erabiltzea gomendatzen da, babes elektrikoko beste gailu batzuekin batera, sistema elektriko 

segurua eta fidagarria bermatzeko. 

 

Ilustrazioa 7 - Diferentziala 
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Adierazi bezala, diferentzialekin konbergentzian babes eraginkorra emateko, etengailu 

automatikoak erabiltzen dira. Magnetotermikoa, etengailu automatiko termomagnetiko edo 

disjuntore termomagnetiko gisa ere ezagutzen dena, zirkuituak gainkargen eta zirkuitu laburren 

aurka babesteko instalazio elektrikoetan erabiltzen den babes-gailu bat da. 

 

Magnetotermikoak bi babes-mekanismo konbinatzen ditu bakar batean: 

Babes termikoa: Magnetotermikoak bimetal bat erabiltzen du, dilatazio termikoko koefiziente 

desberdinak dituen bi metaleko xafla bat, gainkarga luze batek eragindako gehiegizko berotzea 

detektatzeko. Korronteak magnetotermikoaren balio nominala denbora luzez gainditzen 

duenean, bimetala berotu eta tolestu egiten da, zirkuitua ireki eta korronte-fluxua geldiarazten 

duen desarra-mekanismo bati eraginez. 

Babes magnetikoa: Babes termikoaz gain, magnetotermikoak mekanismo elektromagnetiko bat 

ere erabiltzen du zirkuitu laburren aurrean azkar detektatzeko eta jarduteko. Mekanismo 

magnetikoak zirkuitu laburreko korronteak detektatzen ditu, oso korronte altuak eta iraupen 

laburrekoak, eta etengailuaren berehalako tiroa aktibatzen du zirkuitua eteteko eta kalteetatik 

babesteko. 

Magnetotermikoen ezaugarri eta zehaztapen tipiko batzuk honako hauek dira: 

Korronte nominala: magnetotermikoak tiro egin gabe modu seguruan maneiatu dezakeen 

korronte maximoa adierazten du. Korronte hori zirkuituaren edukieraren eta zirkuitura 

konektatutako gailuen arabera aukeratzen da. 

Etete-ahalmena: magnetotermikoak zirkuitu laburraren kasuan modu seguruan eten dezakeen 

gehieneko korronteari dagokio. Garrantzitsua da magnetotermikoaren etete-ahalmena sistema 

elektrikoaren zirkuitu labur-ahalmenaren berdina edo handiagoa izatea. 

Deserra-kurba: magnetotermikoek desarra-kurba desberdinak izan ditzakete, hala nola B kurba, 

C kurba edo D kurba, eta horiek zehazten dute desarra-denbora eta sentikortasuna, faila-

korrontearen arabera. 

Polo-kopurua: Magnetotermikoak poloen konfigurazio desberdinetan daude eskuragarri, hala 

nola polo bakar (1P), bipolar (2P), tripolar (3P) edo tetrapolar (4P), aplikazioaren eta sistema 

elektrikoaren eskakizunen arabera. 

 

Ilustrazioa 8 - Magnetotermikoa 
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Armairuan aurkitzen den beste aparatu bat kontaktorea da, kontaktorea potentzia-

zirkuituetan korronte elektrikoa kontrolatzeko eta konmutatzeko erabiltzen den gailu 

elektromekanikoa da. Bere funtzio nagusia karga elektriko batean korronte-fluxua ezartzea 

edo etetea da, besteak beste,  motor, argiztapen edo ekipo elektriko batean. 

 

Kontaktorea hainbat osagaik osatzen dute, besteak beste: 

 Kontrol-bobina: Kontaktorearen zati elektromagnetikoa da. Bobinari korronte bat 

aplikatzean, kontaktu mugikorren multzo bat erakartzen duen eremu magnetiko bat 

sortzen da. 

 Kontaktu nagusiak: kontaktorearen kontaktu elektrikoak dira, kontrol-bobina aktibatzen 

edo desaktibatzen denean irekitzen edo ixten direnak. Kontaktu nagusiak korronte 

altuak eta tentsioak jasateko diseinatuta daude, korronte elektrikoa kargarantz 

igarotzea ahalbidetuz edo beharrezkoa denean hura geldiaraziz. 

 Kontaktu osagarriak: Kontaktore batzuek kontaktu osagarriak ere badituzte, 

seinaleztatzeko, kontrolatzeko edo sistema elektrikoko beste gailu batzuekiko 

interkonexiorako erabiltzen direnak. 

Aplikazio honetan, kontaktoreen bitartez proben kontrola gestionatuko da. 

 

 

Ilustrazioa 9 - Kontaktorea 
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Banaketa elektrikoaren atalean kokatzen den eta armairua nagusian aurkitzen den beste 

elementu bat banaketa transformadorea da, transformadorea zirkuitu batetik bestera indukzio 

elektromagnetikoaren bidez energia elektrikoa transferitzeko erabiltzen den gailu elektrikoa da. 

Bere funtzio nagusia energia elektrikoko iturri baten tentsio- eta korronte-mailak hainbat 

aplikaziotan erabiltzeko maila egokietara aldatzea da. 

Transformadoreak elektrikoki harilkatuak deituriko alanbrezko bi bobina edo gehiagok osatzen 

dituzte, eta horiek burdin nukleo baten inguruan biribilkatuta daude. Harilkatuei harilkatu 

primarioa eta harilkatu sekundarioa esaten zaie. 

 

Lehen mailako harilketa energia elektrikoaren iturriari edo sarrerako zirkuituari konektatuta 

dago, eta bigarren mailako harilkatzeak, berriz, energia elektrikoa irteera-zirkuituari edo kargari 

hornitzen dio. Lehen mailako harilkatzean dagoen espira-kopuruaren eta bigarren mailako 

harilkatzearen arteko erlazioak tentsio- eta korronte-mailak nola eraldatzen diren zehazten du. 

Harilketa primarioan korronte alternoa aplikatzen denean, eremu magnetiko bat sortzen da 

burdinazko nukleoan. Eremu magnetiko honek korronte bat induzitzen du bigarren mailako 

harilkatzean indukzio elektromagnetikoaren Faradayren legearen bidez. Primarioaren eta 

sekundarioaren tentsioen arteko erlazioa harilkatuen espira-erlazioak zehazten du. 

 

Transformadoreak asko erabiltzen dira energia elektrikoa sortzeko, transmititzeko eta 

banatzeko sistemetan, bai eta industria- eta merkataritza-aplikazio askotan ere. 

Transformadoreen funtsezko abantaila batzuk honako hauek dira: 

 Zirkuituen eta kargen beharren arabera tentsioa eta korrontea handitzea edo gutxitzea. 

 Sarrera- eta irteera-zirkuituen arteko isolamendu elektrikoa, deskarga elektrikoen eta 

zarataren aurkako babesa emanez 

 Eraginkortasun energetikoa, transformadoreek gutxieneko galerak baitituzte energia-

transferentzian. 

 Hainbat aplikazio eta karga-betekizunetara egokitzeko gaitasuna. 

Lurraren erresistentzia testa egiteko, energia elektrikoko iturria 6,5V-etara egokitu behar da eta 

zurruntasun dielektrikoaren testa egiteko energia elektrikoko iturria 1500V-etara egokitu behar 

da.  

 

Ilustrazioa 10 - Transformadorea 
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Makinak probak egitean, aztertu beharreko xurgatzailearen korronte-balioak neurtu behar ditu, 

horretarako, korronte-transformadoreek erabiltzen dira. 

Korronte-transformadore bat, tresna-transformadore edo korronte-transformadore (TC) ere 

esaten zaiona, intentsitate handiko korronteak modu seguru eta zehatzean neurtzeko erabiltzen 

den gailu bat da. Funtzio nagusia magnitude handiko korronte primario bat bigarren mailako 

korronte baxuago eta proportzionalago bihurtzea da, neurketarako edo babeserako egokia. 

Korronte-transformadoreak nukleo magnetiko bat eta nukleoaren inguruan bildutako kobrezko 

alanbrea ditu. Korronte primarioa, neurtu nahi den magnitude handiko korrontea, nukleo 

magnetikotik igarotzen da eta eremu magnetiko proportzionala sortzen du. Nukleoaren 

inguruan biribilkatutako kobrezko alanbrea transformadorearen bigarren mailako irteerara 

konektatzen da, non korronte sekundarioa murriztua eta korronte primarioarekiko 

proportzionala lortzen den. 

Korronte-transformadorearen transformazio-erlazioaren balioa diseinuan eta eraikuntzan 

ezartzen da. Erlazio horrek korronte primarioaren eta korronte sekundarioaren arteko erlazioa 

definitzen du. Adibidez, 100: 5eko transformazio-erlazioa duen korronte-transformadore batek 

100 ampereko korronte primario bat 5 ampereko korronte sekundario bihurtuko du. 

Korronte-transformadoreak aplikazio sorta zabal batean erabiltzen dira, energia banatzeko 

sistemetan, zirkuituak babesteko sistemetan, energia neurtzeko sistemetan edota energiaren 

kalitatea monitorizatzeko ekipotan, besteak beste. Funtsezkoak dira sistema elektrikoetan 

korrontearen neurketa zehatzak lortzeko, eta ekipo elektrikoen eragiketa segurua eta fidagarria 

ahalbidetzen dute. (CIRCUTOR, s.f.) 

 

Ilustrazioa 11 - Korronte transformadorea 
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Behin korronte-seinalea hartu eta balio proportzional baxuagotara eraldatuta, seinalea 

korronte-transduktore batetik igarotzen da.  

Korronte-transduktorea edo korronte-sentsorea zirkuitu batean korronte elektrikoa neurtzeko 

eta irteera-seinale proportzionala bihurtzeko erabiltzen den gailua da. Bere funtzio nagusia 

korronte elektrikoa detektatzea eta seinale elektriko edo analogiko bihurtzea da, korrontea 

sistema elektriko batean monitorizatzeko, kontrolatzeko edo erregistratzeko erabil daiteke.  

Korronte-transduktoreak indukzio elektromagnetikoaren printzipioan oinarritzen dira. Gailu 

horiek nukleo magnetiko bat eta nukleoaren inguruan biribilkatutako bobina bat dituzte. Neurtu 

beharreko korronte elektrikoa bobinatik igarotzen da, eta horrek korrontearekiko eremu 

magnetiko proportzionala sortzen du. Eremu magnetikoko aldaketak korronte bat eragiten du 

bobina sekundarioan, hau da, transduktorearen irteera-seinalea. 

Korronte-transduktorearen irteera-seinalea korronte-forman (4-20 mA) edo tentsio-forman (0-

10 V) izan daiteke. Irteera-seinalea aukeratzea transduktorea erabiltzen den sistemaren 

beharren eta eskakizunen araberakoa da. 

Korronte-transduktoreak asko erabiltzen dira hainbat aplikaziotan, hala nola, prozesu 

industrialak kontrolatzeko sistemetan, energia banatzeko sistemetan, energiaren kalitatea 

monitorizatzeko sistemetan, zirkuituak babesteko sistemetan eta beste askotan. Funtsezkoak 

dira korronte elektrikoa zehaztasunez eta segurtasunez neurtzeko hainbat sistema elektrikotan. 

 

Garrantzitsua da aipatzea korronte-transduktoreak behar bezala hautatu behar direla, korronte 

nominalaren, neurketa-tartearen, zehaztasunaren, maiztasunaren, kargaren eta erabiliko diren 

sistemaren beste parametro espezifiko batzuen arabera (AMPER PLUS) 

 

Ilustrazioa 12 - Korronte transduktorea 
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Korronteaz aparte, tentsioa ere irakurri beharra dago, horretarako, seinalea tentsio-

isolagailuekin egokitzen da. Tentsio-isolagailua sistema elektriko batean zirkuituen edo osagaien 

artean isolamendu elektrikoa emateko erabiltzen den gailua da. Bere funtzio nagusia zirkuitu 

horien artean nahi ez den korronte- edo tentsio-transferentzia prebenitzea da, eta horrek 

sistemaren segurtasuna eta funtzionamendu egokia bermatzen laguntzen du.  

Tentsio-isolagailuak tentsio altuak jasateko eta hesi dielektriko eraginkor bat eskaintzeko 

diseinatuta daude, korronte elektrikoaren zirkulazioa saihesteko. Gailu horiek aplikazio askotan 

erabiltzen dira, energia banatzeko sistemak, kontrol industrialeko sistemak, automatizazio-

sistemak, ekipo elektronikoak eta gehiago barne. 

Tentsio-isolagailu bat aplikazio elektrikoetan erabiltzen da hainbat funtzio garrantzitsu 

betetzeko: 

 Isolamendu elektrikoa: Tentsio-isolagailua tentsio-maila desberdinetan jarduten duten 

zirkuituen edo osagai elektrikoen artean hesi dielektriko bat sortzeko erabiltzen da. 

Horrela, ekipo sentikorrak kaltetu edo pertsonentzat arriskua eragin dezaketen 

korronte- edo tentsio-transferentziak saihesten dira. 

 Segurtasun pertsonala: Tentsio-isolagailuak erabiltzeak pertsonak deskarga 

elektrikoetatik babesten laguntzen du, tentsio handiko osagaien eta eraginpean 

daudenen edo erabiltzailearentzat irisgarriak direnen arteko bereizketa segurua sortzen 

baitu. Horrek elektrokuzio-arriskua eta beste istripu elektriko batzuk murrizten ditu. 

 Ekipoen babesa: Tentsio-isolatzaileek ekipo eta gailu sentikorrak gaintentsioek edo 

tentsio-puntek eragindako kalteetatik babesten laguntzen dute. Isolamendu-hesi bat 

ematen dutenez, tentsio-gorabeherak sistemaren bitartez hedatzea eta gailu sentikorrei 

eragitea saihesten dute. 

 Zarataren eta interferentziaren kontrola: Tentsio-isolatzaileek zarata elektrikoa eta 

interferentzia elektromagnetikoak murrizten laguntzen dute, sistema elektriko baten 

zati desberdinen artean nahi ez diren seinaleen transferentzia mugatzen baitute. Hori 

bereziki garrantzitsua da aplikazio sentikorretan, hala nola komunikazio-sistemetan edo 

seinale ahulak neurtzeko ekipoetan.  

 

Ilustrazioa 13 - Tentsio isolatzailea 
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Xurgatzaileen hutseko presioa irakurtzeko, presio-sentsore bat erabiltzen da. Presio-sentsore 

bat sistema bateko fluido edo gas baten presioa neurtzeko erabiltzen den gailu bat da. Sentsore 

horiek asko erabiltzen dira aplikazio industrial, autopropultsatu eta prozesuak kontrolatzeko 

aplikazio askotan, besteak beste. 

Presio-sentsore baten oinarrizko funtzionamendua elementu sentikor baten deformazioan 

oinarritzen da, haren gainean presio bat aplikatzen denean. Elementu sentikor hori mintz bat, 

diafragma bat edo Bourdon hodi bat izan daiteke, besteak beste. Elementu sentikorraren 

deformazioak aplikatutako presioarekiko proportzionala den seinale elektriko bat sortzen du, 

ondoren, konektatuta dagoen sistemak edo ekipoak erabiltzen duen presio-neurri bihurtzen da. 

 

Ilustrazioa 14 - Presio sentsorea 
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Irakurketa horiek egin ahal izateko, aurretik eragingailuek jardun beharko dute, eragingailuen 

kokapena ezagutzeko, zilindro pneumatikoen kasuan, zilindroaren egoera solidoaren 

detektagailuak erabiltzen dira. Egoera solidoaren detektagailu espezifiko bat da, zilindro 

pneumatiko edo hidrauliko batek aplikazio automatizatu batean duen posizioa detektatzeko 

erabiltzen dena. 

Sentsore hauek zilindroan pistoiaren mugimendu lineala detektatzeko diseinatuta daude, 

irteera-seinale bat emateko pistoia posizio espezifiko batera, posizio luzatura edo uzkurtura, 

iristen denean. Erabilgarria da zilindroaren mugimendua monitorizatu eta kontrolatu behar den 

aplikazioetan. 

Sentsore hauek, oro har, irteera digital bat eskaintzen dute, pizteko edo itzaltzeko seinale bat 

(ON/OFF) edo egoera altu edo baxuko seinale bat. Zilindroaren posizioa hautematean, beste 

osagai batzuk aktibatzeko edo sistema automatizatuaren barruan ekintza espezifikoak egiteko 

erabiltzen da. 

 

Ilustrazioa 15 - Zilindro detektagailua 
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Aurretik definitutako elementu batzuk eta proiektuan erabiltzen diren beste batzuk 24 V-tan 

lan egiten dutenez, elikatze-iturri bat dago. 24 V-ko elikatze-iturri bat 24 volteko tentsioa 

behar duten ekipo edo sistemei energia elektrikoa ematen dien gailu bat da. Elikatze-iturri 

horiek askotariko aplikazioetan erabiltzen dira, potentzia txikiko sistema elektronikoetatik 

industria sistema handiagotara. 

 

24 V-ko elikatze-iturriak hainbat motatakoak izan daitezke, hala nola: 

 Elikatze-iturri lineala: Transformadore eta erregulagailu linealak erabiltzen ditu 24 V-ko 

irteera bat emateko. Sinpleak eta fidagarriak dira, baina eraginkortasun txikiagokoak 

izan daitezke energia bihurtzeari dagokionez. 

 Elikadura-iturri konmutatua: Kommutazio-teknologia erabiltzen du, DC-DC bihurgailu 

gisa, 24 V-ko irteera bat emateko. Eraginkorragoak dira energia bihurtzeari dagokionez, 

eta sarrera-tentsioari dagokionez aukera gehiago eskaintzen ditu. Proiektuan mota 

honetako iturria erabili da. 

24 V-ko elikadura-iturriak hainbat aplikaziotan erabiltzen dira, hala nola: 

 Potentzia txikiko ekipo elektronikoak elikatzeko, komunikazio-sistemetan, audio- eta 

bideo-ekipoetan eta kontrol industrialeko gailuetan. 

 24 V-ko logikarekin jarduten duten kontrol eta automatizazio industrialeko sistemak 

elikatzeko, hala nola PLCak (kontrolagailu logiko programagarriak), sentsoreak eta 

eragingailuak. 

 LED argiztapen-sistemak energiaz hornitzeko, non LEDek 24 V-ko tentsioarekin 

funtzionatzen duten. 

 Segurtasun-ekipoetan eta CCTV sistemak elikatzeko (telebista-zirkuitu itxia). 

 Eraikinetako sarbidea kontrolatzeko sistemetan eta segurtasun-sistemak elikatzeko. 

 

 

Ilustrazioa 16 - 24V Elikatze iturria 
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Probak egiteko beharrezkoa da xurgagailuak martxan jartzea, horretarako, makinak korronte-

hartuneak izan behar ditu aparatuak entxufatu ahal izateko.  

Korronte-hartune bat, entxufea edo korronte-hartzailea ere esaten zaiona, gailu eta ekipo 

elektronikoak konektatzeko eta energia elektrikoa emateko diseinatutako gailu elektriko bat da. 

Gailu baten elikatze-kablearen eta hornidura elektrikoaren iturriaren arteko konexio-puntua da.  

Korronte-hartuneak gailu elektrikoen konexio segurua eta fidagarria bermatzeko diseinatuta 

daude. Normalean, eraikin bateko hormetan edo zokaloetan egoten dira, eta funtsezko 

elementu batzuek osatzen dituzte. 

 Larakoak: Konexio elektrikoa ezartzeko korronte-hartunean txertatzen diren metalezko 

pinak dira. Larakoak forma eta tamaina desberdinetakoak izan daitezke, herrialde edo 

eskualde bakoitzean erabiltzen den entxufe-estandarraren arabera. 

 Hargailuak: Larakoak txertatzen diren korronte-hartuneko zuloak edo zirrikituak dira. 

Hargailuak larakoak modu seguruan hartzeko eta konexio elektrikoa ezartzeko 

diseinatuta daude. 

 Kontaktu babeslea: Korronte-hartuneek kontaktua babesteko ezaugarriak izan ohi 

dituzte, besteak beste, estalkiak edo segurtasun-mekanismoak, ustekabeko deskarga 

elektrikoak prebenitzeko eta erabiltzailearen segurtasuna bermatzeko. 

 Barneko konexio elektrikoak: Korronte-hartunearen barruan, hainbat kable eta konexio 

elektriko daude, elikatze-iturritik konektatutako gailuetara energia elektrikoa 

transferitzeko. 

Garrantzitsua da kontuan hartzea korronte-hartuneen ezaugarriak eta diseinua aldatu egin 

daitezkeela herrialdearen edo eskualdearen arabera, mundu osoan erabiltzen diren entxufe 

mota eta estandar desberdinak baitaude. Beraz, entxufe eta egokigailu mota egokia erabili 

behar da konexio segurua eta bateragarria ziurtatzeko. 

Europan, Erresuma Batuan eta Ameriketako Estatu Batuetan erabiltzeko egindako gailuak 

ikuskatuko direnez, beharrezkoa da lurralde horietako korronte-hartuneak ipintzea. (SCHNEIDER 

ELECTRIC) 

 

          Ilustrazioa 17 – EB                         Ilustrazioa 18 - UK                      Ilustrazioa 19 – EE.UU 
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Makinaren kontrolerako botoi-ontzi bat erabiliko da, botoiak sistema elektriko, elektroniko edo 

mekanikoetan funtzio edo ekintza desberdinak kontrolatzeko eta jarduteko erabiltzen diren 

gailuak dira. Erabiltzaileak sistemarekin elkarreraginean aritzeko aukera ematen duen egitura 

edo panel batean kokatutako botoi edo sakagailu batzuk dira. 

Botoiak hainbat aplikaziotan erabili ohi dira, kontrol industrialeko sistemetan, igogailuetan, 

makineria kontrolatzeko paneletan, automatizazio-sistemetan, tresna-tauletan eta gehiagotan. 

Botoi-ontziko botoi bakoitza funtzio bat egiteko edo presioa egiten denean ekintza espezifiko 

bat aktibatzeko diseinatuta dago. 

Botoi-ontzi baten ezaugarri komun batzuk hauek dira: 

 Botoiak: Botoi-ontzien osagai nagusiak dira. Sakagailuak, etengailuak edo hautagailuak 

izan daitezke, aktibatu nahi den funtzioaren arabera. Botoi bakoitza forma, kolore eta 

etiketa espezifiko batekin diseinatuta dago, bere funtzioa adierazteko. 

 Panela edo egitura: Botoiak dituen eta muntatzeko bitarteko bat ematen duen euskarri 

fisikoa da. Plastikoz, metalez edo beste material iraunkor batzuez egina egon daiteke. 

 Kableatua: Botoi-ontzien botoiak elektrikoki konektatuta daude barneko edo kanpoko 

kable-sistema baten bidez, seinale elektrikoak kontrolatutako sistemara edo 

ekipamendura transmititzea ahalbidetzen duena. 

 Argiztapena: Botoi-ontzi batzuk botoietan argiztapena izan dezakete, LED argiztapena, 

funtzio baten egoera adierazteko edo erabiltzaileari ikusizko berrelikadura emateko. 

Botoiak hainbat ekintza egiteko erabiltzen dira, hala nola gailuak pizteko edo itzaltzeko, aukerak 

hautatzeko, konfigurazioak aldatzeko, eragiketak gelditzeko edo berriz hasteko, besteak beste. 

Sistemekin elkarreragiteko modu intuitibo eta komenigarria ematen dute, erabiltzaileari hainbat 

funtzio eraginkortasunez kontrolatzeko eta monitorizatzeko aukera emanez. 

Garrantzitsua da nabarmentzea botoi-ontziek segurtasun elektrikoko estandarrak bete behar 

dituztela eta aplikagarriak diren araudi eta araudien arabera diseinatuta egon behar dutela, 

eragiketa seguru eta fidagarria bermatzeko. 

 

Ilustrazioa 20 - Botoi-ontzia 
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Ilustrazioa 21 - Pilotu gorputz argitsua                        Ilustrazioa 22 - Botoi argitsua 

 

larrialdi-egoeretan makina azkar gelditzeko larrialdiko etengailu bat erabili da. Helburu nagusia, 

operadoreen, ekipoen eta ingurunearen segurtasuna babesteko, operazioak geldiarazteko 

modu azkar eta irisgarri bat ematea da. 

Larrialdiko botoia oso handia da, eta erraz presionatu daiteke. Larrialdi-botoia sakatu ondoren, 

segurtasun-mekanismo bat aktibatzen da, elikadura elektrikoa mozteko edo kontrolatutako 

makinaren edo sistemaren eragiketak geldiarazteko. Energia-eten edo eragiketa-gelditze hori 

lokala izan daiteke, edo seinale bat bidal dezake kontrol-sistema baten bidez, beste ekipo batzuk 

geldiarazteko edo segurtasun-alarmak aktibatzeko. 

Hona hemen larrialdiko etengailuen ezaugarri eta gogoeta garrantzitsu batzuk: 

 Kolorea eta diseinua: Larrialdiko botoiek kolore gorri bizia izaten dute erraz 

identifikatzeko, eta posizio nabarmen eta irisgarrian egon behar dira. 

 Blokeatzeko mekanismoa: larrialdiko etengailuek blokeatzeko mekanismo bat dute, 

larrialdiko botoia sakatu ondoren makina edo sistema berrabiaraztea saihesten duena. 

Horrek bermatzen du makina edo sistema ezin izango dela oharkabean berrabiarazi 

larrialdi-egoera baten ondoren. 

 Berrabiarazte segurua: Larrialdiko etengailuek berrabiarazteko mekanismo bat dute, eta 

horrek ekintza gehigarri bat eskatzen du, sakatu ondoren, eragiketa normala 

berrezartzeko. Horrek saihesten du makina edo sistema ustekabean berrabiaraztea, 

lehenik larrialdi-egoerari heldu gabe. 

 

Ilustrazioa 23 - Emergentzia etengailua 
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Segurtasun-hesi optikoak (gortinak edo argi-hesiak ere esaten zaie) eremu arriskutsuetan 

segurtasuna bermatzeko erabiltzen diren gailuak dira, operadoreen baimenik gabeko edo 

ustekabeko sarbidearen aurkako babesa ematen dute. Argia detektatzeko printzipioan 

oinarritzen dira hesi horiek, eremu jakin baterako sarbidea monitorizatu eta kontrolatzeko. 

Segurtasun-hesi optikoek bi osagai nagusi dituzte: 

 Igorlea: Segurtasun-eremuaren luzeran zehar argi infragorri edo laser sorta bat igortzen 

duen osagaia da. Igorlea, argia igortzen duten diodo batzuk (LED) edo argi-sorta sortzen 

duen potentzia txikiko laser batek osatzen dute. 

 Hartzailea: igorleak igorritako argi-sorta jasotzen duen osagaia da. Hartzaileak 

argiarekiko sentikorrak diren foto detektagailuak ditu, eta argi-sorta eteten edo 

blokeatzen den detektatzen dute. 

Igorlearen eta hartzailearen arteko argi-sorta eteten denean, segurtasun-eremuan objektu edo 

pertsona bat dagoelako, segurtasun-seinale bat aktibatzen da. Seinale horrek makina edo 

prozesu arriskutsua automatikoki geldiaraziko du, lesioak edo kalteak saihesteko. 

Segurtasun-hesi optikoak hainbat aplikaziotan erabiltzen dira, industria-prentsetan, ebakitzeko 

makinetan, enbalatzeko makinetan eta fabriketan sarbide mugatua duten eremuetan. Oso 

eraginkorrak dira intrusioak detektatzeko, eta babes azkarra eta fidagarria eskaintzen dute. 

Hona hemen segurtasun-hesi optikoen ezaugarri garrantzitsu batzuk: 

 Bereizmena: Argi-sorten arteko distantzia hesi optikoan. Bereizmen handiagoak 

sentsibilitate eta zehaztasun handiagoa ahalbidetzen du objektuak hautematean. 

 Hesiaren altuera eta luzera: Segurtasun-hesi optikoak altuera eta luzera desberdinetan 

daude eskuragarri, aplikazioaren segurtasun-eskakizun espezifikoetara egokitzeko. 

 Autodiagnostikoaren funtzionaltasuna: Segurtasun-hesi optikoek autodiagnostiko-

funtzioak dituzte, beren errendimendua monitorizatzeko eta, gaizki funtzionatzen 

badute, alertak emateko. 

 

Ilustrazioa 24 - Segurtasun-hesi optikoak 
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Zurruntasun dielektrikoko probak egitean, makinak tentsio handiekin lan egiten du, zehazki 

1500V eta 2500Vrekin, beraz, energia elektriko hori jariatzen duen kableatu guztia tentsio 

ertaineko kablearekin egingo da.  

Erdi-tentsioko kableak elektrizitatea 1 kV (kilovolt) eta 35 kV arteko tentsio-mailetan 

garraiatzeko eta banatzeko diseinatutako kableak dira. Kable horiek elektrizitatea banatzeko 

sistemetan, azpiestazioetan, industria-energiako sareetan eta behe-tentsioko kableek baino 

tentsio-maila altuagoko energia-transmisioa behar duten beste aplikazio batzuetan erabiltzen 

dira. 

Erdi-tentsioko kableek isolamendu egokia eta eraikuntza sendoa dute energia-transmisioan 

inplikatutako tentsio eta korronte handiei eusteko. Erresistentzia dielektriko handiagoa eta 

zirkuitu laburren eta gainkargen aurkako babes handiagoa eskaintzeko diseinatuta daude. 

 

Ilustrazioa 25 - Erdi tentsioko kablea 
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7.2. ATAL PNEUMATIKOA 
 

Pneumatika ingeniaritza-adar bat da, aire konprimatuaren erabilera aztertzeaz eta aplikatzeaz 

arduratzen da. Sistemak eta ekipoak kontrolatzeko eta funtzionatzeko energia-iturri gisa aire 

konprimatua erabiltzen du. 

Pneumatikan, zilindro pneumatikoak, balbulak, eragingailuak eta aire konprimatua banatzeko 

sistemak erabiltzen dira hainbat prozesu eta makina kontrolatzeko eta automatizatzeko. Aire 

konprimatua konpresore bidez sortzen da eta aire konprimatuko ontzietan edo tangetan 

biltegiratzen da, ondoren erabiltzeko. 

Hauek dira pneumatikaren ezaugarri eta abantaila batzuk: 

 Moldakortasuna: Pneumatika industria-aplikazio ugaritan erabiltzen da, produkzio-

lerroetako automatizazio eta kontrol-sistemetatik hasi eta materialak garraiatzeko 

edota manipulatzeko ekipoetaraino. 

 Segurtasuna: Aire konprimatua baliabide segurua da energia transmititzeko, 

elektrizitatea bezalako beste bitarteko batzuekin alderatuta ez du txinparten edo 

leherketen arriskurik. 

 Azkartasuna eta erantzun azkarra: Sistema pneumatikoek eragingailuei azkar 

erantzuteko eta azkar mugitzeko aukera ematen dute, idealak dira ziklo azkarrak eta 

mugimendua kontrolatzeko zehaztasuna behar dituzten aplikazioetarako. 

 Kostu txikia: Merkeagoak dira beste kontrol eta automatizazio-sistema batzuk baino. 

 Instalatzeko eta mantentzeko erraztasuna: Osagai pneumatikoak instalatzen, ordezten 

eta mantentzen errazak dira. Gainera, aire-ihesak erraz antzeman eta konpon daitezke. 

 

Pneumatika mota askotariko industrietan erabiltzen da, autopropultsioan, elikaduran, 

farmazian eta manufaktura-industrian, adibidez. Soluzio eraginkorrak eta fidagarriak ematen 

ditu prozesuak kontrolatzeko eta ekipo baita makinei eragiteko. 

Makina honen diseinurako ere erabili da. 

Hasteko, aire konprimatuarekin lan egiten hasi aurretik, airea behar bezala egokituko da. 

Horretarako, Iragazketa pneumatikorako talde bat erabili da, Iragazketa pneumatikorako multzo 

bat aire konprimatua iragazteko, erregulatzeko eta lubrifikatzeko sistema pneumatikoetan 

erabiltzen den osagai-multzo bat da. 

Iragazketa pneumatikoko multzo bat aire konprimatuaren iturritik hurbil instalatu ohi da, airea 

gailu eta osagai pneumatikoetara banatu aurretik. Horrek bermatzen du hornitutako airea garbi 

egotea, presio egokian eta behar bezala lubrifikatuta, sistemaren osagaiek behar bezala 

funtziona dezaten. 

Iragazpen pneumatikoko talde bat erabiltzea bereziki garrantzitsua da aire konprimatuan 

kutsadura-maila eta hezetasun-maila handiak egon daitezkeen industria-inguruneetan. Sistema 
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pneumatikoen funtzionamendu fidagarria bermatzen laguntzen du, osagaien bizitza baliagarria 

luzatzen eta mantentze-lanak eta nahi ez diren konponketak murrizten. 

Normalean, iragazki batek, presio-erregulagailu batek eta lubrikatzaile batek osatzen dituzte. 

Kasu honetan aire filtro-erregulagailu bat erabili da, aire-iragazki-erregulagailu bat aire 

konprimatuaren fluxua iragazteko eta erregulatzeko sistema pneumatikoetan erabiltzen den 

gailu bat da. Aire-iragazki baten eta presio-erreguladore baten funtzioak osagai bakar batean 

konbinatzen ditu. 

Iragazkiaren funtzio nagusia aire konprimatuan dauden zikinkeria- eta hezetasun-partikulak 

baita kutsatzaileak ezabatzea da. Horrek osagai eta ekipo pneumatikoak balizko kalteetatik 

babesten laguntzen du, funtzionamendu fidagarriagoa eta iraunkorragoa ziurtatzen du. 

Presio-erreguladoreak, bestalde, sistemari hornitutako aire konprimatuaren presioa 

kontrolatzen eta doitzen du. Aplikazio pneumatikoetarako presio konstante eta egokia ezartzea 

eta mantentzea ahalbidetzen du, eragingailuen eta beste gailu pneumatiko batzuen 

errendimendu optimoa ziurtatuz. 

Aire-iragazki-erregulatzaileak elementu hauek ditu: 

 Iragazkia: Elementu iragazle bat du, aire konprimatuan dauden partikulak eta 

kutsatzaileak harrapatzen dituena. 

 Presio-erreguladorea: Sistemari hornitutako airearen presioa doitzeko aukera ematen 

du, doikuntza-mekanismo baten eta biradera edo perla baten bidez. 

 Manometroa: Aire konprimatuaren presioaren irakurketa bisuala ematen du. 

 Ura purgatzeko balbula: iragazkian pilatutako ura eta kondentsazioa drenatzeko aukera 

ematen du. 

 Konexioak: Aire konprimatuaren hornidurarako sarrerako eta irteerako konexioak ditu. 

 

Ilustrazioa 26 - Aire filtro-erregulagailua 
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Iragazki erregulatzailearekin batera isilgailu pneumatiko bat gehitzen da, ihes-isilgailu edo aire-

isilgailu ere esaten zaiona, sistema pneumatikoetan aire konprimatuaren ihesak sortutako 

zarata murrizteko erabiltzen den gailu bat da. Sistema pneumatikoetan airea azkar askatzeak 

sortzen duen zarata-maila murrizteko diseinatuta dago, eta hori bereziki garrantzitsua izan 

daiteke lan-giro isilagoa behar duten industria-inguruneetan. 

Isilgailu pneumatikoa aire konprimatuaren ihesa sortzen duten osagaien irteeran instalatzen da. 

Soinua indargabetzeko gailu gisa jarduten du, aire-fluxua ahalbidetzen duelako, baina, aldi 

berean, fluxuaren abiadura eta turbulentziak murrizten ditu, zarata minimizatzeko. 

Zarata murrizteaz gain, isilgailu pneumatikoek beste onura batzuk ere izan ditzakete, 

ingurumena babestea eta lantokiko segurtasuna hobetzea adibidez. Aire konprimatuaren 

ihesaren zarata murriztean, zarata erregulatzeko estandarrak bete daitezke, eta lan-ingurune 

erosoagoa eta seguruagoa eman dakieke langileei. 

 

Ilustrazioa 27 - Isilgailu pneumatikoa 

Era berean, 3 bideko balbula bat gehitzen da, hondar-presioa segurtasun-katigamenduarekin 

ebakuatzeko. Segurtasun-katigamendua duen hondar-presioa husteko 3 bideko balbula sistema, 

ekipo pneumatikoetan erabiltzen den gailu bat da, edozein esku-hartze edo mantentze egin 

aurretik hondar-presioa modu seguruan askatzez arduratzen da. 

Balbula horrek hiru bide edo konexio ditu aire konprimatuaren fluxurako. Bideetako bat aire 

konprimatuaren hornidura-lineara konektatuta dago, beste bide bat kontsumo-puntura edo 

ekipora konektatuta dago, eta hirugarren bidea hondar-presioa husteko erabiltzen da. 

Segurtasun-katigamendua balbulan txertatutako mekanismo bat da, hondar-presioa 

segurtasun-baldintza jakin batzuk betetzen direnean bakarrik hustea bermatzen duena, aire 

konprimatuaren elikadura ixten denean edo beste konexio batzuk askatzen direnean besteak 

beste. 

Segurtasun-katigamendua aktibatzen denean, balbulak hornidura-lerroko eta ekipoko aire 

konprimatuaren fluxua desbideratzen du ebakuazio-bidera. Horri esker, hondar-presioa modu 

kontrolatuan eta seguruan askatzen da osagaiak mantentzeko, konpontzeko edo aldatzeko 

edozein lan egin aurretik. 
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Funtsezkoa da sistema pneumatikoetan segurtasun-katigamendua duen 3 bideko balbula bat 

erabiltzea, hondar-presioaren bat-bateko askapenaren ondorioz istripuak edo lesioak 

saihesteko. Segurtasun-mekanismo bat eskaintzen du, langileek presiorik eta horri lotutako 

arriskurik gabeko ingurune batean lan egiten dutela bermatzeko. 

 

Ilustrazioa 28 - Hondar-presioa segurtasun-katigamenduarekin ebakuatzeko 3 bideko balbula 

 

Eragingailu pneumatikoak kontrolatzeko, elektrobalbula pneumatikoak erabili dira. 

Elektrobalbula pneumatiko bat sistema pneumatikoetan aire-fluxua kontrolatzeko erabiltzen 

den gailu bat da. Balbula irekitzen edo ixten duen solenoidea aktibatuz funtzionatzen du, aire 

konprimatua pasatzen uzteko edo eteteko. 

Elektrobalbula pneumatikoak asko erabiltzen dira industrian eragingailu pneumatikoak 

kontrolatzeko, zilindroak, motor pneumatikoak, bai eta aire-fluxua sistema automatizatuetako 

osagaietara bideratzeko ere. 

Bi posizio nagusi dituzte: normalean irekia (NA) eta normalean itxia (NC). Normalean irekita 

dagoen posizioan, balbulak airea pasatzen uzten du solenoideari aplikatutako korronterik ez 

dagoenean. Normalean itxita dagoen posizioan, balbulak aire-fluxua blokeatzen du solenoideari 

aplikatutako korronterik ez dagoenean. 

Elektrobalbula pneumatikoak tamaina eta konfigurazio desberdinetan daude eskuragarri, hala 

nola, 2 bide (2/2), 3 bide (3/2) eta 5 bide (5/2 edo 5/3). Bide-kopurua balbulak dituen konexioen 

edo irteeren kopuruari dagokio. 

Gainera, batzuek ezaugarri gehigarriak izan ditzakete, energia-kontsumo txikiko bobinak, 

posizio-adierazleak, eskuzko blokeoa, malguki bidezko itzulera-funtzioak eta abar. 

Elektrobalbula pneumatiko egokia hautatzeko, aplikazioaren eskakizunak hartuko dira kontuan, 

beharrezko aire-emaria, laneko presioa, kontrolatuko den eragingailu mota eta eskatzen diren 

ezaugarri espezifikoak besteak beste. 
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Ilustrazioa 29 – Elektrobalbula 

 

Aire konprimatuaren fluxua doitzeko, emari-erregulagailuak erabili dira, eragingailu 

pneumatikoen (hala nola zilindroen eta motor pneumatikoen) aitzinamendu edo itzulera 

abiadura erregulatzea dute funtzio nagusia. 

Erreguladoreek igarotzen den aire-kantitatea doitzeko aukera ematen dute, eta horrek 

zuzenean eragingailuen mugimendu-abiadurari eragiten dio. Hori baliagarria da eragingailuen 

abiadura egokitzeko eta sistema pneumatikoaren funtzionamendu zehatza eta segurua 

bermatzeko. 

Emari-erreguladore pneumatikoak karkasa bat du, kontrol-balbula bat eta doikuntza-perila bat 

dituena. Doikuntza-giltza biratzean, balbularen irekiera alda daiteke, eta beraz, aire-fluxua 

erregulatzen da. Giltza orduaren noranzkoan biratuz emaria murrizten da eta eragingailuaren 

abiadura murrizten da, orduaren kontrako noranzkoan biratuz, berriz, emaria handitzen da eta 

abiadura handitzen. 

 

Ilustrazioa 30 - Emari erreguladore pneumatikoa 
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Aire konprimatua garraiatzen duten tutuak edo mahukak haien artean edo eragingailuekin 

konektatzeko eta deskonektatzeko errakoreak erabili dira.  Bere funtzio nagusia osagai 

pneumatikoen artean airea pasatzeko konexio seguru eta hermetikoa ematea da. 

Errakore pneumatikoak sistema pneumatikoen instalatzea eta mantentzea errazteko 

diseinatuta daude, konexio azkarra eta erraza ahalbidetzen baitute, erreminta berezien beharrik 

gabe. Errakore horiek konexio azkarreko sistema bat izaten dute, hodi pneumatikoa erraz eta 

segurtasunez txertatzea eta ateratzea ahalbidetzen duena. 

Errakore mota desberdinak daude: 

 

 Konpresio-errakoreak: Konpresio-azkoin bat dute, hodi pneumatikoaren inguruan 

estutzen dena, konexio segurua eta hermetikoa eskaintzen dute. 

 Bultzatze-errakoreak (push-in): Txertatze- eta blokeo-funtzio azkarra dute, eta hodi 

pneumatikoa errakorean txertatzen da eta automatikoki blokeatzen da haren ordez.  

 Askapen azkarreko errakoreak (quick-release): Errakore horiei esker, hodi pneumatikoa 

azkar deskonekta daiteke askapen-mekanismo erraz baten bidez, horrek elementuen 

mantentzea eta ordeztea errazten du. 

 

 

Ilustrazioa 31 – Errakorea 
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Eragingailu pneumatiko gisa zilindro pneumatikoak erabili dira, makina honetako zilindroak, 

batez ere, bultzatzeko erabiltzen dira.  

Zilindro pneumatiko bat, aire-zilindro edo eragingailu pneumatiko ere esaten zaiona, aire 

konprimatuaren energia mugimendu lineal bihurtzeko erabiltzen den gailu bat da. Bere funtzio 

nagusia indar lineal bat sortzea da, aplikazio industrialetan eta automatizatuetan bultzatze-, 

trakzio- edo euste-lanak egiteko erabiltzen da. 

Zilindro pneumatikoak hodi zilindriko bat, pistoi mugikor bat eta estankotasun-zigiluak ditu. 

Balbula pneumatiko baten bidez zilindroari aire konprimatua ematen zaionean, aire 

presurizatua zilindroaren ganberan sartzen da, pistoia bultzatuz eta mugimendu lineal bat 

sortuz. 

Zilindro pneumatikoak hainbat mota eta konfiguraziotan daude eskuragarri, hainbat 

aplikaziotara egokitzeko: 

 Efektu sinpleko zilindroak: Mugimendu-norabide bakarra dute. Aire konprimatua pistoia 

norabide batean mugitzeko erabiltzen da, itzulera, berriz, malguki baten edo kanpoko 

beste indar baten bidez egiten da. 

 Efektu bikoitzeko zilindroak: Bi norabideetan mugitzeko gaitasuna dute. Aire 

konprimatua pistoia aurrerantz eta atzerantz mugitzeko erabiltzen da, eta horrek 

bultzatze- eta trakzio-lanak egitea ahalbidetzen du. 

 Aurrez aurreko hagaxkaren zilindroak: Zilindro horietan, pistoiaren hagaxka zilindroaren 

bi muturretatik hedatzen da, eta, horri esker, bi aldeetatik bultza edo tiratu egin daiteke. 

 Hagaxkarik gabeko zilindroak (zurtoinik gabeak): Zilindro horiek ez dute pistoi-hagaxka 

ikusgairik eta, haien ordez, pistoi magnetiko bat edo barne-gida lineal bat erabiltzen 

dute mugimendu lineala sortzeko. 

Motaz gain, zilindro pneumatikoak ere aldatu egiten dira diametroari, karrerari (pistoiaren 

ibilbidea), lan-presioari eta ezaugarri bereziei dagokienez. (SMC) 

Proiektu honetan lau zilindro mota ezberdin erabili dira: 

 

 

Ilustrazioa 32 – Zilindroak 
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Airea elementu horien guztien artean garraiatzeko, hodi pneumatikoa erabiltzen da. Hodi 

pneumatikoa hodi malgua da, eta sistema pneumatiko batean aire konprimatua garraiatzeko 

erabiltzen da. Sistema pneumatikoaren barruan sortutako presioari aurre egiteko eta osagaien 

artean aire edo gas fluxu kontrolatua ahalbidetzeko diseinatuta dago. 

Hodi pneumatikoak material malguekin fabrikatuta daude, nylon, poliuretano edo PVC 

indartuarekin. Material horiek presioarekiko erresistentzia ona eskaintzen dute, arinak eta 

malguak dira, eta horrek sistema pneumatikoetan instalatzea eta erabiltzea errazten du. 

Tamaina eta lodiera desberdinetan daude eskuragarri, aplikazioaren behar espezifikoen 

arabera. 

 

Ilustrazioa 33 - Hodi pneumatikoa 
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7.3. ATAL MEKANIKOA 

  
Atal mekanikoaren funtzio nagusia probak egingo diren kontrol-posturako estruktura sendo 

batez proporzionatzea da. Makinaren egitura 45 X 45-ko profil arinarekin egin da. Profil mota 

horrek 45 mm x 45 mm-ko zeharkako sekzio karratua du eta arina da tamaina handiagoko 

profilekin alderatuta. 

Aluminiozko profilak asko erabiltzen dira egitura modularrak eraikitzeko, makina-markoak, 

garraio-sistemak, lan-estazioak, rack-ak eta beste industria-muntaia batzuetan adibidez. Profil 

horiek hainbat abantaila eskaintzen dituzte, erresistentzia, iraunkortasuna, arintasuna, 

muntatzeko erraztasuna eta moldakortasuna besteak beste. 

45 x 45 profilak soluzio eraginkorra ematen du egitura arina behar duten aplikazioetarako, ala 

ere, karga moderatuak jasateko behar adinako erresistentzia du. Profil mota honek artekak izan 

ohi ditu lau aldeetan, beste osagai batzuen konexioa errazteko, torlojuak, azkoinak, lotura-

plakak eta muntaia-osagarriak adibidez. 

Gainera, aluminiozko profilak bateragarriak izaten dira konexio-sistema estandarrekin, T erako 

artekak profilatzeko sistemarekin, egiturak erraz integratu eta pertsonalizatzeko aukera ematen 

baitu. (BOSCH) 

 

Ilustrazioa 34 - Aluminiozko perfila 
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Aluminiozko profilak lotzeko eta egiturari forma emateko arteka profilaturako mailu azkoinak 

erabili dira. Azkoin horiek berariaz diseinatutako azkoin mota bat dira, T artekak edo V artekak 

dituzten aluminiozko profilen sistemetan erabiltzeko diseinatuak. Azkoin horiek soluzio praktiko 

eta azkarra eskaintzen dute profil artekatuetan osagaiak, osagarriak eta eusteko elementuak 

finkatzeko, erreminta gehigarririk behar izan gabe. 

Arteka profilaturako mailu-azkoinek forma berezia dute, profilaren artekaren barruan 

irristatzeko eta posizio egokian doitzeko aukera ematen diena. Gero, mailu edo mazo bat 

erabiliz, azkoinaren atzealdea kolpatzen da, haren ordez ziurtatzeko. Kolpeak heltze irmo eta 

segurua ematen du, azkoina profilaren zirrikituan mantenduz. 

Azkoin hauek asko erabiltzen dira aluminiozko profilen sistemak muntatzeko eta mihiztatzeko 

aplikazioetan, makina-markoetan, egitura modularretan, garraio-sistemetan eta lan-

estazioetan, besteak beste. Azkar instalatzeko eta desinstalatzeko aukera ematen dute, 

egituraren konfigurazioan doikuntzak eta aldaketak erraztuz. 

 

Ilustrazioa 35 - Arteka profilaturako mailu azkoinak 

 

Kontrol-postuak forma angeluzuzena du. Laukizuzenaren alde bat irekia da, manipulaziorako 

sarbidea ematen duena, nahiz eta, probak egiten diren bitartean larrialdietako hesiek ez duten 

inolako sarrerarik onartuko. Kontrol-postuaren gainerako aldeak itxita egongo dira, 

metakrilatozko pantailen bidez. 

Metakrilatoz egindako panelak gardenak dira, plastiko akriliko motakoak. Pantaila horiek 

askotariko aplikazioetan erabiltzen dira, hainbat ingurunetan babesa, hesi fisikoa eta 

ikusgarritasuna emateko. Gardenak eta argiak direnez, haietan zehar argi ikus daiteke. 

Partikulen, zipriztinen edo kutsatzaileen transmisioa prebenitzeko babes gehigarria behar den 

inguruneetan erabiltzen dira. 

Industria-inguruneetan, fabriketan eta tailerretan, 

metakrilatozko pantailak langileak balizko 

arriskuetatik babesteko erabiltzen dira, txinpartak, 

zipriztinketa kimikoak edo materialen proiekzioetatik 

babesteko. Kasu honetan langilea korronte-karga 

handietatik babesteko erabiltzen da. 

  

                                                                                    Ilustrazioa 36 - Metakrilatozko pantaila  
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7.4. PROGRAMAZIOA 
 

Makinaren kontrola eta datuen gestioa PLC baten bidez egin da, PLC "Kontrolatzaile Logiko 

Programagarria" (ingelesez, Programmable Logic Controller), automatizazio industrialean 

makinak eta prozesuak kontrolatzeko eta monitorizatzeko erabiltzen den gailu elektroniko bat 

da.  

PLC bat hardware sendo bat da, prozesamendu-unitate bat. Sarrera, irteera digital eta 

analogikoak, komunikazio-moduluak eta programazio-interfazeak dituena. PLC baten helburu 

nagusia programatutako jarraibideen sekuentzia batean oinarrituta erabaki logikoak denbora 

errealean hartzea da. 

PLC baten programazioa berariazko programazio-lengoaiak erabiliz egiten da, hala nola 

kontaktuen lengoaia (ladder logic), zirkuitu elektrikoen diagramen antzekoa dena. 

Programatzaileek eragiketen sekuentzia eta bete beharreko baldintza logikoak zehazten dituzte, 

PLCak erabaki egokiak hartu eta konektatutako gailuak kontrola ditzan.  

Laburbilduz, PLC bat kontrol-gailu programagarri bat da, industrian asko erabiltzen dena 

prozesuak automatizatzeko, makinak kontrolatzeko eta industria-produkzioaren 

eraginkortasuna hobetzeko.  

Bezeroak, erabili gabe duen PLC bat berrerabiltzeko eskaera egin du. 

Gauzak horrela, OMRON fabrikatzailearen CP1E-N40DR-D PLC-a erabiliko da. 

 

Ilustrazioa 37 - PLC CP1E-N40DR-D 
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CP1E-N40DR-D kontrolatzaile logiko programagarri espezifiko bat da: 

 "CP1E" modelo-zenbakiak adierazten du OMRONen PLCen CP1E seriekoa dela. 

 "N40DR" eredu honen ezaugarri espezifikoei dagokie, hala nola, dituen sarrera eta 

irteera digital eta analogikoen kopuruari. Kasu horretan, PLCak E/S (sarrerak/irteerak) 

digitaleko 40 puntu dituela adierazten du "N40" k, eta "DR" k sarrera/irteera 

analogikoen kopuru jakin bat duela adierazten du. 

  24 Sarrera digital 

 16 Irteera digital 

 Ez du Sarrera/Irteera analogikorik 

 Hainbat komunikazio-aukera eskaintzen ditu beste gailu eta sistema batzuekin 

konektatzeko. 

 RS-232C eta RS-485 serieko komunikazio-portuak ditu. Portu horiek kanpoko 

gailuekin konektatzea ahalbidetzen dute, hala nola, pantailekin, operadore-

terminalekin, PCekin edo beste PLC batzuekin, serie estandarreko komunikazio-

protokoloak erabiliz. 

 CP1E-N40DR-D PLC-a eta CP1E serieko beste PLC batzuk OMRONen CX-Programmer 

programazio-softwarea erabiliz programatzen dira. Software horrek garapen intuitiboko 

ingurunea eta PLC-a programatzeko eta konfiguratzeko funtzionalitate aurreratuak 

eskaintzen ditu. 
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Taula 4 - CP1E Ezaugarriak 
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PLC honek eskaintzen dituen prestazio guztiekin, ez ditu egin beharreko eragiketak egiteko 

behar diren baldintza guztiak betetzen. Horregatik, hedapen-modulu desberdinak gehitu behar 

izan zaizkio. 

PLCak dituen irteera-sarrerekin ez da nahikoa, beraz, sarrera-irteera gehiago proportzionatuko 

dituen hedapen-modulu bat gehitu da. OMRCP1W20EDR1 

 

Ilustrazioa 38 - 20EDR1 

 

CP1 serieko kontrolagailu logiko programagarriekin erabiltzeko diseinatuta dago 

OMRCP1W20EDR1 hedapen-modulua. Modulu hau PLC-aren E/S digitalen ahalmena handitzeko 

erabiltzen da, sarrera eta irteera gehigarriak ematen baititu. 

Moduluak 12 sarrera digital eta 8 irteera digital eskaintzen ditu. Sarrera eta irteera horiek 

kanpoko gailuen seinale digitalak jasotzeko erabiltzen dira, hala nola, sentsoreak, etengailuak 

edo sakagailuak, eta kontrol-seinaleak bidaltzeko erreleak, kontaktoreak edo eragingailuak 

bezalako gailuetara. 

Taula 5 - 20EDR1 Ezaugarriak 
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Xurgagailuen erresistentziak, intentsitateak, tentsioak edo presioak neurtzeko eta 

kontrolatzeko, balio-maila jarraitua izango duten seinale analogikoak irakurri eta prozesatu 

beharko dira. 

PLCak ez sarrera ezta irteera analogikoak jaso edo bidaltzeko aukera eskaintzen ez duenez, 

sarrera analogikoen hedapenerako bi modulu gehitu dira. OMRCP1WAD041 

 

Ilustrazioa 39 - AD041 

OMRCP1WAD041 hedapen-modulua OMRON-en CP1 serieko kontrolatzaile logiko 

programagarriekin erabiltzeko diseinatuta dago. Modulu hau PLC-aren E/S analogikoen 

ahalmena handitzeko erabiltzen da, seinale analogikoen sarrera ahalbidetuz. 

Moduluak sarrera analogikoko 4 kanal eskaintzen ditu. Sarrera analogikoek aukera ematen dute 

magnitude fisiko jarraituak neurtzeko, hala nola, kanpoko sentsoreetatik edo gailuetatik datozen 

tentsioa edo korronteak. 

Taula 6 - AD041 Ezaugarriak 
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Kontrolerako, datuen monitorizaziorako eta parametroen konfigurazio eta doikuntzarako HMI 

bat erabili da. Kasu honetan ere berrerabili egin da bezeroak erabiltzen ez zuen HMI bat.  

HMIak kontaktu-puntu edo ikusizko interfaze gisa jokatzen du, operadoreei eta teknikariei 

sistema eta prozesu industrialak modu intuitiboan kontrolatzeko eta monitorizatzeko aukera 

ematen diena. Sistemaren informazioaren irudikapen grafikoa ematen du, eta erabiltzaileek 

ekintzak egin ditzaten ahalbidetzen du, hala nola prozesuak hastea edo gelditzea, parametroak 

doitzea, alarmak ikustea, eta abar. 

Interfaze lagunkoia eta erabilerraza eskaintzen dute, sistemekiko elkarreragina sinplifikatzen 

duena eta operadoreei prozesuak modu eraginkorrean gainbegiratzen eta kontrolatzen 

laguntzen diena. 

HMI-ak hardwareak izan daitezke, hala nola ukipen-panelak edo operadore-terminalak, 

kontroleko leku fisikoan instalatzen direnak, edo PC-an oinarritutako softwarea izan daitezke 

ordenagailu industrialetan exekutatzen den. 

Kasu honetan ukipen-panel bat erabiliko da, OMR NQ5-SQ000-B HMI-a zehazki. 

 

Ilustrazioa 40 - NQ5-SQ000-B 

OMR NQ5 serieko HMI paneletan dauden ezaugarri eta funtzionalitate komun batzuk honako 

hauek dira: 

 Ukipen-pantaila: OMR NQ5 serieko HMI panelek ukipen-pantaila bat izan ohi dute, eta, horri 

esker, operadoreek sistemarekin elkarreragin dezakete ukipen-keinuen bidez. 

 Sistema eta prozesu industrialen egoerari eta errendimenduari buruzko datuak eta 

informazioa denbora errealean erakusten dute. Grafikoak, alarmak, joerak, neurketa-

balioak, egoera-mezuak bistaratzen dituzte 

 Hainbat industria-prozesu zuzenean paneletik hastea, geldiaraztea eta kontrolatzea 

ahalbidetzen dute. 
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 Beste gailu eta sistema batzuekin komunikatzea ahalbidetzen dute, hala nola, kontrolagailu 

logiko programagarriekin  baita automatizazioko beste gailu batzuekin, Ethernet, RS-232, 

RS-485 komunikazio-protokoloen bidez besteak beste 

PLCaren eta HMI pantailaren arteko komunikazioa Omron-en host link komunikazio-

protokoloaren bidez egingo da, RS-232 serieko komunikazio-interfazea erabiliz. 

RS-232 elektronikaren industrian asko erabiltzen den serieko komunikazio-interfazea da. 

Industria Elektronikoen Elkarteak (Electronic Industries Association, EIA) garatu zuen, gailu 

digitalen artean datuak transmititzeko estandar gisa. 

RS-232 interfazeak tentsio diferentzialeko seinale bat erabiltzen du datuak bit indibidual gisa 

transmititzeko. Datuak transmititzeko linea bat (TX) eta datuak jasotzeko linea bat (RX) ditu, 

komunikazioa kudeatzeko beste linea gehigarri batzuekin batera, fluxu-kontroleko seinalea 

(RTS/CTS) eta terminala kontrolatzeko seinalea (DTR/DSR). 

Host Link Omron-ek kontrol-gailuen eta gailu periferikoen arteko komunikaziorako garatutako 

komunikazio-protokolo bat da, PLC-ak eta HMI-ak komunikatzeko. 

Host Link protokoloa datu-serieen transmisioan oinarritzen da, eta puntutik punturako konexioa 

erabiltzen du gailu nagusi baten (PLC bat, adibidez) eta gailu esklabo baten edo batzuen 

(periferikoak edo HMIak, adibidez) artean. Kontrol-datuak transferitzeko aukera ematen du, 

sentsoreen irakurketak, eragingailuetako eskriturak eta parametroen konfigurazioak besteak 

beste. 

Host Link protokoloak bilbe-egitura sinple bat erabiltzen du. Egitura horretan, gailu nagusiak 

kontrol-komandoak eta datu-eskaerak bidaltzen dizkie gailu esklabuei,  gailu esklabuek 

eskatutako datuekin edo egindako ekintzaren berrespenekin erantzuten dute. Komunikazioa 

serie asinkronoko datu-transmisioan oinarritzen da, berariazko tentsio-mailak eta transmisio-

abiaduraren konfigurazioak (baud rate) erabiliz, komunikazio fidagarria ziurtatzeko. 

Proiektuan erabiltzen diren gailuek onartzen duten komunikazioa da, eta hori erabili da. 

Jarraian, komunikazioa ahalbidetzen duen komunikazio konfigurazioa atxikitzen da. 

 

Ilustrazioa 41 - Komunikazio Konfigurazioa 



  

Página | 56  

 

 

Guzti honekin, makina kontrolatzen, monitorizatzen eta parametrizatzen da. Hori guztia egiten 

da eragingailuetara iristen eta bidaltzen diren seinaleak kudeatuz. Jarraian, sarreren eta irteeren 

taula erantsi da. 

 Sarrera digitalak 

 

Taula 7 - Sarrera digitalak 

 

 Irteera digitalak 

 

Taula 8 - Irteera digitalak 

 Sarrera analogikoak 

 

Taula 9 - Sarrera analogikoak 
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HMI-tik proba parametrizatu eta martxa-botoia sakatu ondoren, PLCak zikloa martxan jartzen 

du, eta eragingailu batzuen jarduerarekin sarrera analogikoak irakurtzea eta prozesatzea da 

helburu nagusia, egindako probak zuzenak edo okerrak diren zehazteko. 

Segurtasun-funtzioak emateko, Sirius segurtasun-moduluak erabili dira, Siemensek 

diseinatutako gailuak dira, sistema industrialetan segurtasun-funtzioak emateko. Modulu horiek 

ingurune industrialetako pertsonen, makinen eta prozesuen segurtasuna bermatzeko erabiltzen 

dira, eta segurtasun-alderdiak monitorizatzeko eta kontrolatzeko kontrol- eta automatizazio-

sistemetan integratzen dira. 

segurtasun industrialeko estandarrak betetzeko diseinatuta daude, eta hainbat funtzio eta 

ezaugarri eskaintzen dituzte, besteak beste: 

 Segurtasun-seinaleak monitorizatzea: Moduluek segurtasun-gailuen seinaleak jaso eta 

monitoriza ditzakete, hala nola, larrialdiko etengailuak, segurtasun-sentsoreak, argi-

gortinak, eta abar. Seinale horiek arrisku-egoerak detektatzeko eta segurtasun-ekintza 

egokiak aktibatzeko erabiltzen dira. 

 Segurtasun-logika: Sirius segurtasun-moduluek segurtasun-seinaleetan oinarritutako 

ebaluazioak eta erabakiak egiteko segurtasun-logika programagarria dute. Horrek logika 

boolearra, tenporizadoreak, kontagailuak eta segurtasun-erantzun egokia 

konfiguratzeko erabiltzen diren beste elementu logiko batzuk barne har ditzake. 

 Komunikazioa eta konektibitatea: Sirius segurtasun-moduluek komunikazio-aukera 

integratuak dituzte, hala nola, Ethernet edo Profibus interfazeak, beste gailu eta kontrol-

sistema batzuekiko komunikazioa ahalbidetzen dutenak. 

Sirius segurtasun-moduluak hainbat industria-aplikaziotan erabiltzen dira, makinen kontrol-

sistemetan, garraio-sistemetan, industria-robotikan, biltegiratze-sistemetan eta 

segurtasun-neurriak inplementatu behar diren beste ingurune askotan. (SIEMENS) 

Kasu honetan, segurtasun-hesietako edo larrialdiko etengailuko seinaleak monitorizatzeaz 

arduratzen da, eta makinaren geldialdia kudeatzen du. 

 

Ilustrazioa 42 - Segurtasun modulua 
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Página | 59  

 

 

8. DISEINUA 
 

Makinaren diseinua lau zati nagusitan banatzen da: kontrol-postua, armairu nagusia, aginte 

armairua eta goi-tentsioko egiaztagailua. 

 

Ilustrazioa 43 - Makinaren diseinua 
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8.1. KONTROL POSTUA  
 

Kontrol-postuak hainbat eragingailu ditu, egiten den probaren araberako sekuentziak egiten 

dituztenak.  

Lanpostuaren erdian plaka bat dago, langileak Spot Cleanerrak posizio jakin batean jartzeko 

diseinatua. Horrela, eragingailuek jardun behar duten elementuaren gainean jardungo dutela, 

eta probak egiten diren bitartean xurgagailua posizio finko batean mantenduko dela ziurtatzen 

da. 

Finkatze-plakaren alde batean korronte-hartuneak daude, non Spot Cleaner-ak entxufatzen 

diren probak egiteko. 

Korronte-harguneetan eraginez, markatzeko zilindroak daude. Probak egin eta Spot Cleaner 

delakoa ondo dabilen ala ez zehaztu ondoren, bastagoaren puntan puntzoi txiki bat duten 

zilindro horiek hozka txiki bat egiten dute aparatuaren korronte-konektorean, onak direnak eta 

baldintzak betetzen ez dituztenak bereizteko. 

Behin probak eginda, Spot Cleaner zuzena edo okerra den zehaztuta eta zuzenak markatuta, 

makinak ateratze-zilindro batzuk ditu korronte-harguneen azpian, korronte-harguneetako 

xurgagailuak deskonektatzen dituztenak. 

Korronte-hartuneen beste aldean dago Spot cleaner-ak martxan jartzeaz arduratzen den 

zilindroa. Zilindro hori xurgagailuen ON botoiaren aurrean dago. Probak hala eskatzen duenean, 

xurgagailu horien martxa-botoia sakatzeaz arduratuko da. 

Kontrol-postuaren azpian, Spot Cleaner-en azpian, U konexio-pletinaren zilindroa eta 

kalefaktore-blokearen zilindroa daude. Zilindro horien funtzioa lurreko erresistentzia-probak 

eskatzen duenean zirkuitu elektrikoa ixtea da, proba hori egin ahal izateko. Horrela, U erako 

konexio-pletinaren eta bloke berotzailearen masaren arteko kablearen jarraitutasuna 

egiaztatzeko, eta lur-kontaktuaren eta U erako konexio-pletinaren arteko kablearen 

jarraitutasuna eta haren konexioa egiaztatzeko. 

Probak egiten diren bitartean kontrol-postuan sartzea eragozteko, larrialdietako hesi optikoak 

kontrol-postuaren buruan daude. 

Azkenik, aginte-botoiak segurtasun-hesi optikoetatik kanpo kokatu dira kontrol-postuaren 

aurrean. 
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Ilustrazioa 44 - Kontrol Postuaren diseinua 

 

  



  

Página | 62  

 

8.2. BR1 ARMAIRU NAGUSIA 
 

Makinaren atzealdean BR1 armairu nagusia dago. Energia elektrikoaren hornidura banatzeaz, 

babesteaz eta kontrolatzeko erabiltzen diren osagai elektriko eta kontrol-ekipoak barne biltzeaz 

arduratzen da. 

 

Ilustrazioa 45 - BR1 kanpotik 

 

Ilustrazioa 46 - BR1 barrutik 
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8.3. BR2 AGINTEDUN ARMAIRUA 

 
Makinaren kontrola, datuen monitorizazioa eta parametroen konfigurazio eta doikuntza HMI-

tik egiten da, HMI-a BR2 agintedun armairuan kokatzen da. BR2 aginte-koadroa makinaren 

ezkerraldean aurkitzen da, ikusmena eta manipulazioa ahalbidetuko duen altuera batean. 

 

Ilustrazioa 47 - BR2 
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8.4. GOI-TENTSIOKO EGIAZTAGAILUA  
 

II.klaseko Spot Cleaner-en zurruntasun dielektrikoko testa egiteko 2.500 V behar dira, baina 

makinak ez du halakorik. Bezeroak test hori egiten duen hardware independente bat du. Gailu 

hori makinari gehitu zaio proba automatikoki egin ahal izateko. 

Makinaren gainean espazio bat egokitu da kontrolagailuarentzat. 

Goi-tentsioko egiaztagailuak sistemetan edo ekipoetan tentsio elektrikoaren maila altuak 

egiaztatzeko eta neurtzeko erabiltzen dira. Gailu horiek bereziki diseinatuta daude tentsio 

handiekin segurtasunez lan egiteko eta neurketa zehatzak egiteko.  

Goi-tentsioko egiaztagailuaren ezaugarriak: 

 Neurketa-tartea: 5 kV-eko neurketa-tartea du. 

 Adierazlea: Adierazle bat du, argi eta garbi neurtutako tentsio-balioa erakusteko. 

 Babesa eta segurtasuna: Babesak eta segurtasun-ezaugarriak ditu, hala nola, 

isolamendua, itzaltze automatikoa eta gainkargen aurkako babesa. 

 Zundak edo proba-kableak: Zunda edo proba-kable isolatuak ditu, modu seguruan 

neurketak egiteko. 

 

 

 

 

Ilustrazioa 48 - Goi-tentsioko egiaztagailua UH28C 
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9. FUNTZIONALITATEA 
 

9.1. PROBEN FUNTZIONAMENDUA 
Proben funtzionamendua eskema elektriko hau aztertuta zehazten da: 

 

Ilustrazioa 49 - Eskema orokorra 



  

Página | 66  

 

I. I. klaseko testa 

1. Europa edo Erresuma Batuak 

Taula 10 - I. klaseko testa (EU,UK) 

 PROBA SEKUENTZIA BERIFIKAZIOA 

Lurraren 
erresistentzia 
testa 
 

A. N110 eta N111 
zilindroak 
aurreratzen dira eta 
KM1, KM2 eta KM8 
kontaktoreak 
aktibatu dira. 

B. N110 zilindroa 
aurreratu eta KM1, 
KM2 eta KM10 
kontaktoreak 
aktibatzen dira. 

A. U erako konexio-pletinaren eta bero-blokearen 
masaren arteko zirkuitua ixten da zilindroen 
aurreratzearen eta kontaktoreen aktibazioaren  
bitartez. 6,5 V-ko tentsio alternoa sartzen da 
zirkuituan. Zirkuitua itxita eta tentsioarekin 
dagoenean, toroidalaren bidez zirkulatzen duen 
korrontea irakurtzen da (AMP1). 
Transformadoreak eskaintzen dituen 6,5 Voltak 
irakurtzen den korrontearekin zatitzean kablearen 
lur-erresistentzia kalkulatzen da. 

B. Spot Clinerra korronte-hargune batera 
entxufatzen da, 110 zilindroaren 
aitzinamenduarekin eta kontaktoreen 
aktibazioarekin zirkuitu itxi bat sortzen da eta 
zirkuituan 6,5 V-ko tentsio alternoa sartzen da. 
Zirkuitua itxita eta tentsioarekin dagoenean, 
toroidalean zirkulatzen duen korrontea irakurtzen 
da (AMP1). Transformadoreak eskaintzen dituen 
6,5 voltak irakurtzen den korrontearekin zatitzen 
dira, eta horrela konexio-kablearen lur-
erresistentzia kalkulatzen da. 

Zurruntasun 
dielektrikoaren 
testa 
 

N111 zilindroa aurreratu eta 
KM1, KM3, KM5 eta KM9 
kontaktoreak aktibatzen dira 

Spot Cleanerra entxufatzen da eta zilindroaren 
aitzinamenduarekin eta kontaktoreen martxarekin 
1.500 V-etara konektatzen da segundo batez. L eta N 
terminalen artean segundo batez aplikatutako 1.500 
V-ko tentsio alternoarekin egiaztatzen da. T2.1 eta 
T2.2 puntuetako tentsio-diferentzia irakurtzen da. 
Tentsio-diferentzia hori ematen den erresistentziaz 
zatituta ihes-korrontea kalkulatzen da. 

Potentzia 
proba 
 

N114 zilindroak aurrera 
egiten du, Spot cleaner 
delakoa pizteko, eta KA101.5 
eta KM4 kontaktoreak 
aktibatzen dira. 

Spot Cleanerra entxufatzen da, 114 zilindroaren 
aitzinamenduarekin xurgagailuaren ON botoia 
sakatzen da eta kontaktoreen martxari esker 230 V 
egokitzen zaizkio. Toroidalaren (AMP3) bidez, 
zirkulatzen duen korrontea irakurtzen da,  T4.1 eta 
T4.2 puntuetan tentsio-diferentzia irakurtzen da. Balio 
horiek biderkatuz, gailu horrek 230V-eko tentsioarekin 
lan egiten duenean kontsumitzen duen potentzia 
kalkulatzen da. 

Huts presio 
testa 
 

N114 zilindroak aurrera 
egiten du, Spot cleaner 
delakoa pizteko, eta KA101.5 
eta KM4 kontaktoreak 
aktibatzen dira. 

Spot Cleaner-en xurgapen-hodia kontrol-postuan 
dagoen akople bati konektatzen zaio. Potentzia-
proban egiten den zikloa errepikatzen da, eta 
xurgagailua 230 V-ko tentsioan hasten da lanean. 
Aspirazio-hodiaren akoplamendua presio-sentsoreari 
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zuzenean lotuta dagoenez presio sentsoretik 
irakurtzen da hutseko presioa. 

 

 

2. Ameriketako Estatu Batuak 

Taula 11 - I. klaseko testa (EE.UU) 

 PROBA SEKUENTZIA BERIFIKAZIOA 

Lurraren 
erresistentzia 
testa 
 

A. N110 eta N111 
zilindroak 
aurreratzen dira eta 
KM1, KM2 eta KM8 
kontaktoreak 
aktibatu dira. 

B. N110 zilindroa 
aurreratu eta KM1, 
KM2 eta KM10 
kontaktoreak 
aktibatzen dira. 

C. U erako konexio-pletinaren eta bero-blokearen 
masaren arteko zirkuitua ixten da zilindroen 
aurreratzearen eta kontaktoreen aktibazioaren  
bitartez. 6,5 V-ko tentsio alternoa sartzen da 
zirkuituan. Zirkuitua itxita eta tentsioarekin 
dagoenean, toroidalaren bidez zirkulatzen duen 
korrontea irakurtzen da (AMP1). 
Transformadoreak eskaintzen dituen 6,5 Voltak 
irakurtzen den korrontearekin zatitzean kablearen 
lur-erresistentzia kalkulatzen da. 

D. Spot Clinerra korronte-hargune batera 
entxufatzen da, 110 zilindroaren 
aitzinamenduarekin eta kontaktoreen 
aktibazioarekin zirkuitu itxi bat sortzen da eta 
zirkuituan 6,5 V-ko tentsio alternoa sartzen da. 
Zirkuitua itxita eta tentsioarekin dagoenean, 
toroidalean zirkulatzen duen korrontea irakurtzen 
da (AMP1). Transformadoreak eskaintzen dituen 
6,5 voltak irakurtzen den korrontearekin zatitzen 
dira, eta horrela konexio-kablearen lur-
erresistentzia kalkulatzen da. 

Zurruntasun 
dielektrikoaren 
testa 
 

N111 zilindroa aurreratu eta 
KM1, KM3, KM5 eta KM9 
kontaktoreak aktibatzen dira 

Spot Cleanerra entxufatzen da eta zilindroaren 
aitzinamenduarekin eta kontaktoreen martxarekin 
1.500 V-etara konektatzen da segundo batez. L eta N 
terminalen artean segundo batez aplikatutako 1.500 
V-ko tentsio alternoarekin egiaztatzen da. T2.1 eta 
T2.2 puntuetako tentsio-diferentzia irakurtzen da. 
Tentsio-diferentzia hori ematen den erresistentziaz 
zatituta ihes-korrontea kalkulatzen da. 

Potentzia 
proba 
 

N114 zilindroak aurrera 
egiten du Spot cleaner 
pizteko, eta KA101.6 eta 
KM4 kontaktoreak 
aktibatzen dira. 

Spot Cleanerra entxufatzen da, 114 zilindroaren 
aitzinamenduarekin xurgagailuaren ON botoia 
sakatzen da eta kontaktoreen martxari esker 120 V 
egokitzen zaizkio. Toroidalaren (AMP3) bidez, 
zirkulatzen duen korrontea irakurtzen da,  T4.1 eta 
T4.2 puntuetan tentsio-diferentzia irakurtzen da. Balio 
horiek biderkatuz, gailu horrek 120V-eko tentsioarekin 
lan egiten duenean kontsumitzen duen potentzia 
kalkulatzen da. 
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Huts presio 
testa 
 

N114 zilindroak aurrera 
egiten du Spot cleaner 
pizteko, eta KA101.6 eta 
KM4 kontaktoreak 
aktibatzen dira. 

Spot Cleaner-en xurgapen-hodia kontrol-postuan 
dagoen akople bati konektatzen zaio. Potentzia-
proban egiten den zikloa errepikatzen da, eta 
xurgagailua 120 V-ko tentsioan hasten da lanean. 
Aspirazio-hodiaren akoplamendua presio-sentsoreari 

 

 

 

II. II. klaseko testa 

3. Europa edo Erresuma Batuak 

Taula 12 - II. klaseko testa (EU,UK) 

 PROBA SEKUENTZIA BERIFIKAZIOA 

Zurruntasun 
dielektrikoaren 
testa 
 

N114 zilindroa aurreratu eta 
KM11, kontaktoreak 
aktibatzen da 

Spot Cleanerra entxufatzen da, zilindroaren 
aitzinamenduarekin eta 11.kontaktorearen 
martxarekin Goi tentsioko egiaztatzailearekin 
konektatzen da segundo batez. L eta N terminalen 
artean segundo batez aplikatutako 2.500 V-ko 
tentsio alternoarekin egiaztatzen da. Goi tentsioko 
egiaztatzaileak zurruntasun dielektrikoko proba bere 
kabuz egin eta probaren emaitza irteera digital baten 
bidez bidaltzen du. 

Potentzia 
proba 
 

N114 zilindroak aurrera 
egiten du, Spot cleaner 
delakoa pizteko, eta 
KA101.5 eta KM4 
kontaktoreak aktibatzen 
dira. 

Spot Cleanerra entxufatzen da, 114 zilindroaren 
aitzinamenduarekin xurgagailuaren ON botoia 
sakatzen da eta kontaktoreen martxari esker 230 V 
egokitzen zaizkio. Toroidalaren (AMP3) bidez, 
zirkulatzen duen korrontea irakurtzen da,  T4.1 eta 
T4.2 puntuetan tentsio-diferentzia irakurtzen da. 
Balio horiek biderkatuz, gailu horrek 230V-eko 
tentsioarekin lan egiten duenean kontsumitzen duen 
potentzia kalkulatzen da. 

Huts presio 
testa 
 

N114 zilindroak aurrera 
egiten du, Spot cleaner 
delakoa pizteko, eta 
KA101.5 eta KM4 
kontaktoreak aktibatzen 
dira. 

Spot Cleaner-en xurgapen-hodia kontrol-postuan 
dagoen akople bati konektatzen zaio. Potentzia-
proban egiten den zikloa errepikatzen da, eta 
xurgagailua 230 V-ko tentsioan hasten da lanean. 
Aspirazio-hodiaren akoplamendua presio-sentsoreari 
zuzenean lotuta dagoenez presio sentsoretik 
irakurtzen da hutseko presioa. 
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4. Ameriketako Estatu Batuak 

Taula 13 - II. klaseko testa (EE.UU) 

 PROBA SEKUENTZIA BERIFIKAZIOA 

Zurruntasun 
dielektrikoaren 
testa 
 

N114 zilindroa aurreratu eta 
KM11, kontaktoreak 
aktibatzen da 

Spot Cleanerra entxufatzen da, zilindroaren 
aitzinamenduarekin eta 11.kontaktorearen 
martxarekin Goi tentsioko egiaztatzailearekin 
konektatzen da segundo batez. L eta N terminalen 
artean segundo batez aplikatutako 2.500 V-ko tentsio 
alternoarekin egiaztatzen da. Goi tentsioko 
egiaztatzaileak zurruntasun dielektrikoko proba bere 
kabuz egin eta probaren emaitza irteera digital baten 
bidez bidaltzen du. 

Potentzia 
proba 
 

N114 zilindroak aurrera 
egiten du Spot cleaner 
pizteko, eta KA101.6 eta 
KM4 kontaktoreak 
aktibatzen dira. 

Spot Cleanerra entxufatzen da, 114 zilindroaren 
aitzinamenduarekin xurgagailuaren ON botoia 
sakatzen da eta kontaktoreen martxari esker 120 V 
egokitzen zaizkio. Toroidalaren (AMP3) bidez, 
zirkulatzen duen korrontea irakurtzen da,  T4.1 eta 
T4.2 puntuetan tentsio-diferentzia irakurtzen da. Balio 
horiek biderkatuz, gailu horrek 120V-eko tentsioarekin 
lan egiten duenean kontsumitzen duen potentzia 
kalkulatzen da. 

Huts presio 
testa 
 

N114 zilindroak aurrera 

egiten du Spot cleaner 

pizteko, eta KA101.6 eta 

KM4 kontaktoreak 

aktibatzen dira. 

Spot Cleaner-en xurgapen-hodia kontrol-postuan 

dagoen akople bati konektatzen zaio. Potentzia-

proban egiten den zikloa errepikatzen da, eta 

xurgagailua 120 V-ko tentsioan hasten da lanean. 

Aspirazio-hodiaren akoplamendua presio-sentsoreari 
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9.2. AKINAREN FUNTZIONAMENDUA 
 

Lehenik eta behin, langileak Spot Cleaner delakoa hartu, kontrol-puntuan jarri eta dagokion 

korronte-hargunera entxufatuko du. 

Spot Cleaner jarrita eta entxufatuta dagoenean, HMIn proba parametrizatuko da hurrengo 

sekuentzia jarraituz: 

1) Spot Cleaner klasea aukeratu: 

 Klase I 

 Klase II 

2) Spot Cleaner mota aukeratu: 

 Europa, Erresuma Batua 

 Ameriketako estatu batuak 

3) Proben autaketa: 

 Automatikoa: Proba guztiak sekuentzia batean egiten ditu bata bestearen 

atzetik. 

 Indibidualki: Aukeratutako proba indibidualki egiten du. 

o Lurraren erresistentzia testa 

o Zurruntasun dielektrikoaren testa 

o Potentzia proba 

o Huts presio testa 

4) Proben parametrizazioa: 

 Erresistentzia muga 

 Ihes korronte muga 

 Potentzia mugak 

 Huts presio mugak 

 Proba denborak 

Egin beharreko proba parametrizatu ondoren, langileak botoi kutxan aurkitzen den martxa 

botoia sakatu eta makinak automatikoki egingo du proba. 

Proba amaituta, makinak egiaztatuko du probaren emaitza zuzena den ala ez. Zuzena bada, 

pilotu berdea argituko da eta HMI-an mezu bat agertuko da, proba zuzena dela adierazten. 

Kontrara, proba okerra bada, pilotu gorria piztuko da eta HMI-an mezu bat agertzen da, proba 
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zuzena ez dela adierazten. Kasu horretan, proba huts egin izanaren arrazoia kontsultatzeko 

aukera dago. 
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10. AURREKONTUA 
 

Jarraian, kalkulatu den aurrekontua atxikitzen da. 
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Jarraian bezeroari egin zaion eta honek onartu duen eskaintza atxikitzen da: 

AURREKONTUA BEZ GABE  19.642,85 € 

 Ez da barne hartzen deskribatu gabeko edozein lan edo material.     
 Eguneko ordutegian eta lanegunean (L-V) egin beharreko lanak, kontrakoa zehazten ez   
bada.    

 Ez da sartzen BEZa.    

 Eskaintzaren baliozkotasuna: 30 egun natural    

 Ordaintzeko modua: eskaeraren % 40 aurretik    

 % 60 martxan jartzean    
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11. ONDORIOAK ETA HOBEKUNTZAK 
 

Proiektua planifikatu, planteatu, garatu eta eraiki ondoren, esan daiteke lorturiko emaitzak oso 

onuragarriak izan direla bai bezeroarentzat eta bai makina garatu duen enpresarentzat. 

Egindako aukeraketak ongi atera dira oro har eta bezeroen nahiak ase dira ia osotasunean. 

Bezeroak azkar eta modu fidagarrian fabrikatzen dituen Spot Cleanerrak egiazta ditzake. 

Amaitzeko, esan beharra dago esperientzia orokorrean ona izan dela, proiektu honekin 

enpresaren garapenak aurrera egin duelako, horrekin batera, bezero garrantzitsu baten nahiak 

bete eta diru sarrerak ugaritu direlako.  
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13. ERANSKINAK 
 

13.1. ESKEMA ELEKTRIKOAK 
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13.2. PROGRAMAZIOA 
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13.3. ERABILTZEKO MANUALA 
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