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Tratamiento de aguas residuales  
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Objetivo del trabajo 

o Conocer el destino de las bacterias durante el 

tratamiento de las aguas residuales, empleando como 

modelo una cepa de Escherichia coli (bacteria indicadora de 

contaminación fecal) que expresa la proteína GFP. 

  

E.coli ABCGFP en fango 



Herramientas 

o Microorganismo manipulado genéticamente:  
 

 Cepa  Origen 

E. coli ABCGFP Laboratorio (2008) 

o Planta piloto de tratamiento secundario por fangos activados 
 

 



Datos de crecimiento  

Microorganismo Origen 
 

Crecimiento en LB 
 

µ  (h-1) 
 

Inicio de fluorescencia 
 

 
E. coli 416 
 

Colección 0,616 - 
 
E. coli ABC 
 

Aislamiento 0,610 - 
 
E. coli ABCGFP   

Laboratorio 0,652 Mitad fase exponencial 



 E. coli ABCGFP  

Permanencia de E. coli en agua residual en ausencia de microbiota natural 
en un sistema cerrado.  

La permanencia en agua residual: 

o no altera la expresión de la proteína GFP 

o no provoca variaciones en densidad o cultivabilidad 

0 

2 

4 

6 

8 

0 2 4 6 8 10 

lo
g 

ce
l/

m
l 

Tiempo (d) 

EC Cultivables 

EC Totales 



Permanencia de E. coli ABCGFP en agua residual en presencia de microbiota 
natural en un sistema cerrado.  
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Comportamiento de E. coli ABCGFP en agua residual en presencia de 
microbiota natural en un sistema abierto.  
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Comportamiento de E. coli ABCGFP en agua residual en presencia de 
microbiota natural en un sistema abierto.  
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Conclusiones 

o Las bacterias que expresan el gen gfp se consolidan como una 
herramienta útil para el seguimiento de poblaciones bacterianas a lo 
largo del tratamiento de las aguas residuales.  

 
o Los procesos de adhesión y depredación por protozoos son los 

responsables de la eliminación de las bacterias intestinales del agua 
residual, si bien:  

 
 Depredación               eliminación real de la biomasa bacteriana. 
  
 Adhesión                    transporte de la biomasa bacteriana desde la fase  
                                       acuosa al fango.  
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